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RESUMO

SOUZA, F. B. M. PONTOS CRITICOS NA INCUBACAO DE OVOS FERTEIS
DE GALINHAS 2021. 45 f. Trabalho de curso (Bacharel em Zootecnia) —
Universidade Federal de Rondonopolis, Rondondpolis, 2021.

No processo de incubacédo artificial de ovos férteis de matrizes ha procedimentos
essenciais, que se nao forem realizados seguindo o protocolo podem causar mortalidade
embrionaria ou ndo produzir pintos de boa qualidade. Manejos durante a pré-incubacao
como desinfeccdo e estocagem dos ovos sdo capazes de reduzir a viabilidade embrionéria.
Ja no processo de incubacdo, irregularidades em varidveis como temperatura, viragem
automatica dos ovos, umidade do ar e ventilagdo na incubadora reduzem a taxa de
eclodibilidade, ocasionando assim uma menor lucratividade do incubatorio, sendo
necessaria uma analise de quais desses fatores influenciaram no nascimento. Neste
sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar os pontos criticos no manejo que incubacéo de
ovos férteis, em incubatério de regime de estagio mdltiplo. O acompanhamento e
monitoramento de ovos galados provenientes de duas linhagens comerciais (Cobb e Ross)
foram feita em 10 lotes, verificando o impacto da linhagem em comparagéo a porcentagem
de postura, taxa de eclosdo e aproveitamento dos ovos. A pesquisa foi realizada no
Incubatério da granja Sao José (Amparo/SP), e foram avaliados 26.880 ovos aleat6érios no
total, sendo 13.440 ovos de Cobb e 13.440 ovos de matriz Ross, estes ovos permaneceu
por 4 dias na sala de armazenamento, e depois foram levados para a incubadora
onde ficaram por 19 dias em temperatura média de 37,38°C e umidade do ar de
82%, apOs esse periodo, os ovos passaram pela ovoscopia, sendo realizado o
descarte dos ovos inférteis e a vacinacéo in ovo dos ovos férteis e logo em seguida
sao transferidos para o nascedouro, onde permanece até o final do seu ciclo de 21
dias com a temperatura média de 37°C e umidade do ar de 84%. ApGOs 0 nascimento
e feito a selecdo dos pintos de um dia, fazendo o descarta dos ovos néo eclodidos e
pintinhos defeituosos ou mortos, e apenas aqueles com qualidade séo levados para
a sala de sexagem, sendo realizada a separacdo do macho e fémea através da

observacédo das asas.

Palavras-chave: Ecloséo; matriz; ovos férteis; pintos de um dia; reproducéo de

aves;



ABSTRACT

SOUZA, F.B.M. CRITICAL POINTS IN INCUBATION OF FERTILE CHICKEN
EGGS 2021. 45 f. Course work (Bachelor of Animal Science) — Federal University of
Rondondpolis, Rondondpolis, 2021

In the process of artificial incubation of fertile eggs of breeders there are
essential procedures, which, if not carried out following the protocol, can cause
embryonic or not produce good quality chicks. Managements during pre-incubation,
such as disinfection and egg storage, are able to reduce embryo viability. In the
incubation process, irregularities in variables such as temperature, automatic turning
of eggs, air humidity and ventilation in the incubator reduce the hatchability rate, thus
causing a lower profitability of the hatchery, requiring an analysis of which of these
factors influenced the hatch. In this sense, the objective of this work was to evaluate
the critical points in the management of the incubation of fertile eggs in a multistage
regime hatchery. Follow-up and monitoring of galled eggs from two commercial
strains (Cobb and Ross) were carried out in 10 lots, checking the strain's impact in
comparison with laying percentage, hatching rate and egg utilization. The research
was carried out at the hatchery at Granja Sdo José (Amparo/SP) and 13,440 Cobb
eggs and 13,440 eggs of Ross matrix, these eggs remained for 4 days in the storage
room, and then were taken to the incubator where they remained for 19 days at an
average temperature of 37.38°C and air humidity of 82%, after this period, the eggs
underwent candling, discarding infertile eggs and in egg vaccination of fertile eggs,
and then transferred to the hatcher, where it remained until the end of its 21-day

cycle with an average temperature of 37°C and 84% air humidity.

Keywords: Outbreak; headquarters; fertile eggs; day old chicks; bird breeding;
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1 INTRODUCAO

A avicultura destaca-se no agronegécio brasileiro empregando mais de 3,6
milhdes de pessoas de forma direta e indireta, e respondendo por 1,5% do Produto
Interno Bruto (PIB) segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2021). Portanto a cadeia produtiva avicola em geral € de extrema importancia para a
economia brasileira.

O Brasil esta na primeira colocacdo do ranking de exportacdo de carne de
frango desde o ano de 2004, e terceiro maior produtor, ficando atras dos Estados
Unidos e china, em pesquisas da Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA,
2021). Nesse cenério, a avicultura brasileira se sobressai tanto nacional quanto
internacional visto como uma das mais significativas cadeias produtivas de proteina
animal, com sua alta produtividade e qualidade de carne e ovo.

No Brasil o0 consumo de ovos teve um aumento exponencial de 148 unidades
per capita em 2010, para 251 unidades em 2020. De acordo com os dados da ABPA
(2021) o pais produziu cerca de 53,5 bilhdes de ovos no ano de 2020, 99,7% foram
destinados ao mercado interno e apenas 0.3% foram exportados, sendo Rio Grande
do Sul, Mato Grosso, Minas Gerais e Sao Paulo os principais estados exportadores.

Além da aptiddo natural do Pais para a producdo de alimentos, as condi¢cbes
sanitarias de seus plantéis de aves também auxiliam para essa colocacéo
privilegiada do Brasil, tornando-se um dos poucos paises produtores de aves no
planeta que nunca registrou foco de Influenza Aviéria.

O processo de incubacéo artificial representa um dos mais importantes e
expressivos avancgos, proporcionando a producéo de pintainhos. Nestes incubatdrios
artificiais que sdo gerados milhares de pintos que serdo alojados nas granjas de
corte. Em 2019, de acordo com os dados do relatorio anual da Associacéo Brasileira
de Proteina Animal (ABPA), o Brasil exportou aproximadamente 12,876 milhdes de

toneladas de ovos férteis de galinhas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Avancos da avicultura no Brasil

Atualmente a avicultura brasileira € um dos principais setores produtivos que
integram o complexo de producdo de proteina de origem animal do mundo, isso
decorrente da potencializacdo de caracteristicas das préprias aves, que atingem
taxas de crescimento superior a 60 gramas por dia (MURAKAMI e GARCIA, 2005),
obtendo-se grande produtividade em um curto espaco de tempo. No pais, a
velocidade de crescimento vem acompanhada da tecnologia moderna, do
incessante trabalho de aprimoramento da genética, da ambiéncia, da alimentacao e
nutricdo e nutricdo animal, de equipamentos, das instalacdes e da producdo de
graos e cereais, e da reproducdo animal como a incubacéo artificial no caso das
aves domesticas.

De acordo com Gonzales (1994), o incubatério € um ambiente estratégico da
producdo avicola e esta fortemente vinculada a granja de matrizes. Diante desse
fato, o propodsito do incubatério € transformar biologicamente ovos férteis em
pintainhos com boa qualidade e no prazo, baseado na incidéncia de contaminacéo e
anormalidades, de forma receber as expectativas e necessidades com o menor
custo de producao (BIEZUS, 2001; TONA et al., 2003). Por varios anos, a incubacéo
artificial foi vista apenas como uma area necessaria da cadeia produtiva avicola
(CALIL, 2007).

Na atualidade, este conceito esta passando por transformacdes importantes,
uma vez que o conhecimento gerado em areas como manejo, nutricdo, sanidade e
ambiéncia, desenvolveu-se em um ritmo forte, portanto ndo foi acompanhado pela
tecnologia de incubagcdo nos ultimos anos. Dentro do contexto da incubacéo
moderna, foi reconhecido que fatores relacionados a incubagéo influenciam o
desempenho e o crescimento de frangos de corte (TONA et al., 2003). Em vista
disso, € importante que o ambiente do incubatdrio tenha gerenciamento e manejo
adequado e que seja homogéneo em todas as suas areas uma vez que a
produtividade, assim como a qualidade do produto final pode depender destes
principios (DECUYPERE e MICHELS, 1992).
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A expansao e desenvolvimento da avicultura devem-se em grande parte a
incubacéo artificial, que por sua vez permite a incubacao de uma grande quantidade
de ovos galados de uma vez s6. Desta maneira, o incubatério € de grande
importancia nesse processo de expansdo, sendo responsavel por fornecer
pintainhos de um dia (SCHMIDT, 2002).

2.2 Coleta e qualidade dos ovo.

A coleta de ovos € uma parte importante no processo de ovos férteis. Araujo
e Albino (2011) notaram que a maior concentracdo de postura, é pela manha, e
concluiram que nesse periodo, as matrizes pdem entre 60 a 70% da sua producao
diaria, em vista disso, as coletas devem ser concentradas entre as 06 e 12 horas,
com o minimo de trés a quatro coletas. A finalidade dessas recomendacfes €&
diminuir a quantidade de ovos trincados, sujos ou quebrado e reduzir a
contaminacdo. Vale lembrar que os ovos devem ficar o menor tempo possivel neste
ambiente que € contaminado e com condi¢cdes de temperatura e umidade nédo
controlada podem prejudicar todo o processo.

A contaminacdo dos ovos pode vir através do sistema reprodutivo da ave, no
inicio de sua formacdo (JONES, 1991; SESTI, 2005). Grande parte dos
microrganismos € grudada a casca quando o ovo passa pela cloaca, sendo o
mesmo local que passa as fezes (WILLIAMS, 1970; SACCO et al., 1989; MAULDIN,
2002). Portanto, o momento que tem o maior risco de contaminacédo, é logo apos a
postura, devido a casca entrar em contato com a superficie suja e ambiente
contaminado (BOARD, 1969; QUARLES et al., 1970; WALL et al., 2008). Sendo de
extrema relevancia a utilizacdo de boas praticas de manejo e sanidade envolvendo o
trato reprodutivo de ave e o ambiente de postura, o manejo de ninhos favorece para
uma boa qualidade do ovo (JONES, 1991).

Os ninhos tém de ser escuros e precisa ter uma boa ventilacédo, precisando
ser fechado durante a noite para impossibilitar que as aves continuem dentro deles,
prevenindo-se a contaminagdo da area com fezes e posteriormente a contaminacao
do ovo, portanto, as propriedades dos ovos serdo mantidas quando a postura for

feita em ninhos limpos, duravel, absorvente e com coletas frequentes.
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Segundo Heier e Jarp (2001) em pesquisas a respeito de fatores que
prejudicavam a ecloséo de ovos de galinhas da linhagem Ross, identificou que o uso
de ovos apanhados da cama esteve relacionado com os piores resultados para essa
variavel. Embora, € valido destacar que ovos postos sob a cama devem ser
recolhidos, independentes da qualidade do ninho, sendo necesséario fazer a
desinfeccdo das méos antes de se fazer a coleta, principalmente se os ovos da
cama forem coletados primeiro. Dados coletado por Barbour e Nabutt (1982),
mostraram que, oS ovos coletados sobre os ninhos tiveram uma menos quantidade
de microrganismos em comparacdo aos ovos apanhados na cama. Portanto, a
postura sobre a cama resulta na producdo de ovos com niveis de contaminacao
elevado.

A estrutura do ovo deve fornecer todos o0s nutrientes necessarios para o
desenvolvimento de embrido. Porém, se o0s nutrientes necessarios ndo estiverem em
guantidades adequadas na dieta, vai ocorrer uma diminui¢do na qualidade dos ovos,
influenciando na taxa de eclosdo dos ovos férteis. Problemas nutricionais mais
comuns estdo relacionados com deficiéncia de minerais e vitaminas. Essas
deficiéncias podem aumentar drasticamente na taxa de mortalidade embrionéria e
malformac@o e reduzir na qualidade das aves recém-eclodidas. E em caso de
excesso, o desenvolvimento podera ser retardado (MARCOS MACARI et al, 2003).

2.3 ldade da matriz

O ovo é constituido basicamente de agua, lipideos e proteinas, entretanto
estes componentes podem ser oxidados para fornecer energia para o embrido, a
maior parte, principalmente dos fosfolipidios s&@o incorporados diretamente na
constituicdo da membrana celular do tecido embrionario (SCHNEIDER e TATRI,
1968). Segundo estudos feitos por May e Stadelman (1981), a idade da ave
influenciou na composicdo do ovo, e também concluiram que a umidade e a
guantidade de proteinas e lipideos do ovo aumentavam em produzidos de matrizes
mais velhas. A diferen¢a na idade da matriz também causa variagdes na constituicdo
dos diversos componentes do ovo. Ambrosen e Rotenberg (1983) observaram que
em ovos produzidos de matrizes mais com mais idade, tem um aumento no

conteudo de proteina da gema, porém ocorre uma reducdo na concentracao de
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proteina do albumen e gema. A diminuicao de 20% do albumen dos ovos fertilizados
antes da incubacao vai fazer com que ocorra uma redugado no peso do corpo e saco
vitelino do embrido. Portanto, o albumen do ovo supre uma quantidade consideravel
de agua e proteinas, e ocorrendo essa reducdo pode trazer problemas para o
desenvolvimento do embrido.

A idade das matrizes é uma condi¢do significativa durante a selecdo dos
ovos galados. E sabio que o estagio da ave pode afetar no peso do ovo e na sua
qualidade externa e interna, e na qualidade e peso do pinto de um dia (ROCHA,
2007; TANURE, 2008; FRANCISCO, 2011). Com o avanco da idade da matriz, o ovo
produzido vai perdendo a viabilidade, isso acorre devido a alguns fatores que fazem
com que o embrido perca propriedades (SILVA, 2015). As matrizes mais velhas
produzem ovos mais pesados, porém seus embrides desenvolvidos nos ovos
maiores sdo menos resistentes ao calor metabdlico produzido no final do periodo de
incubacédo (FRECH, 1997; LOURENS et al, 2006).

Segundo Brake et al. (1997) a matriz que esta no inicio do ciclo de producéo
vai produzir ovos menores, sendo eles de baixo rendimento de incubagéo, este fato
estd relacionado as caracteristicas dos ovos das matrizes jovens, pois em
comparacao as matrizes mais velhas apresentam o albiumen mais denso e a casca
mais espessa, tendo uma perda nas trocas gasosas e reducdo na umidade.
(BENTON e BRAKE, 1996; FASENKO, 2003) isso ocorre devias as aves jovens ter
uma baixa capacidade de transferir os nutrientes necessarios para a gema do ovo,
reduzindo a viabilidade embrionaria nos estagios iniciais de desenvolvimento e
consequentemente o porcentual na taxa de ecloséo.

Schmidt et al. (2003) concluiram que a idade da matriz também vai influenciar
nos nutrientes necessarios para o desenvolvimento de célula germinativa. Tanure
(2008) confirmou em sua pesquisa que, aves jovens produzem ovos menores, tendo
um baixo rendimento de incubacéo, pintos com pior qualidade e com menor peso ao
nascer. Ocorre a baixa concentracdo de gema no ovo, que & uma condi¢ao
importante para o avango do embrido (BENTON JR e BRAKE, 1996; SUAREZ et al.
1997; VIEIRA e MORAN JR., 1998).

Uma ave jovem dispde de um indice de retencéo de calcio por volta de 60%
enquanto as mais velhas, apenas 40% (OLIVEIRA et al. 2009; COSTA et al., 2011).
Com forme a idade da ave vai avancando a quantidade necesséaria de calcio

aumenta, porém o corpo da galinha ndo consegue suprir essa necessidade devido
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ao aumento expressivo do tamanho do ovo, portanto ocorreu uma diminuicdo na
quantidade de calcio depositada na superficie, que devido a isso ocasionou em uma
reducdo na qualidade da casca (BENTON JR e BRAKE, 1996).

Peebles et al. (2000) compararam o volume do ovo por um mesmo lote de
matrizes com 26, 31, 35, 41 e 47 semanas de vida, repararam que o0 peso do ovo
aumentava a medida em que a ave ficou mais velha. Joseph e Moran JR. (2005)
utilizaram ovos de matrizes, Ross com 32 e 41 semanas de idade e constataram que
o lote mais velho teve ovos mais pesados, desta forma Zakaria et al. (1983) fizeram
uma pesquisa utilizando matrizes pesadas da linhagem Ross, tendo 31 a 42
semanas de vida, em seus dados analisados, constaram que, o lote de aves mais
velhas produziu ovos maiores e respectivamente mais pesados, desse modo
concluiram que had um aumento no peso do ovo, em decorréncia com O
envelhecimento da galinha, sendo que a mesma quantidade de gema produzido pelo
sistema hepético é depositado uma porcao cada vez menor de foliculos e devido a
iSs0, 0s ovos atingem tamanho e peso cada vez maiores.

A porcentagem de eclodibilidade esta correlacionada a idade da matriz, Tona
et al. (2001), avaliaram a taxa de eclosdo de ovos de matrizes pesadas, desde 27
até 60 semanas de idade, foi observado que ovos de matrizes de 40 a 42 semanas
de idade tiveram o melhor porcentual de eclodibilidade.

2.4 Recebimento dos ovos

Segundo Macari et al. (2003), o periodo certo para o recebimento dos ovos é
aquele em que os funcionarios possam a executar corretamente 0s processos de
fumigacdo, com isso, evitam-se problemas como morte embrionaria devido a
temperatura, tempo de exposi¢ao inadequada ou concentracédo de fumigantes. Ovos
estocados em salas climatizadas devem receber uma atencédo maior antes de fazer
a fumigacéo, pois caso ocorrer condensacfes na casca o resultado serd em um
aumento da acdo do formol nos pontos condensados, ocasionando em uma
elevacdo na mortalidade embrionéaria. Para que a fumigacgéo seja eficiente, devem-
se levar em consideracao trés fatores, sendo eles, temperatura entre 25 e 30°C
umidade relativa entre 55% e 70% e tempo de exposicdo ao agente fumigante entre

10 a 20 minutos, sendo que a concentracdo de formol ndo deve ultrapassar a dose
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triplice nos casos de ovos nao fumigados na granja. Para 0os ovos previamente
fumigados, uma fumigacao simples ja é suficiente.

Os cuidados que sdo tomados durante a estocagem dos ovos, na granja,
devem ser estendidos também ao transporte, assim evitando que 0S ovos sejam
danificados no trajeto da granja ao incubatério. Caso os ovos forem estocados na
granja, em salas climatizadas, devem ser transportadas em caminhdes com
isolamento térmico para evitar a formacdo de condensacdes na casca, devido a
diferenca de temperatura (GONZALES et al. 2003).

2.5 Aspectos da casca do ovo

O conteudo interno do ovo é protegido pela casa, que é um material natural
composto por cerca de 40% de célcio, outros minerais podem ser encontrados em
menores concentracdes, como magnésio, estroncio, ferro, selénio, entre outros
(ROVENKY et al. 2003). Além disso, proporciona a difusdo dos gases respiratorios,
evita que ocorra perda de umidade, evitando assim que aconteca desidratacdo do
ovo, além de protege o embrido dos microrganismos e auxiliar no desenvolvimento
do embrido como uma fonte de calcio (HUNTON, 2005; VILELA et al., 2012). O
formato do ovo é uma caracteristica de grande influéncia em relacdo a resisténcia da
casca. As variacdes de formato do ovo o torno ele resistente ou fragil a perfuracédo
do pinto ao nascimento (SCHMIDT et al., 2003). Segundo Albino (2005), ovo com
formato cumprido ou redondo tem uma maior chance de quebrar ou trincar durante o
processo de viragem nas incubadoras. Dessa forma, o ovo considerado ideal para
ser incubado é com o formato oval (LAUVERS e FERREIRA, 2011).

Segundo Sauter e Petersen (1974), encontra-se uma correlacdo entre a
qualidade da casca e a penetragdo de microrganismos no ovo, quanto mais fina a
casca for, mais poroso € o ovo e consequentemente mais facil dos microrganismos
penetrarem na casca do ovo. Schmidt et al. (2003), perceberam que a espessura da
casca abaixo de 0,27mm dificimente mantém o embrido vivo até o final da
incubacédo, sendo assim, a espessura que teve melhores resultados foi de 0,33 a
0,35mm. Outro estudo, North (1972) concluiu que ovos com casca mole, deformada,
enrugada ou achatadas nos polos, ndo sao apropriados pra ser incubados, sendo

que esses fatores favorecerdo em um baixo rendimento de incubacdo. Em outro
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estudo Murarolli (2008), ovos que foram coletados e aparentam estar sujos, podem
ser incubados, porém ovos limpos e sujos nhdo devem estar na mesma incubadora,
devido ter uma maior chance de apodrecerem ou explodirem, em razdo de que o
ovo teve maior contato com a contaminacédo. Sendo assim, OvoS Sujos com sujeira,
tem uma menor probabilidade de eclosdo em comparagdo aos limpos (ARAUJO e
ALBINO, 2011).

2.6 Importancia do peso do ovo naincubacéo artificial

A incubacao artificial é realizada em incubadoras (chocadeiras), nas quais
devem proporcionar o controle de temperatura, umidade, fluxo de O2 e CO2 e
frequéncia de giro. A incubacdo tem a funcdo de permitir que o ovo fértil tenha
condi¢gBes de permitir o desenvolvimento do embrido e este se desenvolva até se
tornar um pinto de um dia, no periodo de 21 dias, sendo essencial para de o
individuo possa expressar seu potencial genético e melhorar cada vez mais 0s
indices zootécnicos (VIRGINI, 2009; GONZALES, 2016). Esta tecnologia se destaca
por proporcionar condi¢Bes ideais para que uma maquina substitua a galinha choca
no periodo de desenvolvimento do embrido dentro do ovo, criando um microclima
favoravel com temperatura estavel, ventilagdo, umidade e viragem periddica dos
ovos, resultando em um novo individuo. A avicultura empresarial de grande escala,
sendo um dos principais avangos para o aumento na producao de frango de corte foi
a tecnificacdo, trocando a incubacdo natural pela incubacao artificial, e juntamente
com o melhoramento genético, maximizando os indices nutricional, reprodutivo e
sanitario (ALBINO e CARVALHO, 2015).

Incubatérios tem a finalidade de produzir pintos com 6timos indices de
desempenho zootécnico e com alta qualidade. Porem esse compromisso nao é
apenas do incubatério, pois os resultados da incubagéo artificial sdo influenciados
também pela propriedade do avo e idade da galinha (LAUVERS e FERREIRA,
2011). Para alcancar esses objetivos, as granjas precisam gerar ovos férteis com o
peso apropriado, e manusea-los de forma que as particularidades do ovo se
mantenham no nivel adequado. Dessa forma, os incubatorios e granjas de matrizes
tem o dever de controlar e gerenciar o manejo de ovos férteis, objetivando a
sanidade dos ovos (ARAUJO e ALBINO, 2011).
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O peso do ovo € variavel de acordo com a idade da ave. Dessa maneira,
matrizes mais velhas tendem a produzirem ovos maiores e mais pesados. Ha uma
ligacédo favoravel entre o peso do ovo e 0 peso do pinto ao nascimento. Lourens et
al. (2006), incubaram ovos de um mesmo lote de aves pesadas, classificados como
ovos grandes, tendo peso entre 70 a 72g, e ovoS pequenos com pesos variados
entre 54 a 56g e concluiram que o tamanho do ovo influenciou no peso dos pintos,
portanto ovos menores deram origem a pintos pequenos e 0S OVOS Mmaiores,
geraram pintos mais pesados. Consequentemente, a classificacdo dos ovos por
faixa de peso € muito importante, caso contrario pode ocasionar em um lote
desuniforme.

Ao logo dos anos a porcentagem de eclodibilidade tem sido estudada por
varios pesquisadores. Byerly e Marsden (1938), Connor (1986), Wilson (1991) e
Teixeira et al. (2012) apontaram que a eclodibilidade dos ovos de tamanho e peso
mediano € melhor em comparacdo aos ovos menores ou maiores. Frech (1997),
concluiu que a porcentagem de eclosdo dos ovos maiores, decai devida o aumento
do conteudo do ovo ndo acompanhar o aumento da condutancia térmica, fazendo

com que a perda de calor que € gerado pelo embrido seja afetada.

2.7 Sanitizac&o de ovos

O processo de desinfeccdo de ovos tem a finalidade de diminuir ou eliminar
riscos de contaminacdo por microrganismos. Virus, bactérias e fungos sao alguns
patbgenos que podem comprometer a qualidade dos ovos e aves. A sanitizacédo
deve garantir uma boa acdo na casca tratada e o composto desinfetante deve agir
em um amplo aspecto com a menor taxa de toxidade (OLIVEIRA e SANTOS, 2018),
é de grande importancia para garantir a producdo de pintos de um dia. Araujo e
Albino (2011), concluiram que deve ser feito a sanitizacdo em até no maximo 30
minutos apos a coleta dos ovos, com finalidade de evitar que os microrganismos
penetrem a casca do ovo. A contaminacdo em grande quantidade pode levar a
reducdo da capacidade de incubacdo, qualidade, desenvolvimento e crescimento
dos pintos (SCOTT et al.,, 1993). Portanto, tem alguns procedimentos que foram
adotados pela industria avicola para realizar a sanitizacdo de ovos, séo eles,

pulverizacao, fumigacéo, imersao (CONY et al., 2008) (Tabela 1).
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Tabela 1. Agentes fumigantes e dosagens por m? utilizadas nos diferentes tipos de
fumigacgao.

FUMIGACAO FORMOL PERMANGANATO PARAFORMALDEIDO
LIQUIDO DE POTASSIO
Simples 14 mi/L 79/L 29/L
Dupla 28 ml/L 14g/L 4g/L
Triplice 42 ml/L 21g/L 69/L

Fonte: Macari et al. (2003)

O método de pulverizacédo foi introduzido no Brasil em 1980, pela equipe da
empresa Big Birds S/A com a finalidade de substituir o formol. E um método de
sanitizacdo que se constitui em pulverizar ovos com solucao sanitizante por meio de
um pulverizador. O processo é pratico econdmico e quando aplicado de maneira
adequado, ocorre um reducéo significativa na carga microbiana da casca do ovo e
nao afeta a ecloséo (OLIVEIRA e SANTOS, 2018).

A técnica de fumigacdo é realizada em uma camara especial, construida e
revestida com material impermeavel e completamente fechada. Necessita de um
exaustor para fazer com que o gas circule no decorrer do processo de fumigacédo e
também o liberar depois de terminar a operacdo. A umidade deve estar entre 74 a
92% e a temperatura entre 24 a 32°C e devem permanecer por volta de
aproximadamente 20 minutos na camara (ARAUJO e ALBINO, 2011). Para se ter
um bom resultado de fumigacéo, deve ser levado em consideracdo cinco fatores:
temperatura, umidade, formaldeido, tempo de exposicdo e circulacdo do gas
(TURBLIN, 2008).

A submersdo dos ovos em solucdo de desinfetante ou antibiético € realizada
em casos especificos para eliminacdo dos microrganismos sobre a casca do ovo.
Este método é pouco usado na avicultura por ter uma menor eficiéncia em
comparacao aos outros metodos, uma vez que, a cada imersdo, a solugdo vai ser
saturada com resquicios organicos tornando a agédo do desinfetante menos eficaz
(MAULDIN, 2008).
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2.8 Temperatura, umidade e armazenamento de ovos férteis.

A perda de umidade do ovo ocorre por difusdo e perde temperatura para o
ambiente por conducéo, resfriando lentamente, levando até 18 horas para perde a
temperatura inicial de 32.2 °C e atingir 18 °C (NORTH, 1984; BRITO 2006). O
embrido suporta variagdes de temperaturas dentro do limite de sobrevivéncia que,
segundo estudos, esta entre 11 a 25 °C. O embrido morre quando as variacfes de
temperaturas sédo prolongadas ou bruscas. Caso seja resfriado muito rapido e tempo
prolongado de armazenamento, enfraquece o embrido, podendo chegar a morrer.
Segundo Brito, 2006; Furlan (2013), no ambiente em que 0 ovo esta armazenado, a
umidade relativa do ar precisa estar entre 70 a 90%, para evitar que aconteca uma
desidratacdo do embrido e a criacdo de goticulas de dgua na casca do ovo. Porém,
uma umidade de armazenamento inferior a 70%, ocorre aumento de perda de 4gua
do ovo fazendo com que haja uma diminuicdo da viabilidade do embrido (SCHMIDT
et al., 2002; GOMES, 2013)

Essas perdas sao evitadas dando-se condi¢@es fisicas para o embrido, como,
resfriando o ovo lentamente desde os 41 °C para 23 °C em 6 a 8 horas e armazena-
lo em uma sala fria com temperatura entre 18 a 19 °C com umidade de 75 a 80%.
Estudos mostram que deve se estocar 0s ovos por 2 a 4 dias, apds esse tempo,
reduz a eclodibilidade e qualidade do pinto. Segundo North (1984), para cada dia a
mais de armazenagem se perde em média 1% de ecloséo. Persike (2015) observou
que apoés seis dias de armazenamento, a eclodibilidade reduziu de 0,5 a 1,5% a
cada dia e Silva (2005), teve perda de 5,6% de mortalidade embrionéria em ovos
com apads cinco dias de armazenamento.

Segundo Furlan (2013), a armazenagem dos ovos por pelo menos trés dias é
necessaria para formacao da camara de ar. Porém deixar o ovo armazenado por um
longo periodo afetara as propriedades interna do ovo. Durante a estocagem, 0 ovo
libera gas carbbnico, que resulta no aumento do PH do albumen de 7,5 para 9,5.
Dessa forma, com a elevacdo do PH, o albumen com o passar do tempo de
armazenamento vai ocasionar em uma reducdo na altura e na viscosidade do
albumen, em caso de um armazenamento por um longo periodo, ocorre uma grande
danificacdo ao albumen e posteriormente morte embrionaria por desidratacdo
(BRAKE et al.,1997)
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Apesar de outros fatores poderem influenciar nas caracteristicas dos ovos
férteis, temperatura e umidade sdo de grande importancia, e sdo os principais
fatores envolvidos na manutencdo da viabilidade e desenvolvimento embrionario
antes da incubacao. Temperatura e umidade fora do padrdo da espécie ou linhagem
podem aumentar a taxa de mortalidade e malformacdo embrionaria do lote ou até
resultar em perda total.

A temperatura ambiente da sala € de grande importancia, pois afeta
diretamente na evolucdo do embrido. Por esse motivo, as granjas produtoras de
ovos férteis e os incubatdrios artificiais devem armazenar os ovos a temperaturas
inferiores ou iguais ao zero fisiolégico (21°C), assim garantindo a interrup¢do do
desenvolvimento embrionario até o inicio da incubacdo (FASENKO, 2007). Dessa
forma, obtiveram-se nascimentos mais homogéneo, devido 0s ovos serem
incubados em estdgio de embriogénese parecidos. Segundo Dias (2011), mesmo
com a temperatura igual ou inferior ao zero fisioldgico, ainda ocorre processor
metabdlicos.

Em seus estudos Decuypere e Michels (1992), concluiram que a temperatura
correta do ovo galado é variavel, sendo influenciada pelo tempo de armazenagem.
Estudos mostraram que a temperatura dos ovos armazenados por até seis dias
devem estar entre 19 a 21 °C, de 7 a 10 dias entre 18 a 19 °C, e mais de 11 dias
abaixo de 17 °C (COBB, 2008). Estes mesmos autores verificaram que, para ovos
com periodos acima de 14 dias de armazenamento, é recomendado temperatura
entre 13 a 14 °C. Deve-se lembrar de que na fase de armazenamento, umidade e
temperatura relativa sdo inversamente correlacionadas. Com isso, durante longos
periodos de armazenamento, 0s ovos tém que ser mantidos em menores

temperatura e maiores umidades (NAKAGE, 2003).
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2.9 Incubacéo dos ovos

Na local de incubacdo o ovo vai permanecer por aproximadamente 19 dias, e
€ nesse local onde tem a maior parte da evolucdo do embrido. Sendo assim os
cuidados neste setor é de extrema importancia.

Apés a preparacdo da carga e 0 pré-aquecimento, 0s ovos tém que ser
transferidos para a sala de incubadoras, onde serdo incubados. O tempo previsto
gue os ovos irdo permanecer dentro da incubadora mais o tempo de nascimento sao
em torno de 496 a 510 horas, podendo variar de acordo com a estacdo do ano,
estoque de ovos, sistema de ventilacdo, isolamento térmico das salas e maquinas
incubadoras e nascedouros, regulagem da entrada e saida de ar das incubadoras e
nascedouros. O horario de incubacao deve ser determinado em funcéo da idade da
matriz, tempo de estocagem dos ovos, horario previsto para o inicio do trabalho e
entrega dos pintos. Deve-se lembrar de que a época do ano é uma variavel
importante, pois as diferentes temperaturas que ocorre no inverno e verao,
juntamente a falta de controle adequado de temperatura no incubatério, podem levar
a quedas no porcentual da taxa de eclosdo e também na qualidade dos pintos
(MARCOS MACARI et al., 2003).

Estudos realizados por Labet et al. (1989) apontaram que a temperatura
adequada da sala de incubacéo é de 24°C, podendo variar 3°C abaixo ou cima, e
guando as temperaturas se encontra fora da faixa do aceitavel, podem ocasionar
atrasos ou adiantamentos no nascimentos, pois a temperatura da sala de incubacao
influencia na temperatura de operacdo das maquinas, que deve ser de 37,3°C.
Muitos problemas ocorrem quando a temperatura dentro das incubadoras nédo é
adequada, por exemplo, a temperatura baixa vai ocorrer um atraso no nascimento,
causando o aparecimento de pintos balofos, umbigos mal cicatrizados, ovos bicados
e ndo nascidos, e ja em temperatura alta vai adiantar o nascimento, ocasionando em
um grande numero de pintos refugos devido a desidratacdo ou umbigos mal

cicatrizados, pintos mortos, e alta mortalidade entre 19 a 21 dias de incubacéo.
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2.10 Ventilagédo

Em estudos relevantes, Lauvers e Ferreira (2011), notaram que o controle da
ventilagdo da incubadora coopera positivamente para manter sua ambiéncia, e, além
disso, retira o calor produzido pelos ovos, reduz a quantidade de poeira,
microrganismo e ainda auxilia para manter a correta umidade relativa do ar. Cobb
(2008), notou que, o ar fornecido para as incubadoras deve ser no minimo 8
ft3/min/1000 ovos ou 13,5 m3hora/1000 ovos com temperatura do ar entre 24 e
27°C. Esse sistema tem como principal funcéo fornecer O2 e eliminar CO2.

O sistema de ventilacdo adequado durante o desenvolvimento embrionario foi
pesquisa de alguns autores. Maxwell et al. (1990), observaram que uma baixa
quantidade de oxigénio durante a incubacg&o originou-se em pintos com lesGes
cardiacas e pulmonares precoces, podendo causar a morte do embrido entre os 13°
e 21° dia. Jaenisch et al. (1997), perceberam que apos aumentar 2% de oxigénio,
totalizando 23% molar de oxigénio durante a incubacdo de ovos, ocorreu uma

diminuicdo no grau de lesdes no pulméo e coragdo das aves.

2.11 Orientacéao e viragem dos ovos

Estudos conduzidos por Rondén e Murakami (1998), mostraram que o0
posicionamento dos ovos, ao coloca-los na incubadora, é primordial para o
crescimento da célula germinativa. Os ovos devem ser posicionados com a ponta
fina para baixo, sendo assim, com a camara de ar direcionado para cima, para que
as trocas de gases através da casca sejam normais e que os embrides ndo fiqguem
mal posicionados. A posicao inapropriada dos ovos galados durante a incubacao
pode acarretar em um taxa de mortalidade embrionaria acima dos 10% (BRITO
2006).

A orientacdo dos ovos durante o periodo de estocagem ou incubacdo e a
frequéncia diaria de giros sdo fatores que também podem influenciar no avanco do
ovo, podendo aumentar na taxa de mortalidade do embrido. O objetivo desse
sistema é facilitar as trocas gasosas (02 e CO2), possibilitando o desenvolvimento

adequado das membranas extraembrionarias, evitar a adesdo do embrido nas



24

membranas da casca, proporcionar o acumulo de proteinas no fluido amnidtico e o
desenvolvimento da rede vascular (CALIL, 2007).

Para que se tenha uma o6tima evolucdo da célula germinativa na fase de
incubacdo, é de grande importancia que se tenha um sistema de viragem
automética. Segundo Gustin (2003), caso haja auséncia desta viragem dos ovos, ,
na etapa de incubacao, pode ocasionar no atraso da producgéo de fluido alantoide e
amnio que contribui para o crescimento e desenvolvimento de embrido, e
consequentemente fazendo com que o embrido grude na membrana da casca,
interferindo na troca de gas carb6nico e oxigénio. Esses fatores sdo motivos para
favorecer negativamente na taxa de mortalidade do embrido e consequentemente na
reducado na taxa de eclodibilidade (RONBINSON, 2013).

2.12 Ovoscopia

7

No sistema de incubacao artificial, € realizada a ovoscopia, que tem como
alvo fazer a avaliacdo da fertilidade dos ovos e estipular a mortalidade embrionaria.
Portanto, é indicado que essa técnica fosse realizada entre a 10° e 14° dia de
incubaco, utilizando-se um ovoscopio (ARAUJO e ALBINO, 2011). A experiéncia e
a atencdo sao de grande importancia na ovoscopia, pois 0s riscos de erros sao
altos, pois podem facilmente retirar um ovo com um embrido saldavel. A retirada dos
ovos inférteis € uma excelente alternativa, em vista que possibilita um bom fluxo e
maior velocidade de ar sobre os ovos, diminuindo a resisténcia e aumentando o

espago dentro da incubadora (CALIL, 2007), (Imagem 1).

Imagem 1. Ovoscopia

Fonte: Arquivo pessoal (2021)
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2.13 Transferéncia

A transferéncia dos ovos galados para o nascedouro ocorre geralmente entre
0 18° e 19° dia de incubacao. Este procedimento pode ser realizado mecanicamente
ou manualmente, de forma cuidadosa evitando-se a quebra dos ovos e
consequentemente morte dos embrides, desta maneira a casca do ovo € mais
sensivel, pelo fato do embrido absorver o célcio da casca para formacdo do seu
corpo (LAUVERS e FERREIRA, 2011). Além do que a agilidade na transferéncia é
de grande importancia para que 0s 0vos ndo perca a temperatura, ja que devido a
isso pode resultar em atraso dos nascimentos ou até mesmo a morte dos embribes
(ALMEIDA, 2008).

Segundo BRITO (2006), a umidade na sala de nascedouro deve estar em
torno de 50%, a temperatura entre 24 e 26°C e a troca de ar 30 m3/hora para cada
1000 pintos. Em pesquisas realizadas por Petrocelli (2013), mostram que a
temperatura interna do nascedouro deve se um pouco mais baixa do que a
temperatura da incubadora, em torno de 36,5 e 37°C, visto que nessa fase o
embrido produz mais calor por estar mais desenvolvido, assim evitando um
aguecimento desnecessario do pintinho. Para facilitar o nascimento do pinto e evitar
autos indices de mortalidade, € necessario que a umidade relativa do ar esteja entre
60 a 65%, para que as membranas da casca figuem macias e maleaveis, ajudando o
pinto na hora do nascimento (GUSTIN, 1994). Segundo Guadagnin (1994) para-se
ter uma alto porcentual no numero de pintos nascidos e com qualidade, é necessario
esperar para retirar os pintinhos dos nascedouros, ap6s ter um numero de
aproximadamente 90% de ovos eclodidos, caso contrario, vai ocasionar em uma

perda na quantidade e qualidade de pintinhos nascidos.
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2.14 Embriodiagndstico

Esta fase tem a finalidade de identificar em qual fase ocorreu a morte do
embrido e identificar a sua causa com a ajuda da ovoscopia e do procedimento de
guebra dos ovos. Portanto, ter o conhecimento da fisionomia do embrido da ave nos
diversos estagios de desenvolvimento e compreender o que ocorre durante esse
periodo é fundamental para a realizacdo dessa técnica (FURLAN, 2013). Cobb
(2008), concluiu que, os principais motivos da mortalidade do embrido estao
correlacionados com as doencas, armazenamento do ovo, contaminacao por fungo
ou bactéria, genética, nutricdo e idade da matriz, deformac¢édo ou casca trincada e
erros no manejo do incubatorio. O embriodiagnostico considera a mortalidade como
precoce se ocorreu do 1° ao 7° dia, intermediaria dos 8° ao 14° dia e tardia dos 15°

ao 21° dia de incubacéo.

2.15 Vacinacao

A vacinacado no incubatério foi introduzida para combater a Doenca de Marek,
pois as perdas eram significativas no inicio dos anos 70, nos Estados Unidos. Onde
a Escola de Medicina Veterinaria da Georgia-EUA foi a base do desenvolvimento
das vacinas contra a doenca de Marek (ANDERSON, 1982). Com o passar do
tempo, varios outros virus vacinais foram incorporados no processo de vacinacao no
incubatorio, por necessidade de prevencdo no campo, ou até mesmo pela
praticidade do manejo.

No Brasil desde o ano 2000, j4 estd em uso uma nova realidade, que é a
vacinacdo em ovos embrionados. A vacinacdo em pintainhos normalmente é feita
pela via subcutanea, na regido dorsal do pescoco. Em relagcdo as vacinas utilizadas,
ha uma verificacdo de acordo com a necessidade da regido, a nédo ser pela vacina
de Marek HVT que é utilizada em 100% nos incubatorios. Outras vacinas usadas
sao a Marek SB-1; Marek CVI-998; a vacina de Gumboro cepa intermediaria; a
vacina de bouba cepa suave e por via spray as vacinas de bronquite capa
Massachussets H-120 e a de Newcastle cepa HB1 (MARCOS MACARI et al, 2003)
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As empresas avicolas vém cada vez mais atualizando e desenvolvendo novos
procedimentos de trabalhos nos seus incubatérios. Atualmente, os incubatodrios
ocupam um lugar de destaque no que se refere ao processo de vacinacdo, cujas
etapas, desde o recebimento e estocagem das vacinas até sua aplicacdo. Os fatores
econdmicos envolvidos no processo de producdo, muitas vezes, forcam a empresa a
adotarem medidas de manejo que podem comprometer a sanidade do plantel
(BERNARDINO, 1994), portanto, buscando uma maior economia sao utilizados
subdosagens de vacinas ou 0 nimero de excessivo de pintos nascidos ultrapassa a
capacidade de vacinacdo com eficacia. Ou seja, no lote vai ter um grande numero
de pintainhos nao vacinados.

As vacinas devem ser inspecionadas logo apdés a chegada ao incubatorio
para verificacdo e controle da data de vencimento, aspecto do produto e do frasco
ou ampola. A vacina deve ser preparada em uma sala limpa, separada do ambiente
da vacinacdo. Antes de se fazer o descongelamento e diluicdo sdo recomendaveis
fazer uma pulverizacdo em toda a sala com desinfetante, visando a reducdo dos

agentes contaminantes do ambiente.

3 BIOSSEGURIDADE NO INCUBATORIOS

A biosseguranca é de grande importancia na producdo de alimentos no
mundo, e uma parte importante, € como ocorre o fluxograma da empresa, se nao
tem algum tipo de contaminacdo cruzada, pois € um dos principais fatores
causadores de doenca (Imagem 2). Trata-se de uma visdo econdmica, estratégica
de se competir globalmente e, em especial, de uma questdo de saude publica.
Paises como a China, india, EUA e Brasil que tem um grande nimero de populaco,
encontram-se como fortes candidatos ao fornecimento de alimentos com alto volume
e baixo custo em relagcdo ao mercado globalizado. Paises como a Comunidade
Europeia, estdo aumentando cada vez mais suas exigéncias para prévia compra de
alimentos com qualidade e diferenciacédo das formas e conceitos da producéo, quer

seja pelos problemas de ordem sanitaria e produtiva vivenciados.
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Imagem 2. Fluxograma da Granja Sao José

RECEBIMENTO CLASSIFICAGAO INCUBAGAO
< INCUBAVEIS/
DESINFECCAO it
P NASCEDOURO
EXPEDIGAO SEXAGEM
. SELECAO TRANSFERENCIA/
wasIhEO DE PINTOS VACINAGAO

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

3.1 Métodos e processo de biosseguridade em incubatdrio

A biosseguranca tem um grande papel na producédo de alimentos no mundo.
Trata-se de uma visdo econbmica, estratégica de se competir globalmente e, em
especial, de uma questio de salde publica. Paises como a China, india, EUA e
Brasil que tem um grande numero de populacdo, encontram-se como fortes
candidatos ao fornecimento de alimentos com alto volume e baixo custo em relacéo
ao mercado globalizado. Paises como a Comunidade Europeia, estdo aumentando
cada vez mais suas exigéncias para prévia compra de alimentos com qualidade e
diferenciacdo das formas e conceitos da producado, quer seja pelos problemas de
ordem sanitaria e produtiva vivenciados.

O mundo e os consumidores modernos estao cada vez mais exigentes com o
consumo alimentar, assim levando as cadeias produtivas do agronegocio, a passar
por grandes modificagdes, introduzindo métodos multidisciplinares, como marketing,
engenharia de alimentos, economia, gestédo agricola, entre outros, fazendo com que
gere uma nova ordem econémica em que a abertura dos mercados vem mudando a
geracao de valor. Portando, no setor agricola, o custo da carne juntamente com a
qualidade do produto, vem ditando o valor institucional, econémico e financeiro da

empresa desse ramo. Os problemas sanitarios sempre geraram e continuardo a
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gerar realidades, até entdo inimaginaveis para o posicionamento e sobrevivéncia de
empresas desse setor (ELISABETH GONZALES et al, 2003).

Segundo Marcos Macari et al (2003) a exigéncia por pintos de qualidade vem
em decorréncia de o fator sanidade ser ponto relevante ao processo de producédo de
carne de frango e ovos que necessitam ser garantidos para consumo. Exigéncias
sanitarias cada vez maiores, em relagdo a Micoplasma, Salmonelas, e doencas de
Newcastle. Aléem disso, tem a preocupacdo por parte dos compradores de
pintainhos, quanto a questdo das doencas de Marek, Onfalite, Bouba, Gumboro e
Aspergilose a cada dia vém aumentando em propor¢cdo as pressdes de custo e
perda de margem bruta do produto, ao mesmo tempo em que os 6rgaos da saude
publica vém levando os governos a criarem planos e legislacbes que visam a
proteger suas populacdes contra possiveis patdgenos causadores de doencgas, tanto
em humanos quanto em animais. A biosseguranca em incubatério conceitua o
complexo de saude dos embribes e pintos neonatos sob o enfoque ecoldgico,
levando em consideracdo o hospedeiro, agente e meio ambiente, com interesse
populacional e preventivo. Busca, ainda, os propésitos de manutencéo, formacéo,
protecdo e avaliacdo da saude das aves e seus resultados no campo, ao beneficio
do bem-estar da sociedade.

Do ponto de vista fisiologico, a saude dos embrides e pintos de um dia, seria
agueles em que se encontra em perfeito equilibrio funcional. Os programas e
métodos de biosseguranca em incubatdrios devem ser personalizados,
particularizados para cada realidade ou unidade de incubacdo na qual o foco e
amplitude das acdes devem ser em graus e medidas necessarias para o equilibrio

bioldgico da incubacéo (Figura 1).
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Figura 1. Base das preocupacdes relevantes para garantr e efetividade

sanitaria de programas de biosseguranga em incubatorio.

Fluxo de pessoas e veiculos

Menor

Localizacao

Armazema. e estocagem de ovos
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Projéto do incubatdrio e logistica de trabalho

Sistem de ventilacdo e renovacéao de ar

Maior

Qualidade da casca dos ovos e idade da
matriz

Matéria-prima

Fonte: Macari et al. (2003).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Descri¢cdes do incubatorio

A coleta de dados foi realizada no incubatério comercial “Granja Sao José”,
localizado no municipio de Amparo, no Estado de Sao Paulo. A uma longitude
46°46°°25” O, latitude 22°43’17” S e altitude 683 m. A pesquisa foi realizada na sala
de incubatoério, em que sédo utilizadas 45 maquinas de incubac¢do do modelo CASP
CMg 125 R/e, tipo corredor estagio multiplo de incubacao (Tabela 2), a sala de
nascedouro usada possui 40 nascedouros do modelo CASP G 21 HR/e (Tabela 3).

O sensor de temperatura das maquinas de incubatério foram calibrados para operar
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em 37,38°C (99,3°F) e 82% de umidade, j& no nascedouro a temperatura é de 37°C
(98,6°F) e umidade de 84%.

Tabela 2. Dimensfdes da incubadora CASP CMg 125 R/e.

Dados Dimensé&o
Frente (m) 3,45
Lateral (m) 6.97
Altura (m) 2,67
Area (m?) 24,05
Volume (m?) 64,21
NUmero de gavetas 1.296
Ovos por gaveta 96
Capacidade de ovos (unidades) 124.416
Agua (L h-1) 30
Umidade Pressao de 70
entrada no

regulador (psi)

Vazao de ar para refrigeracdo (ms3 h-1) 2.300

Fonte: CASP CMg 125 R/e dimensions.

Tabela 3. Dimensodes do nascedouro CASP G 21 HR/e.

Dados Dimensé&o
Frente (m) 2,93
Lateral (m) 2,76
Altura (m) 2,31
Area (m?) 8,09
Volume (m?) 18,68
Ovos por gaveta 96
Capacidade de ovos (unidades) 20.736
Numero de suporte 04
Presséo de entrada no regulador (psi) 70
Umidade ar (L h-1) 2.100
Vazao de 4gua para serpentina (ms3 h?) 300

Fonte: Birthplace CASP G21 HR/e dimensions.

Na sala de vacinacdo, onde os animais sdo submetidos aos processos de
selecdo, sexagem e imunizacdo, conta com maquinas de vacinacdo, e dois ar

condicionado para condicionamento do ambiente (Imagem 2).
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Imagem 3. Imunizagéo de pintos de um dia (A) e Injecdo de vacina in ovo (B)

R

Fonte: Arquivo Pessoal (2021)

Os dados de indices zootécnicos foram fornecidos pela administragdo do
incubatorio, ao final de cada lote producdo analisado, estando relacionado a
linhagem e idade da matriz, peso dos ovos, pintos de um dia, mortalidade e
refugagem.

Os ovos férteis selecionados nesta pesquisa foram provenientes de matrizes
com 25 a 68 semanas de idade e de duas linhagens comerciais Cobb e Ross. No
total sdo coletados em média 245 mil ovos diariamente sendo 70.000 (Cobb) e
175.000 (Ross). Este estudo foi realizado utilizando 14.440 ovos aleatérios de cara
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linhagem, ao final do processo teve a coleta dos seguintes dados: Taxa de
mortalidade da fémea e macho de ambas as linhagens, taxa de postura, taxa de
aproveitamento dos ovos e taxa de ecloséo.

A taxa de mortalidade foi contabilizada apds a sexagem dos pintos de um dia
até a chegada do transporte para a granja (Tabela 4). Apos a eclosdo dos pintos €
realizado a selecdo, onde aqueles defeituosos sao descartados e apenas aqueles

com qualidade séo levados para o processo de sexagem no qual é feita pelas asas.

5 RESULTADOS E DISCUSAO

Tabela 4. Avaliagédo entre Cobb e Ross em relacdo a mortalidade.

Linhagem Idade Sexo % Mortalidade
Fémea 0,17
Cobb 24-68 Macho 0,52
Ross 24-68 Fémea 0,19
Macho 0,54

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

Tabela 5. Relag&o entre a idade da matriz Cobb e postura, aproveitamento de ovos e
ecloséo.

Idade (Semanas) % Postura % Aprov. Ovos % Eclosao
25-28 38,75 82,00 80,25
29-32 85,00 96,75 86,50
33-36 83,75 97,75 89,38
37-40 79,38 98,00 87,62
41-44 75,00 98,00 85,62
45-48 70,50 98,00 84,60
49-52 66,50 97,85 83,48
53-56 62,50 97,80 81,95
57-60 58,50 97,65 79,50
61-64 54,50 97,50 76,50
65-68 50,75 97,50 73,65

Fonte: Arquivo pessoal (2021)



Tabela 6. Relacao entre a idade da matriz Ross e postura, aproveitamento de ovos e
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ecloséo.

Idade (Semanas) % Postura % Aprov. Ovos % Eclosao
25-28 39,70 62,12 57,85
29-32 83,92 96,62 85,67
33-36 81,80 98,00 88,67
37-40 77,80 97,78 88,85
41-44 73,10 97,70 88,20
45-48 68,10 97,45 87,12
49-52 63,00 97,05 85,08
53-56 58,50 96,65 82,25
57-60 53,70 96,22 78,72
61-64 48,90 95,98 74,60
65-68 44,40 95,65 71,08

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

Tabela 7. Peso médio de ovos e pintos (g) de acordo com a linhagem Cobb e idade das

matrizes.

IDADE (Semanas) PESO MEDIO
DOS OVOS (9)

PESO MEDIO
DOS PINTOS (g)

25-33
34-42
43-51
52-60

61-68

49
55
60,5
67

74

33,81
37,95
41,74
46,23

51,06

Fonte: Arquivo pessoal (2021)
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Tabela 8. Peso médio de ovos e pintos (g) de acordo com a linhagem Ross e idade das
matrizes.

IDADE (Semanas) PESO MEDIO PESO MEDIO
DOS OVOS (g) DOS PINTOS (g)
25-33 A7 32,43
34-42 53,5 36,92
43-51 59 40,71
52-60 65.5 45,2
61-68 72,5 50,02

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

5.1 Peso do ovo

Ovos da linhagem Ross tendem a ser menores e na idade jovem esse fato é
ainda mais visivel. J4, o ovo da matriz Cobb, o ovo tende a ser maior e para matriz
com mais idade, € ainda maior. No presente estudo, o peso do ovo aumentou com a
idade da ave. O que esta em concordancia com Rosa et al. (1997) e Ferreira et al.
(2005), que nas suas pesquisas também encontraram uma correlacdo positiva entre
0 peso do ovo e a idade da galinha. Esse fato é justificado pelo aumento do
conteudo interno do ovo, principalmente da gema, com a elevacao da idade da ave.

Em relagdo a genética, os ovos da linhagem Cobb foram mais pesados em
comparacdo aos ovos da Ross. No entanto, Gomos et al. (2005), também
observaram diferencas em relacdo ao peso do ovo entre as linhagens por eles
estudadas. Essa discordancia pode estar relacionada as particularidades das
linhagens utilizadas no presente estudo.

5.2 Peso do pinto em relacdo ao peso do ovo

Assim como 0S ovos, 0s pesos dos pintainhos também aumentaram com a
elevacao da idade da matriz. O que esta de acordo com Rosa et al. (1997) e Luquetti
et al. (2004), que observaram uma elevacdo do peso dos pintos com o
envelhecimento das aves. Em vista disso, pode-se confirmar de que galinhas mais
velhas disponibilizam com mais efichcia 0s nutrientes essenciais ao
desenvolvimento dos embrides, e esses sdo mais eficientes que os oriundos de aves
jovens na utilizacdo desses nutrientes.

Os pintos de peso mais elevado foram aqueles provenientes de ovos com
maiores peso. O que concorda com a afirmacdo de Schmidt et al. (2003) e Fiuza
(2006), que apontaram, que ovos maiores dao origem a pintos mais pesados.
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5.3 Taxa de postura, eclosdo e aproveitamento dos ovos em relacéo a
linhagem e idade das aves

Neste estudo, observou-se que, ovos produzidos pelas matrizes mais velhas,
de ambas as linhagens (Cobb e Ross), apresentou-se uma queda na taxa de
postura, aproveitamento dos ovos e também no porcentual de eclosdo. A provavel
causa esta nos fatores que interferem na qualidade da casca, como a idade, que
neste estudo demonstrou ter interacdes individuais. Como j& comentado
anteriormente a qualidade da casca é inferior com o passar do tempo, devido a
reducado de calcio, afetando a nutricdo do embrido, e porosidade maior, afetando as
trocas gasosas, e a perda de agua. Além disso, 0s poros maiores sdo uma maior
porta de entrada para 0s agentes patogénicos. Isso contribui para a mortalidade do
embrido.

De acordo com Campos, (2000) e Barbosa et al. (2015), Com o passar da
idade das matrizes a tendéncia dos ovos é eclodir cada vez menos. A causa seria
devido a espessura da casca. Portanto um ovo com uma casca com espessura
inferior a 0,27mm, encontrado em matrizes velhas, dificimente mantém o embrido
vivo até o final do ciclo de incubacdo. Segundo Schmidt et al., (2003) o melhor
resultado se obtém com casca de espessura entre 0,33 a 0,35mm.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do contexto, existem inUmeras variaveis que podem afetar as
exigéncias basicas do embrido para sua formacdo (manejo, temperatura, umidade
relativa do ar, trocas gasosas, ventilacdo do ar, posi¢do e viragem do ovo), onde
esses fatores influenciam diretamente no desenvolvimento do embrido e
consequentemente do pintinho.

A queda na taxa de postura, aproveitamento dos ovos e eclodibilidade, de
ambas as linhagens, foram influenciadas pela idade da ave. O peso do ovo aumenta
e a qualidade da casca diminui com a elevacéo da idade das galinhas. As matrizes
da linhagem Cobb e Ross teve seu melhor desempenho entre 33 e 44 semanas de
vida.

A idade da matriz interfere no peso o do ovo, que influencia diretamente no
peso do pintainho. Neste estudo, pintos de um dia da matriz Cobb nasceram mais
pesados em comparacao aos pintinhos da linhagem Ross.
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