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RESUMO

HONORATO, F. F. Uso de GPS para avaliar o comportamento ingestivo de vacas
leiteiras. 29 f. Trabalho de Curso (Bacharelado em Zootecnia) — Instituto de Ciéncias
Agrarias e tecnoldgicas, Universidade Federal de Rondondpolis, Rondondpolis-MT, 2022.

O Comportamento ingestivo de bovinos em pastejo esta condicionado as condigdes
ambientais em que estdo inseridos. Através do comportamento ingestivo dos animais
podemos entender as preferencias dos animais no momento do pastejo e tomar decisfes de
manejo objetivando o bem-estar animal e, consequentemente, melhorias no sistema
produtivo. O principal método para avaliar o comportamento ainda é a observacdo visual,
porém, novas técnicas e tecnologias podem facilitar o monitoramento, resultando em
interpretacdo mais precisas dos dados comportamentais. Neste contexto, o objetivo desse
trabalho é avaliar o comportamento ingestivo de vacas leiteiras mantidas a pasto e
suplementadas com diferentes suplementos atraves do sistema de posicionamento global
(GPS). No experimento foram utilizadas quatro vacas que foram monitoradas através da
observacdo visual e por meio do uso de colares GPS Animtech®. Apés as avaliacdes, os dados
obtidos nos dois métodos de avaliagdo foram comparados no ranking das medianas a 5% de
significancia e pos-hoc com teste Tukey também a 5%. Todas as analises foram realizas na
linguagem R, utilizando o pacote ExpDes.pt. Conclui-se que 0 uso dos colares GPS Anintech

pode ser utilizado para determinar o comportamento ingestivo de vacas leiteiras sob pastejo.

Palavras — chaves: Etologia de bovinos a pasto, sistema de posicionamento global, tempo de
pastejo.



ABSTRACT

HONORATO, F. F. Use of GPS to assess the ingestive behavior of dairy cows.29 f.
Trabalho de Curso (Bacharelado em Zootecnia) — Instituto de Ciéncias Agréarias e
tecnoldgicas, Universidade Federal de Rondondpolis, Rondondpolis-MT, 2022.

The ingestive behavior of grazing cattle is conditioned to the environmental conditions in
which they are inserted. Through the ingestive behavior of animals, we can understand the
preferences of animals at the time of grazing and make management decisions aiming at
animal welfare and, consequently, improvements in the production system. The main method
to assess behavior is still visual observation, however, new techniques and technologies can
facilitate monitoring, resulting in more accurate interpretation of behavioral data. In this
context, the objective of this work is to evaluate the ingestive behavior of dairy cows kept on
pasture and supplemented with different supplements through the global positioning system
(GPS). Four cows were used in the experiment, which were monitored through visual
observation and through the use of Animtech® GPS collars. hoc with Tukey test also at 5%.
All analyzes were performed in R language, using the ExpDes.pt package. It is concluded that
the use of Anintech GPS collars can be used to determine the ingestive behavior of dairy cows

under grazing.

Keywords: Ethology of grazing cattle, positioning system global, grazing time.
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1. INTRODUCAO

Existe uma crescente preocupagdo com a producao de alimentos e produtos de origem
animal para atender as necessidades da populacéo, e isso tem chamado a atencdo de diversos
setores na perspectiva de melhorar a produtividade animal sem comprometer sua etologia e
bem-estar animal. A producdo animal nos trépicos € limitada, principalmente, pelo estresse
térmico, e ha um agravante, pois as racas leiteiras selecionadas para maiores rendimentos sdo
provenientes de paises de clima temperado, limitando sua capacidade produtiva (SOUZA,
2007). Dessa forma, é necessario identificar quais racas sdo mais adaptadas as condicGes
climéticas do Brasil, bem como detectar quais sistemas de criacdo e praticas de manejo que

visam a produtividade sem comprometer o bem-estar animal e seu comportamento natural.

Os animais com algum tipo de estresse acionam mecanismos para voltar ao seu estado
de homeostase, tais ajustes sd@o descritos como fisiolégicos ou comportamentais, que Sao
necessarios para expressar seu fenotipo. (MARCHETO et al., 2002). O comportamento
ingestivo pode ser alterado em resposta a diferentes mudancas no ambiente, deste modo o0s
animais procuram manter 0 consumo e ajustar sua ingestdo em funcédo do tipo de alimento e
fatores ambientais. Vale destacar, que a temperatura e a disponibilidade de forragem séo

fatores decisivos para o comportamento dos animais em pastejo (BRANCIO et al., 2003).

Vacas leiteiras mantidas em temperatura ambiente acima de 35 °C durante 6 horas por
dia reduzem sua ingestdo de matéria seca em 50% quando comparadas a vacas criadas em
zonas termoneutras (na faixa entre 5 e 26 °C), foi observado que além da reducdo do
consumo, concomitantemente ocorre 0 aumento no gasto de energia e, consequentemente, na
energia requerida por dia (AZEVEDO, 2007). O autor também constatou reducdo na

producdo de leite nas vacas em estresse térmico.

Durante a estacdo seca, as pastagens tropicais ndo atendem as necessidades
nutricionais dos animais em pastejo, especialmente, de vacas leiteiras de médio potencial
leiteiro. O uso de suplementagdo nessas condi¢des torna-se uma importante ferramenta para
contornar a escassez de nutrientes do pasto, visando aumentar o consumo de matéria seca total
e nutrientes, aumentar ou manter estavel a producéo de leite por animal, melhorar a taxa de
lotagdo e, consequentemente, a producdo de leite por hectare, o ganho de peso e escore
corporal (SILVA, 2009).
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Na literatura existe um consenso que dependendo da suplementacdo podem ocorrer
alteragcdes no comportamento dos bovinos em pastejo. De acordo com Mendes et al. (2007), a
suplementacdo energética com até 33,8% na dieta de vacas mesticas em pastejo, ndo afetou as
atividades de pastejo, ruminacédo e outras atividades. Contudo os autores verificaram aumento
no tempo gasto com alimentacdo no cocho. O objetivo com esse trabalho foi comparar o
comportamento ingestivo utilizando GPS e observagédo visual, de vacas leiteiras mantidas a

pasto e suplementadas com diferentes suplementos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Consumo alimentar

O desempenho animal depende do consumo de matéria seca, de agua potavel, valor
nutricional da dieta e resposta animal. No entanto, 0 consumo de matéria seca € 0 primeiro
ponto na determinacdo do influxo de nutrientes necessarios para atender as necessidades de
mantenca e producdo. Os métodos para determinar 0 consumo com base no comportamento
de pastejo dos animais envolvem estimar o consumo diario de forragem de acordo com as trés
variaveis do comportamento de ingestivo: tempo de pastejo, taxa de bocados e tamanho de
bocado (CABRAL, 2008).

De acordo com Perin (2003), o consumo € influenciado principalmente pela relagédo
entre fome e saciedade. Ja a regulagdo do consumo e as escolhas alimentares do animal sao
resultado do comportamento alimentar associado a regulacdo homeostatica. E o controle das
necessidades nutricionais e das reservas corporais depende principalmente do tamanho do
animal, sexo, idade, estado fisiolégico do animal. O autor também verificou que essas

caracteristicas estao intimamente relacionadas com os fatores ambientais.

Entre as propriedades podem influenciam o consumo, estédo o teor de fibras, facilidade
de hidrélise do amido e das fibras, friabilidade e tamanho dos granulos, nimero de granulos e
degradacdo ruminal da proteina dietética (SILVA et al., 2004). Devido as suas propriedades
quimicas e fisicas, especificamente, o FDN contém fracdes alimentares insolUveis que se
degradam lentamente em meios neutros (em compara¢do com contetdo celular) e/ou nédo
degradavel, ocupando parte do espaco no trato digestivo de ruminantes. Portanto, em um
estudo pioneiro, o componente de fibra insolivel (FDN) foi identificado como o0 componente
alimentar de maior impacto no consumo e digestibilidade, principalmente, no periodo seco
(OLIVEIRA et al., 2011).

De acordo com Sarmento (2003), a ingestdo de matéria seca € limita de acordo com a
variagdo de FDN das plantas forrageiras com valores de 25 a 70%, o maximo de ingestdo de
FDN ocorre quando o consumo atinge 1,25% do peso vivo, além do qual o consumo de
forragem é limitado pela aparéncia fisica. Conforme Martinichen (2002), a qualidade da

forragem afeta significativamente o consumo e a producdo em termos de teor de proteina
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bruta (PB). O teor minimo de proteina para ndo afetar o consumo de matéria seca deve ser na
faixa de 6-8%, abaixo do qual o consumo é significativamente reduzido, resultando em
energia insuficiente e afetando a producgdo de leite. Quanto a PB necesséria para a producao
de leite, a quantidade média na dieta deve estar entre 15% e 16% daquela necessaria para a

mantengca.

Morais (2021) ressalta, que dietas “inteiramente de volumosos principalmente por
gramineas tropicais, a expansdo fisica € um fator importante no controle do consumo
espontaneo. Em regides tropicais, ruminantes alimentados com forragens com menor
digestibilidade tém controle fisico de consumo mais pronunciado do que em pastagens
temperadas. Nos sistemas de producdo animal a pasto, o consumo é influenciado pela oferta
de forragem, que é medida em kg de materia seca/kg de peso vivo ou kg MS/100 kg de peso

Vivo.

2.2 Comportamento ingestivo de animais em pastejo

O comportamento ingestivo dos animais é composto por tempo de alimentacédo, tempo
de ruminacgdo, tempo de dcio, eficiéncia alimentar e ruminacdo (MENDONCA, 2004). Em
pastejo, o desempenho dos animais depende da capacidade produtiva valor, quantidade,
qualidade da forragem e intensidade de pastejo. No entanto, a qualidade da forragem refere-se

ndo apenas ao seu valor nutricional, mas também ao consumo voluntario (OLIVO, 2008).

Mezzalira et al. (2011), ressalta que os animais transmitem sinais sobre a abundancia e
qualidade do seu ambiente pastoril através do comportamento alimentar. E importante
entender o impacto do comportamento alimentar dos animais em pastejo, e as maneiras de
manter a estrutura das pastagens, s6 assim podemos manter os niveis 6timos de folhas por
plantas, especialmente, em suas camadas superiores, otimizando a "colheita de forragem"
(AURELIO et al., 2007)

Estudos sobre o comportamento ingestivo podem servir como guias para a adequacéo
do sistema de alimentacdo maximizando a produtividade, garantindo melhor salde e
longevidade dos animais. Assim, ao observar e conhecer os padrdes de comportamento,
principalmente, a selecdo de forragem, localizagdo e consumo de pastagens podemos

estabelecer acGes e préticas de manejos (MENDES et al., 2007).
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Em condicBes de pastejo, as vacas exibem comportamento tipico; pico alimentar ao
amanhecer e ao anoitecer, padrdo esse mais intenso no verdo. Durante o periodo hibernal,
pequenas mudancgas ocorrem durante o dia, e 0s turnos da noite sdo maiores. As condicoes
ideais de temperatura e umidade relativa para a criagdo de animais, em geral, s&o em torno de
13-18°C e 60-70% respectivamente (RICCI, 2013). O desconforto do estresse térmico
também pode afetar o comportamento animal, pois as vacas preferem ficar de pé em vez de
deitar-se durante a parte mais quente do dia, esse comportamento leva a uma queda na
producdo (ROMANHUK, 2020).

Nascimento et al. (2013) apontaram que vacas em lactacdo estressadas pelo calor
apresentaram reducdo no tempo pastejo, aumento de exercicio e pastejo noturno juntamente
com aumento na busca por sombra e agua, além de aumento da frequéncia respiratoria,
diminuicdo do consumo e aumento do consumo de agua. No entanto, quando 0s animais
foram alojados o efeito do clima foi menor. Normalmente, seis ciclos de pastejo séo
verificados a cada dia, quatro entre a ordenha da manha e da tarde e dois a noite. Vacas
leiteiras em lactacdo precisam de pelo menos 10 horas de pastejo por dia para obter os

nutrientes necessarios para uma boa producéo de leite (DINIZ, 2018).

2.3 Comportamento ingestivo de bovinos em pastejo suplementado na seca

Em muitos sistemas de producdo de ruminantes a pasto, a suplementacdo é uma das
estratégias utilizadas para suprir as deficiéncias nutricionais que ocorrem durante as estacoes
secas. O uso dessa estratégia é necessario quando a producéo de forragem nas pastagens é
baixa e o valor nutricional é reduzido. Um desafio continuo é prever efetivamente os efeitos
da suplementacdo no comportamento animal, principalmente, no tempo de ruminacéo, 6cio e
pastejo (MENDES, 2009).

De acordo com Silveira (2007), animais ndo suplementados apresentaram menor
tempo de Ocio, porém verificou-se maior tempo de pastejo. O autor também observou que
novilhos suplementados descansaram por 11 horas, enquanto 0s nao suplementados
descansaram por 9,83 horas e quanto a variavel tempo de ruminacdo, ndo foram encontradas

diferencas entre os animais ndo suplementados e suplementados.



15

Souza (2007), observou que o horario da oferta da suplementacdo pode interferir na
atividade de pastejo dos animais, principalmente, entre as 9:00 horas pois altera as atividades
de pastejo, sendo interrompidas para complementar o processo de ingestdo. Para o autor as
atividades de pastejo € uma das mais importantes variaveis e afeta o desempenho, assim
recomenda-se definir um horario complementar para 0s animais para ndo interromper essa
atividade, também é necessario compreender a importancia do pastejo, sé assim o animal
conseguira aproveitar o maximo da forragem. Neste sentido o autor descreve ainda a
emergéncia na adogdo de estratégias de manejo e gestdo que aproveite os beneficios do pasto.
A suplementacdo ndo afeta o tempo de écio e ruminacao (BREMM et al., 2005)

A oferta de suplementos concentrados resultou em alteracfes no tempo de pastejo, e
foi demonstrado que reduc6es na dose de suplementos concentrados resultaram em aumento
do tempo de pastejo dos animais (SANTANA et al., 2013). De acordo com Macari (2007),
diferentes niveis de suplementos alterada a taxa de bocado dos animais no decorrer de

diferentes ciclos de pastagem.

2.4 Estresse calorico e conforto térmico

Os estresses causados pelas altas temperaturas afetam diretamente a producéo de leite,
e € um dos principais problemas dos rebanhos leiteiros criados nos tropicos. Nessas regides,
ha problemas com a adaptabilidade das racas de clima temperado, que sdo mais suscetiveis a
problemas fisioldégicos e comportamentais causados pelo estresse térmico, enquanto as racas
zebuinas sdo mais adaptadas aos tropicos e, portanto, sdo mais rasticas e resistentes em
relacéo racas europeias (DALTRO et al., 2020).

O estresse se manifesta em 3 estdgios: 1. Resposta de alerta — o sistema visceral
simpatico ¢ ativado; 2. Adaptacdo — quando esse estimulo é repetido, 0 organismo mantém
um equilibrio dentro do proprio estresse; 3. Exaustdo - quando o estressor é constante e 0
sistema visceral simpético € ativado, torna-se prejudicial ao organismo, pois ndo permite o
relaxamento e a restauracdo do equilibrio interno, o que leva ao esgotamento emocional e

fisico, que pode ser lento e quase imperceptivel (COUTO, 2013).

Em resposta ao estresse térmico, ocorre um aumento na frequéncia respiratoria para 80

movimentos/minutos, a temperatura retal também é elevada em torno de 39 °C, o consumo de
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matéria seca diminui em torno de 10-15% e a producgdo de leite diminui entre 10 a 25%. No
entanto, essas respostas irdo variar dependendo de fatores como o nivel e estagio de producéo,
a proporcdo de forragem na ragdo, a quantidade e qualidade dos alimentos servidos e as
varigveis ambientais (MARCHEZAN, 2013; LUCAS, S.D).

A temperatura corporal normal dos bovinos € de cerca de 38,5 a 39,5 °C. Para manter
essa temperatura sem gastar energia adicional, é importante que as condi¢cbes ambientais
estejam préximas de sua “zona termoneutra”, que para vacas especializadas € em torno de
5°C (menor temperatura critica) e 26°C (temperatura critica mais alta). Contudo, também
deve se levar em consideragdo uma série de fatores como alimentacéo, nivel de adaptacéo,

nivel de producao, isolamento por pelagem e fisico etc. (HADDADE, 2018).

Santos (2015) observou que quando o limite superior critico (26 °C) é excedido,
ocorre vasodilatacdo (dilatacdo das veias da pele) nos animais, o que aumenta o fluxo
sanguineo, porque a energia é transportada mais rapidamente pelo corpo através do fluxo
sanguineo e dos mecanismos de perda de calor (termdlise), através da evaporacao respiratOria
e da pele. Nesse contexto, 0s neurdnios inibem os mecanismos de ganho de energia e ativam
0s mecanismos de perda de energia, alem de serem inerentemente sensiveis as mudancas
térmicas locais, também desempenham um importante papel integrador para todas as

informac@es de varias regides do organismo.

Segundo Rossarola (2007) o aumento da frequéncia respiratoria libera calor através da
evaporacdo na tentativa de aliviar o estresse do aumento da temperatura. E atraves de suas
observacOes foram constatado que animais com frequéncia respiratoria até 60 movimentos por
minuto indica nenhum ou minimo estresse térmico, e 0 animais com 61,3 movimentos por
minuto, ou seja, encontrava-se estressados pelo calor devido a exposicdo & luz solar. A autora
concluiu que a auséncia de sombra e aumento da temperatura reduz o tempo de pastejo e

aumenta o tempo de écio.

Pires (1997) enfatiza que a temperatura ambiental € uma das causas de maior
relevancia de estresse calérico em ambientes tropicais. Esta conclusdo é dada através de
resultados de pesquisa que levou em consideracdo a temperatura ambiental (TA), umidade
relativa do ar (UR), temperatura retal (TR) e a frequéncia respiratoria (FR). No periodo da
tarde durante os meses de verdo em funcdo do aumento de temperatura ambiente, 0s autores
observaram aumento na temperatura retal e frequéncia respiratoria. Neste sentido, o autor

constataram ainda diferencas nessas variaveis quando aferidas no periodo da manhd (9;00),
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tarde (15:00) e noite (21:00), com aumento de 21% e 6% na frequéncia respiratéria quando
medida no periodo da tarde. Semelhantemente foi constatado no inverno. Segundo Pinto et al.
(2010) o aumento na temperatura retal e frequéncia respiratdria ja sdo sinais de desconforto

térmico.

O calor excessivo em regides tropicais, 0 sombreamento é essencial para minimizar as
perdas na producéo, reproducédo do gado leiteiro e na sobrevivéncia do rebanho, e assim evitar
perdas por mortalidade. Como alternativa para atender as condi¢fes de bem-estar animal, 0s
sistemas silvopastoris (SSPs) que consiste na combinacdo da producdo de plantas, arvores ou
arbustos a pasto de forma simultanea, deste modo promovendo o conforto térmico dos
animais em pastejo. De acordo com a autora, sombreamento natural protege os animais em
pastejo nos dias mais quente, reduzindo a ingestdo excessiva de agua em até 20% e

proporcionar melhor conversao alimentar (PASTAL et al., 2015).

O sombreamento artificial, como ventilacdo, aplicacdo de goticulas de agua para
resfriamento do ar, aspersdo dos animais com ou sem ventilacdo e ar condicionado, podem
melhorar a qualidade do microclima no galpéo e reduzir o estresse térmico, contribuindo para

o conforto das vacas e, assim, evitando perdas de producdo (DOMINGOS et al., 2016).

2.6 Efeito do clima quente sobre as vacas lactantes

O clima atua diretamente sobre os animais, que buscam constantemente se adaptar as
condicdes ambientais. Os bovinos de clima tropical, principalmente, os criados a pasto ficam
expostos a luz solar e a outras condigdes climaticas por horas ao dia, e sdo suscetiveis a
estados de estresse permanentes que podem levar a alteracdes fisiologicas que afetam seu
desempenho produtivo. Manter os animais em um ambiente confortavel que proporcione

bem-estar pode refletir diretamente no seu desempenho de producdo (NASCIMENTO, 2013).

De acordo com Nascimento (2013), a temperatura corporal normal de uma vaca é
cerca de 38,5°C, quando a temperatura aumenta 0,5°C na temperatura corporal resulta em
queda de 12,8% na taxa de concepcdo, impacto significativo nos periodos de lactacdo
subsequentes. Sob estresse térmico, vacas leiteiras produz leite com baixo teor de gordura,

lactose, proteina, célcio e fosforo (MEIRELES, 2005). O estresse térmico pode levar a uma
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queda de 17% na producgéo de leite em vacas produzindo 15 kg por dia e 22% em vacas
produzindo 40 kg por dia (MELO et al., 2016).

Nascimento et al. (2017), confirmaram que o aumento da temperatura do ar afeta o
desempenho dos animais lactantes, lactantes no pico de producéo e primiparas. De acordo
Ayres (2012), o estresse por calor também afeta a reproducéo, principalmente, na fase inicial
da gestacdo, e pode ser considerada uma das causas de morte embrionaria, pois 0os embrifes
bovinos sdo sensiveis ao estresse térmico que a mae sofre cujos efeitos incluem o aumento da
temperatura uterina, resultando em diminuicdo da qualidade e viabilidade dos embrides. O
autor também observou que vacas mesticas submetidas a IATF teve menor taxa de concep¢édo
no verdo (26,90%) quando comparadas as vacas inseminadas durante o inverno (43,72%).

2.7 Uso de GPS para avaliar o comportamento animal

A pecuéria de precisdo é um conceito de pecuaria que existe com base em uma riqueza
de informacdes relevantes para os negocios. Defende-se cada vez mais o uso de novas
tecnologias como posicionamento global (GPS e DGPS), identificacdo remota de animais,
sensores, imagens de satélite ou aéreas, software de gestdo, inteligéncia artificial e sistemas de
informacdo geografica (GIS) para avaliar e compreender as mudancas nos animais. As
informacGes coletadas podem ser utilizadas para avaliar com mais precisdo a eficiéncia do
manejo do rebanho, producdo, controle sanitario dos animais, sustentabilidade, estimarem a
necessidade de outros insumos, reduzir custos por falta de controle, prever melhor a

produtividade e assim aumentar a lucratividade do negécio ( PIRES 2014).

Pesquisas sobre o comportamento ingestivo de bovinos sao uma importante ferramenta
para entender como 0s animais escolhem certas plantas, horario ou areas para pastejar. Para
estudar o comportamento ingestivo de animais em pastejo sdo necessarias observacoes
durante 24 horas (AGUILAR et al, 2018). A diversidade de objetivos e condicOes
experimentais levou a uma ampla escolha de técnicas de registro dos dados, na forma de
observacdes visuais, registros semiautomaticos, automaticos e parametros selecionados para
descrever o comportamento alimentar. Para o monitoramento varias tecnologias/dispositivos

tém sido utilizadas, incluindo coleiras Ethosys, GIS/GPS, vibradores, gravadores de
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comportamento IGER, APEC e, mais recentemente, gravadores de sons produzidos por
animais em pastejo (bioacustica) (LACERDA et al., 2015).

A proposta do monitoramento é entender e reconhecer as atividades de cada individuo,
levando em consideracdo o tempo que permaneceu em pé, em Gcio, ruminando e pastejando,
pois, alteragdes frequentes afetam o comportamento e as atividades diarias consideradas
normais. Por exemplo, alterar o tempo padrdo gasto nas atividades ficar em pé, deitar, comer
ou caminhar pode indicar que algo esta errado com sua saude e seu bem-estar. Para esses
monitoramentos é recomendada a adogdo de tecnologias de médio a baixo custo e pouca
infraestrutura. Neste sentido os sensores de localizagdo GPS conectados a coleiras dos
animais s@o usadas rastrear os movimentos do animal e identificar seus movimentos podendo

calcular o tempo gasto em pastejo (LOMBA et al., 2015).

A anotacdo manual do comportamento animal requer baixo investimento, no entanto, a
observacdo automatizada oferece vantagens significativas sobre os métodos manuais. Na
visualizacdo com uma camera, quando as imagens sdo gravadas e processadas em um
computador, os padrées de comportamento sdo monitorados em maior medida, pois 0S
algoritmos do programa de computador funcionam sempre da mesma forma, ndo afetados
pela fadiga ou eventual distracdo do observador. O processamento computacional dessas
imagens permite a extracdo de medidas quantitativas de certos padrdes comportamentais, que
podem ser monitorados com precisdo, por exemplo, comportamento motor, comportamento
de animais representados por medidas espaciais (distancia, velocidade e caminho de viagem),

dificil de monitorar por observacéo visual direta (SOUZA et al., 2006).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Haras Rondon, no municipio de Rondondpolis no
Estado de Mato Grosso de julho a setembro de 2021. O experimento foi realizado em
delineamento quadro latino (QL) 4x4, e os tratamentos constituiram de: pasto + concentrado
(tratamento controle); pasto + silagem de milho (substituicdo de 50% da matéria seca (MS) do
pasto); concentrado + pasto + silagem de sorgo (substituicdo de 50% da MS do pasto) e,
concentrado + pasto + casca de soja (substituicdo de 35% da MS do pasto). Foram utilizadas
12 vacas leiteiras multiparas (Holandés-Zebu) com aproximadamente 90 dias de lactacdo, 460
kg de peso corporal, e producdo média de 15 kg de leite dia™. O sistema de pastejo foi &
lotacdo continua em B. brizantha cv. Marandu.

Os animais foram suplementados diariamente, apds a ordenha, as 6:30 e 15:30h, com
seus respectivos tratamentos em comedouros individuais. O experimento consistiu em quatro
periodos experimentais, com duracdo de 21 dias cada, sendo 0s 14 primeiros de adaptacdo as
dietas e 0s sete posteriores para coleta de dados. Os dados climaticos do periodo experimental

estdo descritos na Figura 1.
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Figura 1. Dados climaticos do periodo experimental.

Fonte: INMET (2021).
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As atividades comportamentais avaliadas por meio da observagéo visual foram tempo
de pastejo, tempo de 6cio, tempo de ruminacdo e tempo de permanéncia dos animais no
cocho. Foi considerado o tempo de pastejo aquele tempo gasto pelos animais na selecdo,
apreensdo da forragem e manipulacdo do bolo alimentar, incluindo os curtos espagos de
tempo utilizados no deslocamento para selecdo de forragem. O tempo de 6cio foi o periodo
em que os animais ndo demonstraram atividade de locomogéo e auséncia de movimentos
mandibulares. O tempo gasto na regurgitacdo e remastigacdo dos bolos alimentares e o tempo
decorrido entra a degluticdo e regurgitacdo foi computada como tempo de ruminagdo. O
tempo de permanéncia no cocho foi considerado o periodo em que os animais ficaram
proximo ao cocho consumindo o suplemento. As avaliagdes foram realizadas durante trés dias
em cada periodo durante 12 horas consecutivas, das 6 as 18 horas, com intervalos de 6 até 12
horas, como turno matutino e, de 12 horas até as 18 horas, como turno vespertino.
Simultaneamente, foram colocados os colares de GPS Anintech que calculou por 24 horas o

tempo de pastejo e de outras atividades dos animais.

Para anélise dos dados, analisou-se a combinacdo dos métodos e dias de coleta, em
que inicialmente verificou-se os pressupostos de normalidade dos dados por andlise gréafica
dos residuos e pelo teste de Shapiro-Wilk . Previamente também se verificou a
homogeneidade de variancias por meio dos testes de Bartlett e Levene. Ndo atendendo-se 0s
pressupostos, optou-se por analise ndo paramétrica, comparando-se o ranking das medianas a
(p <0.05) e pos-hoc com teste Tukey a (p<0.05). Todas as analises foram realizas na

linguagem R, utilizando o pacote ExpDes.pt.
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N&o houve interacdo (p<0,05) entre os métodos de avaliacdo de comportamento

animal, dessa forma, os fatores foram avaliados separadamente.

Tabela 1. Comparacdo do método de avaliagdo de comportamento

Tempo de pastejo

Método Médias Ranking de medianas Efeito
(p<0,05)
Colar 370,93 32,08 a
Observacao 321,27 28,92 b
Outras atividades
Colar 265,41 35,88 a
Observacao 242,6 25,12 b

* Letras diferentes na coluna para cada variavel diferem na comparagdo do ranking de medianas a 5% de
probabilidade.

Avaliacdo através do uso de colar registrou maior tempo de pastejo, diferindo em
15,46% da observacdo humana. Para outras atividades, o uso do GPS também computou
mais tempo em relacdo a avaliagdo visual. Segundo Kilgour et al. (2012), os bovinos
apresentam habito de alimentacdo bem definida, com variagdes somente em decorréncia da
disponibilidade de forragem. Os autores também verificaram que esses animais apresentam
trés comportamentos basicos durante o dia: pastejo, ruminacdo e descanso, sendo 0

primeiro o que detém maior parte do tempo.

Aguilar (2018) evidencia que através do GPS pode ser mais eficaz na identificacdo
de alteracbes comportamentais, permitindo gravacdes continuas, com tempo variando de
acordo com a capacidade de armazenamento. Dessa forma, além de eliminar os problemas
relacionados ao periodo noturno, o intervalo de observacdo do método de observacdo
visual também é eliminado, melhorando assim a precisdo das informacdes. O uso dos
colares com GPS também minimiza a interferéncia dos observadores e sua subjetividade,

promovendo maior acuracia dos dados.

Ainda de acordo com Persons et al. (2001), a utilizacdo desses dispositivos
possibilita a avaliagdo do comportamento ingestivo em pastagens heterogéneas, gerando
informacbes sobre o uso do espago pelos animais em diferentes ecossistemas. O

ecossistema de pastagens € considerado a variavel que mais influéncia o pastejo visto que
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alteracdes na estrutura do pasto pode afetar o tempo de pastejo. Assim, gerar informacdes
precisas sobre as alteragdes no comportamento alimentar de bovinos em pastejo é essencial
devido sua influéncia na produtividade (SELEMANI ; EIK, 2016).

Foram observadas diferencas no tempo de pastejo nos dia 27 de julho e 20 de

agosto (Tabela 2). Ja nas outras atividades ndo se verificou diferencgas.

Tabela 2. Comparacéo do tempo (dias) de avaliagcdo do comportamento animal
independentemente do método utilizado.

Tempo de pastejo

Tempo Médias Ranking de medianas Efeito (p<0,05)
26/jul 250,33 15,50 b
27/jul 288,00 37,50 ab
16/ago 338,83 34,75 ab
17/ago 347,33 28,00 ab
18/ago 318,50 28,67 ab
19/ago 325,83 30,67 ab
20/ago 463,67 37,42 a
21/ago 443,0 38,50 ab
04/set 321,67 29,17 ab
05/set 363,83 35,08 ab
Outras Atividades
26/jul 221,50 13,67 a
27/ jul 255,00, 28,83 a
16/ago 307,50 41,00 a
17/ago 314,17 35,92 a
18/ago 272,17 25,25 a
19/ago 283,50 28,17 a
20/ago 422,83 38,00 a
21/ago 394,00 32,75 a
04/set 277,50 29,58 a
05/set 319,50 31,83 a

No tempo de pastejo, foi constatada diferenca de 81% entre os dias 20 de agosto e 26
de julho. Essa diferenca pode estar relacionada caracteristicas climaticas divergentes nos dois
dias, principalmente, umidade relativa do ar (Figura 1). Lima et al. (2010), ao analisar a 0s
efeitos de varidveis climaticas sobre o comportamento ingestivo (tempo de pastejo) de vacas
de corte nas regifes do Pantanal, observou-se uma correlacdo negativa entre os indices, ou
seja, a medida que o indice de umidade aumentava, 0 comportamento alimentar das vacas
diminuia.

Segundo Oliveira et al. (2013) e Marques (2006), quando a temperatura ambiente e a

umidade relativa atingem o pico ocorre a reducdo na ingestdo de alimento em até 30%,
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diminuicdo na producdo de leite e a taxa de concepgdo. Ainda de acordo com Oliveira et al.
(2013), a umidade relativa elevada pode prejudicar a capacidade das vacas de dissipar calor
para 0 ambiente, este fato impacta diretamente no declinio da producdo de vacas de média e

alta produgdo.

Jimenez Filho (2013), ao investigar a influéncia da temperatura no conforto térmico de
vacas leiteiras, relatou que ambientes com temperatura acima de 25-27°C causam estresse
térmico, resultando na reducdo do consumo de matéria seca e, consequentemente, na atividade
de pastejo. Valente (2012), afirmou que em condi¢Ges tropicas na tentativa de manter a
temperatura corporal em nivel fisiolégico, os animais alteram seu comportamento reduzindo

seu pastejo nas horas mais quentes do dia.
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5. CONCLUSAO

O uso de colares com GPS é uma alternativa eficiente e de custo intermediario para a
avaliacdo de bovinos leiteiros sob pastejo, computando com precisdo o tempo de pastejo.
Contudo, novos estudos devem ser realizados nas diferentes estacdes do ano e em diferentes

ambientes pastoris.



26

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUILAR, Natalia Maria Alejandra; DE OLIVERA COSTA, Franciely. Uso de dispositivos
eletronicos para avaliar o comportamento de pastejo de bovinos. Revista Académica Ciéncia
Animal, v. 16, p. 1-13, 2018.

AURELIO, Niumar Dutra et al. Comportamento ingestivo de vacas holandesas em lactacéo
em pastagens de capim-elefante ando (Pennisetum purpureum cv. Mott) e Tifton 85 (Cynodon
dactylon x C. nlemfuensis) na regido noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. Ciéncia
Rural, v. 37, p. 470-475, 2007.

AYRES, Gustavo Ferreira. Efeito da estacdo do ano sobre a taxa de concepcdo e perda

gestacional em vacas leiteiras mestigas, 2012.

AZEVEDO, Danielle Maria. O estresse térmico Parte 4: Principais efeitos em bovinos
leiteiros.2007.Disponivel em:< https://www.agrolink.com.br/colunistas/o-estresse-termico-

parte-4--principais-efeitos-em-bovinos-leiteiros_385134.html>. Acesso em:25/03/2022.

BERTOCELLI, Patricia et al. Conforto térmico alterando a producédo leiteira.enciclopédia
biosfera, Centro Cientifico Conhecer v.9, n.17; p.762,2013.

BRANCIO, Patricia Amarante et al. Avaliacdo de trés cultivares dee Panicum Maximum
Jacq. sob pastejo: Comportamento Ingestivo De Bovinos. Revista Brasileira De Zootecnia,
V. 32, 2003.

BRANCIO, Patricia Amarante. Comportamento animal e estimativas de consumo por bovinos

em pastagens de panicum maximum jacq.(cultivares tanzania, mombaca e massai), 2000.

BREMM, Carolina et al. Efeito de niveis de suplementacdo sobre o comportamento ingestivo
de bezerras em pastagem de aveia (Avena strigosa Schreb.) e azevém (Lolium multiflorum
Lam.). Revista Brasileira de Zootecnia, v. 34, n. 2, p. 387-397, 2005.

BRETTAS, Patricia Kelly de Moraes. Escolha do indice de estresse térmico e da origem dos
dados do ambiente térmico para avaliar o estresse por calor em bovinos leiteiros em ambiente
tropical. .Dissertagdo (Mestrado) - Curso De Medicina Veterinaria, Experimental,
Universidade Federal De Uberlandia, Uberlandia, 2017.



27

CABRAL, Carla Heloisa Avelino. Comportamento ingestivo e desempenho de bovinos
suplementados na época das aguas em pastagem de brachiaria brizantha cv. Marandu e a
viabilidade econdmica da exploracdo. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Zootecnia,
Universidade Federal de Mato- Groso,2008.

COUTO,Rafael Silva. Eficiéncia Reprodutiva de vacas mesticas leiteira criadas em sistema de

criacdo com e sem sobreamento,em Bujaru,Para,2013.

DALTRO, Andressa Machado et al. Efeito do estresse térmico por calor na producdo de

vacas leiteiras, Pesquisa Agropecuéria Gaucha, V.26, N.1, P. 288-311, 2020.

DE SOUZA, Silvia Regina Lucas et al. Desenvolvimento de métodos automatizados para
avaliagdo do comportamento de vacas leiteiras em sistema de confinamento. Tese de
Doutorado. Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Faculdade de Engenharia
Agricola, 2006.

DINIZ, Tamara Amaral. Comportamento ingestivo e producdo de calor corporal de vacas f1

holandés x zebu manejadas em pasto suplementado, 2018.

DOMINGOS, Hérica Girlane Tertulino et al. Influéncia do sombreamento e aspersao de agua
sobre a producdo de leite e respostas fisiologicas de vacas leiteiras. PUBVET, v. 6, p. Art.
1313-1318, 2016.

FERREIRA, Isabel Cristina et al. Conforto Térmico em Bovinos Leiteiros a Pasto. Embrapa
Cerrados-Documentos (INFOTECA-E), 2017.

HADDADE, Ismael. Ambiente térmico e seus efeitos sobre vacas leiteiras,2018.Disponivel
em <https://www.portaldbo.com.br/ambiente-termico-e-seus-efeitos-sobre-vacas-
leiteiras/>.Acesso 31/03/2022.

INEMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Disponivel em: http://www.inmet.gov.br/.

Acesso em: 28 de maio de 2022.

JIMENEZ FILHO, Diego Lobon. Estresse caldrico em vacas leiteiras: implicacdes e manejo
nutricional. Pubvet, v. 7, p. 2565-2677, 2013.



28

KILGOUR, R. J. (2012). In pursuit of “normal”: A review of the behavior of cattle at pasture.
Applied Animal Behavior Science, 1381(1-2), 1-11.

LACERDA, Cleiton Lopes et al. Interferéncia do periodo do dia no comportamento ingestivo
de vacas em lactacdo alimentados de silagens de sorgo com farelo de crambe. Férum De

Ensino, Pesquisa Extensdo E Gestéo, 2015.

LIMA, Rodrigo et al. Influéncia de variaveis climaticas sobre o comportamento ingestivo de
vacas de corte no Pantanal. In: Embrapa Pantanal-Artigo em anais de congresso (ALICE).
SIMPOSIO SOBRE RECURSOS NATURAIS E SOCIOECONOMICOS DO PANTANAL,
5., 2010, Corumba, MS. Anais... Corumba: Embrapa Pantanal: UFMS; Campinas: ICS do
Brasil, 2010. 1 CD-ROM SIMPAN 2010.

LOMBA, Luiz Fernando Delboni et al. O uso de inteligéncia artificial na identificacdo do
comportamento bovino. In: X Congresso Brasileiro de Agroinformatica, Ponta Grossa.
Anais... Ponta Grossa: UFMS. 2015.

LUCAS, Roberto Fabrizzi, Conforto térmico e seu impacto na criacdo de vacas leiteiras,S.D.
Disponivel em https://blog.mfrural.com.br/conforto-termico-em-vacas-leiteiras/.  Acesso
07/04/2022.

MACARI, Stefani et al. Comportamento ingestivo diurno de novilhas de corte recebendo
niveis de suplemento. Ciéncia Rural, v. 37, n. 6, p. 1746-1752, 2007.

MARCHEZAN, Wilian Miguel. Estresse térmico em bovinos leiteiros, 2013.

MARQUES, Jair A. Comportamento de bovinos mesticos em confinamento com e sem acesso

a sombra durante o periodo de verdo. Revista Campo Digital, v. 1, n. 1, 2006.

MARTINICHEN, Deonisia. Efeito da estrutura do capim Mombaca sobre a producdo de

vacas leiteiras. 2002.

MASTELARO, Ariadne Pegoraro et al. Parametros fisioldgicos e tricoldgicos na avalia¢do do

conforto térmico em bovinos de corte, 2016.

MEIRELES, Isa Porto. Influéncia do sombreado artificial em parametros fisioldgicos e

produtivos de vacas mestigas (holandés x zebu),2005.



29

MELO, Aurélio Ferreira et al. Efeitos do estresse térmico na producdo de vacas leiteiras:

Revisdo, Publica¢des em Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.10, n.10, p.721-730, 2016.

MENDES, Aline Medeiros de Paula. Influéncia da suplementacdo sobre o comportamento
ingestivo de vacas leiteiras mesticas em pastagens de Bachiaria decumbens Stapf.
2009.Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-Graduacdo em Zootecnia da Universidade

Federal Rural de Pernambuco, como parte dos requisitos para obtencéo do grau de Mestre.

MENDES, Fabricio Bacelar Lima et al. Avaliacdo do comportamento ingestivo de vacas
leiteiras em pastejode Brachiaria brizantha recebendo diferentes teores de concentrado na
dieta,2013.

MENDONCA, Sandro De Souza et al. Comportamento Ingestivo de Vacas Leiteiras
Alimentadas com Dietas a Base de Canade-Acucar ou Silagem de Milho, Revista Brasileira.
Zootecnia, v.33, n.3, p.723-728, 2004.

MEZZALIRA, Jean Carlos et al. Aspectos Metodologicos Do Comportamento Ingestivo De
Bovinos Em Pastejo. Revista Brasileira De Zootecnia, V. 40, N. 5, 2011.

MORAIS, Breno Bardella. Ingestdo de matéria seca por vacas leiteiras: implicacdes no

desempenho produtivo, 2021.

NASCIMENTO,George V. et al. Indicadores produtivos, fisioldgicos e comportamentais de
vacas de leite. Revista ACSA, v. 9, n. 4, p. 28-36, 2013.

NASCIMENTO,Sheila Tavares et.al. Influéncia da temperatura ambiente no verdo na
producdo de leitede vacas holandesas, Publicacdes em Medicina Veterinaria Zootecnia,
v.11, n.3, p.217-223, 2017.

OLIVEIRA, André Soares de et al. Meta-analise do impacto da fibra em detergente neutro
sobre o consumo, a digestibilidade e o desempenho de vacas leiteiras em lactacdo. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 40, p. 1587-1595, 2011.

OLIVEIRA, Evandro et al. Efeitos do estresse térmico sobre a produgdo de bovinos de leite

no municipio de Marilandia-ES. Enciclopédia Biosfera, v. 9, n. 16, 2013.



30

OLIVO, Clair Jorge et al. Comportamento ingestivo de vacas em lactacdo em diferentes

sistemas forrageiros. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 37, p. 2017-2030, 2008.

PASTAL, Dayanna et al. Papel do sombreamento no conforto térmico de vacas leiteiras
criadas a pasto: Revisdo de Literatura. Vet. Foco, p. 92-100, 2015.

PERSONS, B. Human-animal relationships and productivity on the farm. Acesso em 2 maio,
2022: http://vein.library.usyd.edu.au/links/Essays/2001/parsons.html.

PERIN, Rogério. Caracteristicas da pastagem e desempenho animal em uma consorciacéo de
panicum maximum jacq cv. Tanzénia e arachis pintoi submetida a diferentes alturas de

manejo,2003.

PINTO, A.P.; Marques, J.A.; ABRAHAO, J.J.S. et al. Comportamento e eficiéncia ingestiva
de tourinhos mesticos confinados com trés dietas diferentes. Archivos de Zootecnia. v.59,
p.427-434, 2010.

PIRES, Maria De Fatima Avila. Comportamento, parametros fisiologicos e reprodutivos de

fémeas da raca holandesa confinadas em free stall, durante o verdo e o inverno, 1997.

PIRES, Pedro Paulo; DOS SANTOS NETO, Quintino lIzidio; COSTA JUNIOR, J. B. G.
Histdrico e desafios futuros da pesquisa em pecuaria de precisdo na Embrapa Gado de Corte.
In: Embrapa Gado de Corte-Artigo em anais de congresso (ALICE). In: Simposio brasileiro
de pecuaria de precisdo aplicada a bovinocutura de CORTE, 1., 2014, Campo Grande. Anais...
Campo Grande: Embrapa Gado de Corte, 2014. 6 p., 2014.

RICCI GD, Orsi Am, Domingues PF. et al. Estresse caldrico e suas interferéncias no ciclo de

producdo de vacas de leite — Revisdo. Vet. e Zootec, 2013.

ROCHA, David Ramos . Avaliacdo de estresse térmico em vacas leiteiras mesticas (bos

taurus x bos indicus) criadas em clima tropical quente imido no estado do ceara, 2008.

ROMANHUK, Stefhanl. Estresse Térmico: Como o calor impacta diretamente na producéo e
reproducéo do rebanho leiteiro.2020. Disponivel em:<
https://digitalagro.com.br/2020/12/04/estresse-termico-como-o-calor-impacta-diretamente-a-

producao-e-reproducao-do-rebanho-leiteiro/>.Acesso: 30/03/2022.



31

ROSSAROLLA, Grasiela. Comportamento de vacas da raca holandesa em pastagem de milho

com e sem sombra,2007.

SANTANA Junior, H. A. et al. Comportamento ingestivo de novilhas suplementadas a pasto
sob nutricdo compensatoria. Archivos de zootecnia, v. 62, n. 237, p. 61-71, 2013.

SANTANA, E. A. R. et al. Comportamento animal: indicador de estresse térmico ao clima
tropical, 2011.

SANTOS, Severino Guilherme Caetano Gongalves dos. Transferéncia de calor latente e

comportamento termorregulatdrio de vacas leiteiras m ambiente tropical, 2015.

SARMENTO, Daniel Oliveira de Lucena. Comportamento ingestivo de bovinos em pastos de

capim marandd submentidos a regimes de lotacdo continua, 2003.

SERAFINI,Suelen et al. Descricdo comportamental de pastejo de vacas lactantes holandés e

pardo-suico, s.d.

SILVA, Cristiano Viana da et al. Consumo, digestibilidade aparente dos nutrientes e
desempenho de vacas leiteiras em pastejo com dietas com diversos niveis de concentrado e
proteina bruta. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 38, p. 1372-1380, 2009.

SILVA, Robério Rodrigues et al. Efeito da utilizacdo de trés intervalos de observacdes sobre a
precisdo dos resultados obtidos no estudo do comportamento ingestivo de vacas leiteiras em

pastejo. Ciéncia Animal Brasileira, V. 9, N. 2, 2008.

SILVEIRA, Luis Fernando da. Desempenho e comportamento ingestivo diurno de bezerros

desmamados em diferentes frequéncias de suplementacdo-energética na época da seca,2007.

SOUZA, B.B. Adaptabilidade E Bem-Estar Em Animais De Producdo. 2007. Disponivel Em:
<Http://Www.Infobibos.Com/Artigos/2007_4/Adaptabilidade/Index.Htm>. Acesso
Em: 17/3/2022.

SOUZA, Miriam Silvania. Comportamento ingestivo de bovinos em sistema de pastejo

rotacionado submetidos a diferentes estratégias de suplementacédo, 2007.

VALENTE, E. E. L. Suplementacdo de bovinos de corte em pastejo com diferentes relagdes
proteina: carboidrato da fase de amamentacdo ao abate. 2012. Tese de Doutorado. Tese
(Doutorado em Zootecnia)-Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG.



