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“ Fu acho que todos neste pais deveriam aprender a programar um computador. Deveriam

»

aprender uma linguagem de programacao, pois te ensina como pensar
(Steve Jobs)



Resumo

Este estudo aborda a aplicagao da linguagem de programagcao Python como ferramenta
educacional no ensino de conceitos matematicos, com énfase na resolucao de exercicios
propostos no material estruturado disponibilizado pelo governo do Estado de Mato Grosso.
A dissertagao propoe uma abordagem detalhada e didaticamente orientada para o uso
de Python, esclarecendo conceitos fundamentais, como o emprego de variaveis, operacoes
bésicas e estruturas de controle, com o propdsito de capacitar nao apenas os estudantes,
mas também os professores, para a utilizacao pedagdgica dessa linguagem de programacao.
Paralelamente, o estudo examina a compatibilidade dessa metodologia com os principios e
competéncias estabelecidos pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), destacando
a relevancia da inclusao de contetudos ligados a programagao no curriculo escolar, como
estratégia para desenvolver o raciocinio logico, a capacidade de resolucao de problemas e a
autonomia intelectual dos estudantes. Embora se configure como uma proposta didatica
aplicada, a pesquisa delineia uma proposta tedérico-metodoldgica robusta, discutindo
possibilidades, beneficios e desafios. Essa sugestao indica que o uso da linguagem Python
em sala de aula pode nao apenas favorecer a compreensao de conteiidos matematicos,
sobretudo aqueles de carater geométrico e algébrico, mas também contribuir para a
formacao de competéncias em programacao, reconhecidamente essenciais para a insercao
critica e criativa no mundo digital contemporaneo, especialmente para os estudantes que
almejam seguir por esse campo. Por fim, a pesquisa reforca e propoe a utilizacao dessa
linguagem de programagao como condicao indispensavel para a consolidacao de praticas
pedagdgicas inovadoras e para o atendimento as novas demandas formativas da educacao

bésica.

Palavras-chave: Programacao em Python; Ensino de Matematica; Tecnologias Educacio-

nais.



Abstract

This study addresses the application of the Python programming language as an educational
tool in the teaching of mathematical concepts, with an emphasis on solving exercises
proposed in the structured material made available by the government of the State of
Mato Grosso. The dissertation proposes a detailed and didactically oriented approach
to the use of Python, clarifying fundamental concepts such as the use of variables, basic
operations, and control structures, with the aim of enabling not only students but also
teachers to use this programming language in pedagogical contexts. In parallel, the study
examines the compatibility of this methodology with the principles and competencies
established by the Base Nacional Comum Curricular (BNCC), highlighting the relevance
of including programming-related content in the school curriculum as a strategy to foster
logical reasoning, problem-solving skills, and students’ intellectual autonomy. Although
characterized as an applied didactic proposal, the research outlines a robust theoretical
and methodological framework, discussing possibilities, benefits, and challenges. This
proposition indicates that the use of the Python language in the classroom can not only
enhance the understanding of mathematical content — especially those of a geometric and
algebraic nature — but also contribute to the development of programming skills, which
are widely recognized as essential for critical and creative engagement in the contemporary
digital world, particularly for students who intend to pursue this field. Finally, the
research reinforces and proposes the use of this programming language as an indispensable
condition for consolidating innovative pedagogical practices and for meeting the new

formative demands of basic education.

Keywords: Python Programming; Mathematics Education; Educational Technologies.
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1 Introducao

A educagao, por natureza, é continuamente desafiada a se transformar e se adaptar
as mudancas tecnoldgicas e culturais que moldam o mundo contemporaneo. Com o avango
das tecnologias, especialmente desde as tltimas décadas do século XX, varias areas do
conhecimento, incluindo o ensino da matemaética, foram profundamente impactadas. A
globalizacao e a rapida disseminacao das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs)
tém exigido que as institui¢des de ensino incorporem essas ferramentas ao curriculo escolar,
oferecendo aos estudantes nao apenas uma educagao matematica tradicional, mas também

competéncias tecnoldgicas que sao cada vez mais necessarias.

A linguagem Python se destaca por ser versatil, de facil compreensao e aplicavel em
diversas areas, incluindo a solucido de problemas matematicos. Sua sintaxe clara facilita
o aprendizado, sendo ideal para iniciantes, inclusive alunos do ensino fundamental, que
podem, assim, desenvolver habilidades matematicas junto a competéncias como raciocinio

loégico e pensamento critico.

O contexto educacional brasileiro apresenta desafios especificos para a implementa-
cao de tecnologias no ensino, devido a diversidade regional e as disparidades socioeconomi-
cas. Muitos estudantes ainda enfrentam dificuldades de acesso a tecnologias modernas, e as
escolas nem sempre dispoem de infraestrutura adequada. Por isso, é fundamental adotar
solugoes criativas, como o uso de plataformas de programacao online, como a Programiz,
que permitem o aprendizado pratico do Python sem a necessidade de softwares instalados,

tornando o conhecimento acessivel a um maior niimero de alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que norteia a educagao brasileira,
enfatiza a importancia das competéncias digitais no processo de ensino-aprendizagem.
Ao reconhecer o papel essencial das TICs na educacao atual, a BNCC orienta escolas e
educadores a adaptarem suas praticas para incluir elementos essenciais do século XXI,

fundamentais para o desenvolvimento integral dos estudantes.

Este trabalho propoe a integracao da linguagem de programacao Python ao ensino
de Matematica, com o intuito de potencializar as praticas docentes por meio de uma
abordagem computacional. Analisa-se a implementacdo da linguagem Python com o
compilador online Programiz, explorando conceitos por meio da programacao. Este estudo
procura mostrar ndo apenas as melhorias no desempenho escolar dos alunos, mas também

como a introducao do Python pode aumentar sua motivacao e interesse pelo aprendizado.

O segundo capitulo desta dissertacao apresenta uma analise abrangente do contexto
da BNCC e do uso de tecnologias no ensino da matematica. Ao longo das ultimas décadas,

o ensino da matematica passou por uma série de transformacoes, enfrentando desafios e
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registrando avancos em praticas pedagogicas. Sera destacada a necessidade de estratégias
inovadoras que promovam uma aprendizagem significativa, com énfase em metodologias

ativas e no uso de tecnologias digitais, fundamentais para motivar e engajar os estudantes.

O terceiro capitulo abordara a linguagem de programagao Python como um recurso
didatico no ensino de Matematica. A principio, serda apresentada uma visao geral sobre
o Python, destacando sua origem, evolucao e consolidagao como uma das linguagens de
programacao mais utilizadas no mundo. Sua estrutura simples e, ao mesmo tempo, robusta
favorece a compreensao de conceitos matematicos, tornando-o uma ferramenta estratégica
no ensino de disciplinas da area de exatas. Em um segundo momento, seré discutido o
potencial do Python enquanto ferramenta educacional, ressaltando as caracteristicas que o
tornam especialmente apropriado para aplicagoes matematicas, bem como sua relevancia
em distintas areas do conhecimento. Por fim, sera explorado o uso do ambiente online
Programiz, um compilador que oferece praticidade, interatividade e recursos essenciais
ao desenvolvimento de atividades pedagogicas envolvendo programacao — especialmente
voltado aos educandos do estado de Mato Grosso, cuja realidade tecnolégica, marcada

pelo uso de Chromebooks, nao permite a instalagao de softwares.

O quarto capitulo foca na aplicacao pratica do Python como recurso pedagdgico
no ensino da Matematica. Inicialmente, sera apresentada a preparacao do ambiente de
programacao utilizando o Programiz, uma plataforma online que permite aos alunos
escrever e testar codigos sem a necessidade de instalar softwares, o que é especialmente
util para estudantes que utilizam Chromebooks. Em seguida, sera feito o detalhamento
dos codigos desenvolvidos, incluindo o uso de bibliotecas, func¢oes e os principais tipos de
dados, como inteiros, nimeros de ponto flutuante e strings. Também serao abordadas
as operacoes basicas, como adi¢ao, subtracao, multiplicacao, divisao, exponencia¢ao e
ordem de resolucao. Além disso, serao discutidas as estruturas condicionais, ajudando os
estudantes a entenderem como ensinar o computador a “pensar”. Por fim, sera apresentada
uma explicacdo clara sobre variaveis e o funcionamento dessas operagoes dentro da

linguagem computacional.

O quinto capitulo estabelece uma conexao direta entre teoria e pratica, por meio
da resolucdo de problemas matematicos com o uso da linguagem Python. A proposta
é apresentar exemplos concretos, que vao desde situacoes mais simples até desafios ma-
tematicos de maior complexidade, todos resolvidos no ambiente online Programiz. Os
exercicios utilizados pertencem ao material estruturado da rede ptblica do estado de Mato
Grosso, e a resolucao com Python tem como objetivo facilitar a visualizacao de conceitos,
automatizar célculos e tornar o aprendizado mais dindmico. Ao longo do capitulo, os
conteudos abordam temas como poténcias e raizes, equagoes do segundo grau, semelhanga
de tridngulos, teorema de Pitdgoras, trigonometria, relacbes métricas na circunferéncia

e volume de cilindros, cada secao traz atividades interativas, promovendo um aprendi-
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zado interdisciplinar e colaborativo, que estimula o raciocinio légico, a criatividade e a

autonomia dos estudantes.

Ao final desta dissertacéo, busca-se apresentar uma proposta inovadora de integracao
da linguagem Python ao ensino da Matematica, voltada especialmente para estudantes
que demonstram interesse por programacao e tecnologias computacionais. A ideia central
¢ mostrar como essa abordagem pode tornar o processo de aprendizagem mais atrativo,
interativo e conectado com os saberes digitais que permeiam a vida cotidiana dos alunos.
Ao utilizar o Python como ferramenta pedagogica, o ensino da Matematica ganha novas
dimensoes, permitindo que conceitos abstratos sejam explorados de maneira pratica, visual
e logica. Essa proposta revela-se particularmente interessante por promover um ensino
mais engajado e desafiador, que estimula o pensamento computacional, a criatividade e a
resolucao de problemas. Além disso, vale ressaltar como as tecnologias podem impulsionar
uma forma de aprender mais interativa, participativa e diferente da tradicional. Elas
contribuem para o desenvolvimento de habilidades importantes no mundo atual, cada vez

mais marcado pela presenca da tecnologia.
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2 A BNCC e o uso de tecnologias no ensino

da matematica

Ao longo dos séculos, o ensino de Matematica tem passado por uma expressiva evo-
lucdo, ajustando-se as mudancas sociais, tecnologicas e educacionais. O modelo tradicional,
caracterizado por aulas centradas no professor, com énfase na memorizagdo e no dominio
de técnicas algoritmicas, tem gradualmente cedido espago a metodologias mais dinamicas.
Estas, por sua vez, priorizam a compreensao conceitual e o aprimoramento da capacidade
de resolugao de problemas. Tais transformacoes evidenciam a crescente demanda por uma
formagao que permita aos alunos ndo apenas entender os fundamentos matematicos, mas
também aplica-los em contextos variados, promovendo uma aprendizagem alinhada as

exigéncias do mundo contemporaneo.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a Matemética como um
componente essencial na formacao integral dos estudantes, atribuindo a ela um papel
significativo no desenvolvimento de habilidades como o raciocinio légico e critico, além
da capacidade de solucionar problemas. Esse entendimento reflete a importancia de uma
abordagem que valorize nao apenas a competéncia técnica, mas também a formagao de

sujeitos capazes de atuar de forma reflexiva e auténoma na sociedade (BRASIL, 2017).

Ao reconhecer a Matematica como elemento central na formacgao integral dos
estudantes, a BNCC reafirma seu papel historico, ndo apenas como um campo técnico, mas
como uma ferramenta indispenséavel para o desenvolvimento de competéncias fundamentais

para a vida em sociedade.

Além disso, a énfase em formacao de sujeitos reflexivos e autonomos reforca a
perspectiva de que a Matematica vai além de féormulas e calculos. Trata-se de um campo
que conecta o pensamento estruturado com a agao pratica, capacitando os estudantes a
interpretar e transformar a realidade em que vivem. Alinhada as diretrizes da BNCC, ela
propoe um ensino que supera a mera reproducao de técnicas, valorizando a construcao de

significados e a aplicacao contextualizada do conhecimento.

O dominio da Matematica ¢ destacado pela BNCC como indispensavel para todos
os estudantes da Educacao Basica, nao apenas por sua relevancia pratica no mundo
contemporaneo, mas também pelo impacto significativo na formacao de cidadaos criticos e

conscientes de suas responsabilidades sociais (BRASIL, 2017).

Essa perspectiva reconhece a matematica como uma competéncia essencial, cuja
importancia vai além dos calculos ou resolugoes de problemas técnicos, contribuindo para

o desenvolvimento integral dos estudantes e para a formagao cidada. A BNCC enfatiza
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que o ensino da matematica deve promover a autonomia dos alunos, capacitando-os a

compreender e enfrentar situagoes reais por meio de raciocinio légico e critico.

Nesse contexto, a Matematica assume um papel central como instrumento de
inclusao social, ao garantir uma educacao que prepare os estudantes para atuar de maneira
ativa e consciente na sociedade. Além disso, ao evidenciar a Matematica como um meio
para enfrentar desafios concretos, a BNCC reafirma que suas aplica¢oes transcendem os
limites escolares. Habilidades como o raciocinio légico nao se restringem ao ambito técnico,
mas também capacitam os alunos a tomar decisoes fundamentadas e propor solugoes em

diversos contextos, ampliando suas oportunidades de participacao social e cidadania ativa.

O desenvolvimento das habilidades matematicas pode ser potencializado por diferen-
tes formas de organizagdo do aprendizado, envolvendo a analise de situac¢oes do cotidiano,
de outras areas do saber e da prépria Matematica. Nesse contexto, processos como a
resolugao de problemas, a investigacao, o desenvolvimento de projetos e a modelagem
destacam-se como metodologias fundamentais. Além de promoverem a aprendizagem,
essas abordagens sao instrumentos para o desenvolvimento de competéncias essenciais,
como o raciocinio légico, a comunicagao matematica, a argumentagao e a representacao.
Adicionalmente, contribuem para o fortalecimento do pensamento computacional, relevante

no cenério educacional contemporaneo (BRASIL, 2017).

A BNCC ressalta que o desenvolvimento das habilidades matematicas se beneficia
de préticas pedagogicas diversificadas, capazes de conectar a Matematica ao cotidiano, a
outras areas do conhecimento e ao universo matematico. Essa perspectiva valoriza um
aprendizado que transcende a memorizacao ou repeticao de procedimentos, promovendo o

engajamento ativo dos estudantes por meio de atividades significativas.

Nos ultimos anos, a integragao de tecnologias no campo educacional tem trans-
formado profundamente as formas de aquisicdo e compartilhamento do conhecimento.
Na educagao matematica, essa evolugao se destaca significativamente, contribuindo para
enfrentar desafios, como a desmotivacao dos estudantes e a dificuldade em demonstrar a
aplicabilidade pratica dos conceitos ensinados, potencializando o envolvimento dos alunos,
mas também ampliando as possibilidades de contextualizacao e dinamizagao do ensino

tornando-o mais acessivel e alinhado as demandas contemporaneas.

De acordo com as competéncias gerais da BNCC, é essencial que os estudantes
desenvolvam a capacidade de utilizar ferramentas e processos matemaéticos, incluindo
tecnologias digitais, para resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas do
conhecimento. Essa abordagem promove a aplicagao pratica da matematica, integrando-a
ao contexto real e permitindo a validacao de estratégias e resultados. Assim, o ensino de
matematica se torna mais significativo, estimulando o pensamento critico e a resolugao de

problemas de forma colaborativa e contextualizada (BRASIL, 2017).
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No entanto, é importante observar que essa integracao mais profunda da Matema-
tica com o uso de tecnologias e a resolucao de problemas aplicados é mais evidenciada nas
diretrizes do ensino médio, enquanto nos anos finais do ensino fundamental a abordagem
ainda é predominantemente voltada a consolidacao de conceitos basicos e ao desenvolvi-
mento inicial do raciocinio matematico. Apesar disso, o ensino fundamental pode e deve
incluir praticas que introduzam os estudantes a essas competéncias, de forma gradual,

preparando-os para uma progressao mais rica no ensino médio.

No Brasil, a incorporacao de tecnologias na educacao tem enfrentado desafios
significativos, como as desigualdades no acesso, a resisténcia cultural e a necessidade de
formacgao adequada dos docentes. Apesar disso, iniciativas de politicas publicas, como a
implementacao da BNCC, tém incentivado a integragao das Tecnologias da Informacao e
Comunicagao (TICs) no sistema educacional, com o objetivo de assegurar que todos os

estudantes estejam preparados para as demandas do mundo digital.

A evolucao do ensino da matematica, portanto, reflete a adaptagao constante as
necessidades de uma sociedade em mudanca, percebe-se isso pos pandemia em 2019 a
crescente evolugao. Essa evolugao também reflete a incorporagao de recursos tecnoldgicos
e metodologias inovadoras no ensino, como o uso de ferramentas digitais, a modelagem
matematica e a investigacao cientifica. Esses elementos enriquecem a pratica pedagbgica,
tornando a aprendizagem mais envolvente e significativa, além de preparar os estudantes

para os desafios de um mundo cada vez mais tecnologico e interconectado.

A capacitacao de professores em tecnologias educacionais é essencial para que
inovagoes no ensino sejam bem-sucedidas. O uso eficaz de ferramentas tecnologicas em sala
de aula depende diretamente das habilidades e da vontade dos educadores. Com a crescente
necessidade de competéncias digitais no ensino, a formacao continua dos professores tem
sido uma prioridade. Esse esforco busca nao s6 acompanhar as mudancas tecnologicas,

mas também incentivar praticas de ensino mais dinamicas e focadas no aluno.

Segundo Souto (2014):“a velocidade exponencial com que as tecnologias digitais

imprimem mudancas em nossas vidas nos impoe novos desafios”.

Além disso, o uso de tecnologias no ensino da Matematica oferece oportunidades
para tornar a aprendizagem mais dindmica e significativa. Recursos como softwares
matematicos, simuladores, aplicativos e plataformas digitais permitem uma abordagem
mais visual, interativa e aplicada, facilitando a compreensao de conceitos abstratos e
conectando-os a situagoes praticas e reais. Contudo, para que essas ferramentas sejam
integradas de maneira eficaz, é necessario um esfor¢co de formacao docente e uma visao

pedagdgica que favorega o uso critico e reflexivo das tecnologias.

E notavel que o cenario educacional passou por uma transformacao significativa para

aqueles que estavam em sala de aula antes e depois da pandemia de COVID-19. Durante
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esse periodo, foi necessario adaptar-se a novas realidades, como o uso de aulas online,
ferramentas digitais e planilhas eletrénicas. Como professores, enfrenta-se o desafio de
reinventar-se, incorporando tecnologias e estratégias pedagogicas inovadoras para assegurar
a continuidade da aprendizagem em meio as adversidades. Essas mudancgas marcaram nao
apenas uma evolugao nas praticas educacionais, mas também demandaram uma resiliéncia

e uma adaptacao constante ao novo contexto.

De acordo com Lima e Santos (2020), a pandemia de COVID-19 transformou
radicalmente os cenérios educacionais, exigindo adaptacoes estruturais significativas para
garantir o acesso a aprendizagem. Apesar dos esforcos realizados pelos professores, o
processo de ensino enfrentou iniimeros desafios devido as limita¢oes impostas pelo contexto

pandémico.

Os professores, no centro desse processo, precisaram rapidamente reinventar suas
praticas pedagogicas. Isso envolveu nao apenas a adocao de novas ferramentas tecnologicas,
mas também a ressignificacdo de metodologias para atender a diversidade de alunos,
muitos dos quais enfrentaram limitacoes significativas, como falta de acesso a internet,

equipamentos tecnologicos adequados ou um ambiente propicio para o estudo em casa.

Além disso, o distanciamento fisico implicou uma perda de interagao social entre
alunos e professores, elemento essencial para o desenvolvimento integral do estudante. O
ensino remoto, por mais que tenha sido uma solucao emergencial vidvel, evidenciou a
dificuldade de criar um ambiente de aprendizagem efetivo e engajador sem a presenca

fisica, o que afetou a motivagao e o desempenho de muitos estudantes.

A citacao também ressalta os esforcos dos professores, que se destacaram por sua
resiliéncia e criatividade. Mesmo diante de desafios como sobrecarga de trabalho, adaptacao
a plataformas digitais e, em muitos casos, falta de formacao especifica, os educadores
demonstraram compromisso com a educacao, buscando alternativas para minimizar os

impactos negativos da crise.

Portanto, o contexto descrito por Lima e Santos (2020), ndo sé ilustra as dificuldades
enfrentadas durante a pandemia, mas também aponta para a necessidade de politicas
publicas educacionais mais robustas. E imperativo investir em infraestrutura tecnoldgica,
formacao continuada de professores e agdes que combatam as desigualdades no acesso a
educagao, garantindo que crises futuras possam ser enfrentadas de maneira mais equitativa

e eficaz.

Essa andlise demonstra como momentos de crise revelam vulnerabilidades do sistema
educacional, como também podem se tornar catalisadores para mudancas estruturais que

promovam uma educagao mais inclusiva e resiliente.

Conforme BRASIL (2017) a BNCC destacou a necessidade de investir na formagao

docente para a integracao de tecnologias no ensino, em conformidade com as novas
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diretrizes curriculares que enfatizam o desenvolvimento das competéncias relacionadas
as Tecnologias da Informagao e Comunicacao (TICs) pelos estudantes . Nesse contexto,
iniciativas governamentais, como o Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo)
tém desempenhado um papel essencial ao oferecer capacitacdo em tecnologias digitais e
praticas pedagbgicas, visando assegurar uma inclusao tecnoldgica uniforme e equitativa no

ambiente escolar publico.

Segundo o Ministério da Educagao (BRASIL, 2024): “o Prolnfo visa integrar
tecnologias ao ensino ptublico e tem como objetivo qualificar os professores para a utilizacao
pedagdgica da informatica na rede publica de educagao basica”. Fazendo com que os

estudantes tenham acesso a informéatica em escolas publicas.

2.1 Beneficios de aprender programacao no ensino fundamental

A inclusdo do ensino de programacao no curriculo do Ensino Fundamental tem sido
amplamente respaldada por educadores, especialmente nas areas de ciéncias exatas, como
a Matematica, devido a sua capacidade de fomentar o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, pensamento logico e estratégias de resolucao de problemas. Valente, Freire e
Arantes (2018) exploram o papel histérico e contemporaneo das tecnologias na educagao,
destacando tendéncias futuras e reflexoes sobre os desafios e as possibilidades do uso da
informatica no processo educacional. A introducdo da programacao nesse nivel de ensino
contribui para a construcao de competéncias essenciais no contexto do século XXI, como a
criatividade, o raciocinio légico e a aptidao para enfrentar desafios complexos. Além disso,
essa formacao inicial tem o potencial de melhorar significativamente o desempenho dos

estudantes tanto em Matematica quanto em outras disciplinas.

A BNCC estabelece diretrizes para a educacao basica no Brasil, que, de maneira
indireta incluem a integracao de habilidades de programacao, como o uso da linguagem
Python, no curriculo escolar. Em 2022, o Conselho Nacional de Educagdo (CNE) aprovou
normas especificas sobre Computacao na Educagao Basica, complementando a BNCC.
Essas normas foram formalizadas na Resolu¢ao CNE/CEB n° 1, de 4 de outubro de 2022,
que orienta a implementacao de contetidos de computacao, incluindo programacao, em

todas as etapas da educacao basica.

Para o Conselho Nacional de Educacao:

No ensino fundamental, ha de se destacar o atendimento a diretriz
de compreender a computagdo como uma area de conhecimento que
contribui para explicar o mundo atual e ser um agente ativo e consciente
de transformagao capaz de analisar criticamente seus impactos sociais,
ambientais, culturais, econémicos, cientificos, tecnoldgicos, legais e éticos
(BRASIL, 2022a).
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Para Brasil (2022a), no ensino fundamental, é fundamental compreender a com-
putacao como uma area de conhecimento que nao apenas explica o mundo atual, mas
também capacita os estudantes a serem agentes conscientes e criticos, aptos a analisar seus
impactos sob diversas perspectivas, incluindo sociais, ambientais, culturais, econémicas,

cientificas, tecnologicas, legais e éticas.

A presente Resolucdo define normas sobre Computacao na Educacao
Baésica, em complemento & Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
na seguinte conformidade: § 12 Processos e aprendizagens referentes a
Computacao na Educagao Basica devem ser implementados considerando
a BNCC, o disposto na legislacdo, nas normas educacionais e no aqui
disposto. § 22 O desenvolvimento e formulagido dos curriculos deve
considerar as tabelas de competéncias e habilidades anexas. § 3° A

formagao inicial e continuada de professores deve considerar o aqui
disposto (BRASIL, 2022b).

Ao destacar que os feedbacks das tecnologias podem “organizar ou reorganizar o
pensamento humano”, Souto (2014) propoe uma reflexdo profunda sobre a interatividade
que essas ferramentas promovem. Diferentemente de materiais tradicionais, as tecnologias
digitais oferecem respostas dinamicas e adaptaveis, que podem tanto corrigir erros como
propor caminhos alternativos para a resolucao de problemas. Isso favorece o desenvol-
vimento de habilidades metacognitivas, permitindo que o estudante compreenda seus

proprios processos de aprendizagem e os refine com base nos retornos que recebe.

Aprender a programar exige que os estudantes decomponham problemas
complexos em partes menores, abordando cada uma de forma logica.
Essa habilidade é particularmente valiosa em Matematica, onde a reso-
lucdo de problemas é uma competéncia central. Valente (2018) destaca
que “a habilidade de decompor problemas complexos é fundamental
para a matematica e é desenvolvida naturalmente no aprendizado de
programacao” (VALENTE; FREIRE; ARANTES, 2018, p.54)

No contexto do ensino de Matematica, essa habilidade transcende o simples calculo,
envolvendo processos como identificar padroes, formular estratégias e verificar solugdes. A
decomposicao logica de problemas permite aos estudantes uma abordagem sistematica
para resolver questoes complexas, ajudando-os a estruturar seus pensamentos e, a0 mesmo

tempo, compreender as interconexoes entre os diferentes elementos do problema.

O aprendizado de programacao também agrega um componente pratico e interdisci-
plinar ao ensino da Matematica. Por exemplo, ao implementar um algoritmo para calcular
a soma de uma série numérica, os estudantes nao apenas resolvem o problema matematico,
mas também experimentam na pratica conceitos como variaveis. Isso os aproxima de um
entendimento mais profundo, no qual a Matematica e a Computagao se complementam

para resolver problemas reais.
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Além disso, Valente (2018) ressalta um ponto essencial para o desenvolvimento
de competéncias do século XXI. A habilidade de decompor problemas complexos é uma
competéncia que transcende a sala de aula, sendo valiosa em areas como engenharia,
economia e ciéncia de dados. Dessa forma, ensinar programacgao no contexto matematico
nao apenas aprimora habilidades especificas, mas também contribui para a formacao de

individuos preparados para enfrentar desafios em diversas areas.

Portanto, a integracao do aprendizado de programacao ao ensino de Matematica
oferece uma oportunidade impar para desenvolver o raciocinio logico, a criatividade e a
autonomia dos estudantes, preparando-os para uma sociedade cada vez mais mediada pela

tecnologia e pelo pensamento computacional.
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3 O Python, uma linguagem mundial

3.1 O Python

Python é uma linguagem de programacao de alto nivel, criada com o objetivo de

ser simples, facil de aprender e eficiente.

Segundo Costa (2023) Python, criada em 1991 pelo programador holandés Guido
van Rossum, é atualmente uma das linguagens de programagcao mais populares do mundo,

destacando-se por sua facilidade de aprendizado e uso intuitivo.

Ainda conforme Costa (2023), o nome Python tem origem no programa de televisao
Monty Python’s Flying Circus, uma escolha de Guido van Rossum, que buscava um titulo
curto, Unico e divertido para a linguagem. Apds o lancamento, Python rapidamente
ganhou popularidade, especialmente entre profissionais que precisavam de uma ferramenta
pratica para automacao e criagao de scripts. Hoje, a linguagem esta consolidada como
uma das mais utilizadas em diversas areas tecnoldgicas, incluindo desenvolvimento web,

ciéncia de dados, inteligéncia artificial e aprendizado de maquina.

Os sistemas operacionais Linux e MacOS ja possuem instalado o interpretador
Python, que faz a interlocucao entre o programador e o computador. No Windows é

necessario realizar a instalacao através do endereco eletronico https://www.python.org.
A Figura 1 apresenta a pagina oficial de download do Python, onde os usuarios

podem obter a versao mais recente compativel com seus sistemas operacionais.

Figura 1 — Pagina de Download
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Apés a instalagdo, é possivel utiliza-lo por meio de uma IDE (Integrated Development

Environment) para facilitar o desenvolvimento e a execugao de programas.

Uma IDE (Integrated Development Environment ou Ambiente de Desenvolvimento
Integrado) é um software que retne diversas ferramentas uteis para programadores, com o

objetivo de facilitar a criacao, edicao, execucao e depuracao de coédigos.

Conforme a Python Software Foundation (2024):

O Python é uma linguagem de programacao interpretada, interativa e
orientada a objetos. Ele incorpora médulos, excegoes, tipagem dindmica,
tipos de dados dindmicos de alto nivel e classes. H& suporte a varios
paradigmas de programacao além da programacao orientada a objetos,
como a programacao procedural e funcional. O Python oferece ao desen-
volvedor um poder notavel aliado a uma sintaxe simples e clara. Possui
interfaces para muitas chamadas e bibliotecas do sistema, bem como
para varios sistemas de janelas, e é extensivel por meio de linguagens
como C ou C++. Também é utilizado como linguagem de extensao
para aplicativos que precisam de uma interface programavel. Finalmente,
o Python é portatil: pode ser executado em varias variantes do Unix,
incluindo Linux e Mac, além do Windows.

Uma das melhores caracteristicas do Python ¢é sua flexibilidade. Sua linguagem
suporta muitos conceitos de programagao segundo sua plataforma, incluindo programacao
orientada a objetos, condicional e funcional. Essa compatibilidade permite que os progra-
madores escolham o estilo de programacao mais apropriado para uma determinada tarefa.
Além disso, Python possui um poderoso sistema de tipo e gerenciamento automético de
memoria. Python também é conhecido por sua rica biblioteca, que fornece uma variedade
de ferramentas para uma variedade de tarefas, muito conhecido como “bateria compar-
tilhada” do Python destinada a fornecer uma base completa para desenvolvimento de

projetos, eliminando a necessidade de procurar bibliotecas adicionais para tarefas comuns.

A popularidade do Python aumentou intensamente ao longo dos anos, e ele esta
regularmente classificado entre os melhores do mercado no ramo da programacao, reconhe-
cido por sua simplicidade, versatilidade e grande comunidade de desenvolvedores. Python
¢é usado em varios projetos e em diferentes setores, desde desenvolvimento web, automagcao

e inteligéncia artificial.

Segundo Conforme: Python Software Foundation (2024, apud Vezjak):

Python é a principal linguagem de programacao que usamos em nossa
escola para ensinar aos alunos conceitos basicos de programagcao e algorit-
mos. Nossos alunos adoram Python - com Python eles podem criar seus
préprios aplicativos, sites, questiondarios, resolver problemas diferentes e
muito mais. Os alunos usam diferentes médulos como Pygame, Matplo-
tlib, Numpy, Tkinter etc. para transformar suas ideias em realidade e
desenvolver habilidades como pensamento computacional, criatividade e
resolugao de problemas.
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A acessibilidade e simplicidade da sintaxe do Python, juntamente com sua grande
biblioteca padrao e forte comunidade de desenvolvedores, tornam-no uma linguagem de
programacao ideal para iniciantes. A linguagem fornece uma base sélida para explorar o
mundo da programagao de maneira incrivel e até mesmo divertida se usada em sala de
aula. E por esta razao que escolheu-se estas linguagens de programacao na nossa proposta

de ensino.

Além da instalacao tradicional do Python em computadores pessoais, diversas
plataformas online tém se destacado por oferecer ambientes interativos para a pratica de
programacao. Essa ferramenta permite que estudantes e professores escrevam, executem
e testem codigos em Python de forma rapida e pratica, sem a necessidade de instalar

qualquer software localmente.

Embora ofereca funcionalidades semelhantes as de um ambiente de desenvolvimento,
tais compiladores nao sao considerados uma IDE completa, pois nao possuem recursos
avancados como depuracao integrada, gerenciamento de miltiplos arquivos ou suporte a
projetos extensos. No entanto, por sua praticidade, acessibilidade e foco em atividades

introdutorias.

3.2 Python como ferramenta educacional

A implementacao da linguagem Python no ambiente educacional alinha-se a ten-
déncia global de incorporar a programacao aos curriculos escolares, como propdem diversas
diretrizes educacionais internacionais e nacionais. No Brasil, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) enfatiza a relevancia das Tecnologias da Informagao e Comunicagao
(TICs) na educagao basica, apontando a programagao como uma competéncia fundamental
para o desenvolvimento do raciocinio lgico, da criatividade e da capacidade de resolver

problemas complexos.

Nesse cendrio, Python se destaca como uma ferramenta poderosa devido ao seu
ecossistema robusto, a sua sintaxe acessivel e a sua versatilidade, o que a torna ideal para
contextos educativos, especialmente na iniciacao cientifica e na aplicacdo de conhecimentos
matematicos em situagoes praticas. Assim, Python cumpre um papel pedagdgico estratégico
ao permitir que conceitos abstratos sejam explorados de forma interativa, promovendo

uma aprendizagem significativa e contextualizada.

Dentro desse mesmo escopo, o curriculo do estado de Pernambuco representa um
exemplo concreto da adocao de Python no contexto da educacgao basica. De acordo com a
Secretaria de Educacao de Pernambuco (2021), o documento curricular em questao foi
elaborado por meio de uma colaboracao entre o Estado e a Unido dos Dirigentes Municipais
da Educagao (UNDIME), contando com um amplo debate envolvendo professores das redes

estadual e municipal de ensino médio, além da contribuicdo de docentes de instituigoes
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publicas de ensino superior do Estado, do Conselho Estadual de Educacao, do Sindicato

dos Profissionais da Educacao de Pernambuco, entre outras entidades representativas.

Processos Criativos (EMIFMATOGPE): Propor e testar solugoes éticas,
estéticas, criativas e inovadoras para problemas reais, considerando a
légica de programacao Python aplicada a partir dos conhecimentos
matematicos associados ao dominio de operacdes e relagoes matematicas
simbdlicas e formais.

Mediacao e Intervengao Sociocultural (EMIFMATO09PE): Propor e tes-
tar estratégias de mediagdo e intervencao para resolver problemas de
natureza sociocultural e de natureza ambiental relacionados a logica de

programacao Python aplicada a partir de conhecimentos matematicos.
(SECRETARIA DE EDUCACAO DE PERNAMBUCO, 2021, p.31).

A linguagem Python, cada vez mais utilizada em ambientes de aprendizagem,
oferece formas pelas quais os alunos podem aplicar conceitos matematicos em situagoes
reais e significativas. Essa linguagem possui a capacidade de traduzir expressoes abstratas
de matematica para representacoes visuais, o que ajuda a compreender teorias complexas

através de manipulagoes interativas e experimentos em primeira mao.

Ao integrar a programacao no ensino de matematica, os alunos sao encorajados a
desenvolver habilidades essenciais para o século XXI, tais como o raciocinio computacional,
a solucao de problemas algoritmicos e o pensamento critico. A capacidade de codificar
algoritmos para resolver problemas matematicos nao s6 ajuda a aprofundar o entendimento
dos conceitos fundamentais. Esta abordagem é um reflexo das recomendagoes da BNCC,
que enfatiza a importancia de integrar novas tecnologias e estratégias de ensino que

promovam o aprendizado ativo e contextualizado (BRASIL, 2017).

3.3 Programiz: Utilizando o compilador online

A plataforma Programiz configura-se como um ambiente educacional digital voltado
ao ensino de miultiplas linguagens de programacao, destacando-se pela oferta de recursos
interativos que atendem tanto a iniciantes quanto a usudrios mais experientes. Com especial
énfase nas linguagens Python, C, C++, Java e Kotlin, a ferramenta foi concebida com a
proposta de tornar o aprendizado da programacao acessivel a todos, independentemente

de sua infraestrutura tecnolégica.

Entre seus principais diferenciais esta o compilador online, que permite ao usuario
escrever, compilar e executar codigos diretamente em seu navegador, eliminando a neces-
sidade de instalacdo de ambientes locais ou configuracoes técnicas mais complexas. Tal
caracteristica torna o Programiz especialmente atrativo para contextos educacionais que
enfrentam restrigoes de acesso a recursos computacionais mais avancados, uma vez que ¢é

possivel utilizar a plataforma em qualquer dispositivo conectado a internet.
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O uso desse tipo de recurso digital, sobretudo no campo do ensino da matemaética,
representa uma oportunidade de inserir os discentes em experiéncias de aprendizagem
mais interativas, motivadoras e alinhadas as competéncias tecnolégicas exigidas no século
XXI. Além disso, permite que se estabeleca uma ponte entre a abstragdo matematica
e sua aplicagao pratica, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa mesmo em

contextos educacionais marcados por limitagoes estruturais.

A Figura 2 ilustra a interface do ambiente online Programiz, destacando seu design

intuitivo e a funcionalidade do compilador diretamente acessivel no navegador.

Figura 2 — Interface do compilador online Programiz.

n main.py < Shar m Output Clea

Fonte: Elaborado pelo autor

O compilador online disponibilizado pela plataforma Programiz revela-se particu-
larmente eficaz no processo de iniciagao ao ensino de programacao. Seu ambiente interativo
e de facil manuseio oferece aos aprendizes a possibilidade de desenvolver, testar e refinar
cHddigos em um espago virtual seguro, sem as barreiras técnicas geralmente impostas pela
configuragao de ambientes locais de desenvolvimento. Essa caracteristica torna a ferra-
menta amplamente utilizada por estudantes, professores e entusiastas da programacao que

buscam métodos acessiveis, ageis e didaticos para aprender e ensinar légica computacional.

A execugao dos codigos se da por meio de um comando direto, representado pela
tecla “Run”, a qual aciona imediatamente a execugao do script elaborado, permitindo a
visualizacao instantdnea dos resultados na area de saida. Essa funcionalidade estimula
uma aprendizagem ativa e exploratéria, permitindo que os usuarios experimentem, testem

hipoteses e corrijam erros de forma dindmica e continua.

Dentre as principais caracteristicas do compilador online do Programiz, destacam-

se:

Interface Intuitiva: O ambiente apresenta um design simplificado e de nave-

gacao fluida, facilitando o acesso de iniciantes ao universo da programacao sem exigir
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conhecimentos prévios em ambientes computacionais complexos.

Suporte Multilingue: A plataforma é compativel com diversas linguagens de
programacgao amplamente utilizadas no cenério atual, como Python, Java, C, C++ e
Kotlin, permitindo ao usuario experimentar diferentes estruturas sintaticas e estilos de

codificacao.

Execugdao em Tempo Real: Os codigos podem ser executados instantaneamente,
com os respectivos resultados exibidos imediatamente em uma janela de saida acoplada, o

que contribui para uma compreensao mais clara do funcionamento dos algoritmos.

Compatibilidade Ampla com Dispositivos: Por ser acessado diretamente via
navegador, o Programiz independe de instalagoes locais, podendo ser utilizado em qualquer

dispositivo conectado a internet, seja ele computador,chromebook, tablet, smartphone.

Mensagens de Feedback para Correcgoes: Em casos de erros de sintaxe ou
légica, o compilador fornece mensagens explicativas que auxiliam o aprendiz na identificagao
e correcao de falhas, promovendo o desenvolvimento do pensamento l6gico e do raciocinio

computacional.

E importante salientar, no entanto, que, apesar de suas multiplas vantagens, o
compilador online do Programiz apresenta limitacoes em termos de robustez, sendo
inadequado para projetos extensos ou que exijam multiplos arquivos e recursos avancados
de depuragao. Ainda assim, sua funcionalidade é plenamente satisfatoria para o ensino de
fundamentos da programacao, resolucao de exercicios elementares e desenvolvimento de

pequenos projetos voltados ao aprendizado.
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4 Embarcando na Jornada de Aprendizado

Python

4.1 Preparacao do ambiente de programacao em linguagem Python

usando o Programiz

A preparacao do ambiente de programacgao é uma etapa crucial para a imple-
mentacao deste projeto educacional, que integra o ensino de matematica com a pratica
de programacao em Python. Considerando a acessibilidade e a simplicidade necessarias
para atingir o publico-alvo do ensino fundamental, avalia-se inicialmente o uso do Google
Collaboratory (Google Colab), uma ferramenta gratuita que permite a execucao de cédigos
Python diretamente no navegador, utilizando o processamento em nuvem. No entanto,
os e-mails institucionais dos alunos das escolas estaduais de Mato Grosso nao possuem

permissao de acesso a plataforma, o que inviabilizou sua adocao.

4.1.1 Bibliotecas

As bibliotecas em Python sdo cole¢oes de mdédulos que retinem fungoes, classes e
objetos previamente definidos, com o objetivo de oferecer funcionalidades especificas e
otimizar as tarefas dos desenvolvedores. Elas funcionam como ferramentas prontas para
uso, que eliminam a necessidade de os programadores criarem codigo do zero para tarefas
comuns ou complexas, resultando em maior eficiéncia, produtividade e organizagdao no

desenvolvimento de aplicacoes.

Essas bibliotecas podem oferecer funcionalidades diversificadas, desde operagoes
matematicas e manipulagao de dados até geragao de graficos, interacao com redes e bancos
de dados, ou atividades especializadas, como aprendizado de maquina, processamento
de imagens e desenvolvimento de interfaces graficas. Isso faz do Python uma linguagem
extremamente versatil e popular, permitindo que desenvolvedores de diferentes niveis de

experiéncia acessem solucoes poderosas com poucas linhas de codigo.

O Python conta com uma biblioteca padrao robusta, que é instalada junto com a
linguagem e fornece um amplo conjunto de ferramentas para tarefas bésicas e avancadas.
Além disso, a comunidade de desenvolvedores criou intmeras bibliotecas de terceiros que
podem ser instaladas e integradas aos projetos, expandindo significativamente o alcance

das aplica¢oes que podem ser desenvolvidas com Python.

Em sintese, as bibliotecas em Python promovem a reutilizacao de codigo, melhoram

a legibilidade e simplificam a criagdo de projetos complexos, oferecendo solugoes especificas
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para praticamente qualquer aplicacao imaginavel.

1. math
Contém a implementacao de fungoes utilizadas em calculos mateméticos mais avan-

cados, como raiz quadrada, poténcia, seno, cosseno, entre outros.

2. random
Fornece fungoes responsaveis pela geracao de niimeros aleatorios, sendo muito 1til

em jogos, simulagoes e sorteios.

3. statistics
Fornece fungoes que calculam média, mediana, moda e outros conceitos estatisticos

basicos.

4. numpy
Fornece fungoes que realizam operagoes matematicas com vetores e matrizes. Apli-

cada em areas como fisica, matematica e engenharia.

5. matplotlib
Disponibiliza fungoes que permitem a criagao de gréaficos e visualizagao dados de

forma pratica, ideal para complementar analises numéricas.

6. pandas
Muito usada em analise de dados, manipulacao de tabelas e leitura de planilhas em

formatos como .csv e .xlsx.

7. fractions
Disponibiliza fun¢oes que permitem trabalhar com ntimeros racionais, convertendo
valores decimais em fragoes exatas.

Exemplo: Fraction(0.5) retorna 1/2.

Todas essas bibliotecas fazem parte da Biblioteca Padrao do Python. A
documentagao oficial pode ser acessada em: https://docs.python.org/pt-br/3/library/.

4.2 Entrada e saida de dados

Nesta secao, sera apresentado o detalhamento dos coédigos desenvolvidos utilizando
a linguagem de programacao Python. O objetivo é descrever de forma clara e didatica a
logica aplicada, os comandos utilizados e a fungao de cada trecho de c6digo no contexto

da proposta deste trabalho.


https://docs.python.org/pt-br/3/library/
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421 Tipos de Dados Padrao no Python

No contexto da linguagem Python, diversos sao os tipos de dados nativos que
constituem a base para o desenvolvimento de estruturas computacionais e algoritmos.

Entre eles, destacam-se:

 Inteiro (int): Trata-se de um tipo de dado composto por nimeros inteiros, ou seja,
sem casas decimais. Esse tipo é amplamente utilizado para representar quantidades

exatas, como contadores, indices e resultados de operacoes inteiras.

« Ponto flutuante ou decimal (float): Refere-se a niimeros reais com casas decimais.
Esse tipo é fundamental para expressar medidas continuas e valores aproximados em

calculos matematicos, fisicos ou financeiros.

« Complexo (complez): Tipo de dado que representa nimeros complexos, formados
por uma parte real e uma parte imaginaria. E especialmente relevante em aplicac¢oes
de engenharia e matematica, como aquelas estudadas no ensino médio, envolvendo a

unidade imaginéria i.

« Cadeia de caracteres (str): Denomina-se string a sequéncia de caracteres orga-
nizada em uma ordem especifica. Utiliza-se esse tipo para representar palavras,

expressoes linguisticas, textos e outros dados simbdlicos.

« Booleano (bool): Tipo de dado 16gico, caracterizado por assumir apenas dois valores
possiveis: True (verdadeiro) ou Fulse (falso). Ele é essencial para expressar condigoes

e decisoes dentro de estruturas de controle como if, while e for.

o Lista (list): Estrutura de dados bastante versatil, utilizada para armazenar colegbes
ordenadas de elementos. As lists sdo mutaveis, permitindo adi¢do, remocao e

alteracao de itens apos sua criagao.

o Tupla (tuple): Semelhante a list, a tuple também armazena uma sequéncia de
elementos. A principal disting¢ao esta na sua imutabilidade — uma vez definida, seus
valores nao podem ser modificados. Define-se por meio de parénteses e separacio

por virgulas.

« Dicionario (dict): Estrutura de dados baseada em pares de chave e valor. Cada
chave associa-se diretamente a um valor, permitindo acesso rapido e eficiente as
informagoes. Sua notagao em Python utiliza chaves ({ }) com os pares chave:valor

separados por dois pontos.
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4.2.2 Funcdes: Entradas e saidas

As fungoes sao blocos de codigo que realizam tarefas especificas e podem ser
reutilizadas em diferentes partes de um programa, o que contribui para tornar o cédigo

mais organizado, legivel e eficiente.

A linguagem Python conta com diversas fungoes embutidas (built-in), que sdo
implementadas nativamente na linguagem e estao prontas para uso. Essas fung¢oes facilitam
tanto operagoes basicas quanto avancadas, abrangendo desde a manipulagao de dados até

célculos matematicos, conversoes de tipo e manipulagao de textos (strings).

Nesta se¢ao, aborda-se algumas das fungdes built-in mais utilizadas em atividades

introdutorias:
print(): Exibe valores na tela.
input(): Lé dados digitados pelo usuério.

len(): Retorna o nimero de caracteres em uma string (que serd explicado detalha-

damente logo a seguir).

4.2.2.1 Aprendendo a executar print()

Este é geralmente o primeiro comando aprendido ao iniciar na programacao, pois

permite uma interacao simples e direta entre o codigo e o usuario.

A Figura 3 mostra o uso do comando print() em Python, utilizado para exibir
mensagens na tela. No exemplo, a frase “ O Python ¢é legal ” é impressa no na tela de

output.

Figura 3 — Aprendendo a imprimir (print)

Prugram;z Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py %, Share m Qutput Clear

1 # Aprendendo a imprimir 0 Python é legal!
2 print("0 Python € legal![")
3 === Code Execution Successful ===

Fonte: Elaborado pelo autor

Na imagem da Figura 3, a parte precedida por # representa um comentario, utilizado
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para anotacoes do programador e que nao serd processado pelo computador. Em seguida,
utiliza-se a fungao print() e, entre aspas, passa-se uma frase. Quando esse programa ¢é
executado clicando na tecla Run, ele exibe a frase fornecida como argumento para a fungao.
A direita, observa-se a saida (output), que corresponde a frase entre aspas: “O Python é

legal”.

Pode-se agora modificar essa frase para explorar a ferramenta, utilizando, por

exemplo, aspas simples em vez de aspas duplas, entre outras variagoes possiveis.

A Figura 4 demonstra o uso da fun¢do print() com aspas simples para exibir uma

nova mensagem:
’Estudar é bom, mas estudar matematica é ainda melhor.

Essa variacao demonstra que o Python aceita tanto aspas simples quanto duplas

para definir strings, oferecendo maior flexibilidade na escrita de textos no codigo.

Figura 4 — Alterando a frase e a aspas simples

R—ogramiz

Python Online Compiler

ﬂ main.py x” Share m Output Clear

1 print('Estudar & bom, mas estudar matematica é ainda melhor|!') Estudar & bom, mas estudar matemdtica & ainda melhor!
2

Programiz PRO >

=== Code Execution Successful ===

Fonte: Elaborado pelo autor

Utilizar aspas duplas ou simples em Python resulta no mesmo efeito: ambas
imprimem o contetudo da string da mesma forma. No exemplo, altera-se a frase para
“Estudar é bom, mas estudar matematica é ainda melhor”, e ao clicar em “Run”,

o resultado é exibido no painel a direita da tela.

Em seguida, salva-se o nome “Antonio” em uma varidvel e o execute. Por se
tratar de um texto (ou string), o valor deve ser colocado entre aspas, sejam elas simples
ou duplas. J4 no caso de valores numéricos, as aspas nao sao necessarias. Essa distin¢ao
representa uma das diferengas fundamentais entre os tipos de dados (ou classes de dados)

em Python.

A Figura 5 apresenta como armazenar um valor em uma variavel no Python. No

exemplo, a varidvel nome recebe o valor “Antonio” e, em seguida, é impressa com o
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comando print(nome).

Esse procedimento ¢é essencial na programacgao, pois permite armazenar e reutilizar

informagoes ao longo do cédigo de forma eficiente e organizada.

Figura 5 — Imprimindo nome de pessoas

Programlz Programiz PRO >

Python Online Compiler

main.py g Share “ Output Clear

1 print("Antdniof") Antdnio
2
=== Code Execution Successful ==+

Fonte: Elaborado pelo autor

42272 Criando uma variavel

Ao iniciar seus estudos em programagcao na linguagem Python, o estudante depara-
se com um dos conceitos mais fundamentais da ciéncia da computacao: o conceito de
variavel. Nesse contexto, o professor explica que uma variavel, em Python, é uma espécie
de “caixa de armazenamento” capaz de guardar um valor que poderd ser usado, consultado

ou alterado ao longo do programa.

De forma analoga ao que se observa na matematica, onde uma letra como x pode
representar um nimero, em Python uma varidvel também representa um valor — porém,
com a importante vantagem de poder armazenar diversos tipos de dados, como niimeros

inteiros, nimeros decimais, textos dentre outros.

A criacdo de uma varidvel em Python é simples e direta. Basta escolher um nome
significativo e atribuir um valor utilizando o sinal de igualdade. As varidveis tornam-se,
portanto, elementos centrais na construcao de programas que interagem com o usuario,

realizam calculos, armazenam informacgoes e organizam processos logicos.

Na Figura 6, a variavel idade esta sendo utilizada para armazenar o valor 15, que

representa a idade de um estudante.
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Figura 6 — Criando uma variavel

Programiz Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py x5 Share m Output Clear

1 idade = 15 Eu tenho: 15 anos de idade!
2 print("Eu tenho:", idade, "anos de idade!™)
5] === Code Execution Successful ===

Fonte: Elaborado pelo autor

4.2.2.3 Aprendendo input()

Ao chegar neste ponto do estudo da linguagem Python, o estudante é convidado a
dar um passo essencial na construcao do raciocinio computacional: permitir que o usuario
interaja com o programa. Para isso, o estudante deverd aprender a utilizar corretamente a
funcao input() — um dos primeiros e mais importantes mecanismos de entrada de dados

em Python.

O professor orienta que, ao utilizar o input(), o estudante compreenda nao apenas
a forma de escrevé-lo no codigo, mas, sobretudo, o seu propésito: solicitar ao usuario
que digite uma informacgao, que sera entao capturada pelo programa e armazenada em

uma variavel.

Nesta etapa da proposta didatica, conforme ilustrado na Figura 7, propde-se que
os estudantes, de forma orientada e interativa, explorem os comandos fundamentais da
linguagem Python por meio da plataforma Programiz. Espera-se que, nesse momento,
cada aluno seja capaz de inserir uma varidvel e utilizar o comando input() para realizar
a leitura de uma informacao fornecida pelo usuario, preferencialmente por meio de uma
pergunta simples e contextualizada. Essa tipo de atividade tem por objetivo familiarizar
o estudante com a estrutura basica da linguagem, ao mesmo tempo em que estimula a

compreensao do funcionamento de entradas de dados em um ambiente computacional.
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Figura 7 — Aprendendo input()

?mgram;z Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py x;, Share m Output Clear

1 nome = input("Qual & o seu nome? ") Qual é o seu nome? Maria Eduarda

2 print("0l&4.", nome, "! Seja bem-vindo ao mundo da programacdo em Python.") 0l&, Maria Eduarda ! Seja bem-vindo ao mundo da programac&o em Python.
3

4 === Code Execution Successful ===

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Figura 8 cria-se duas varidveis que recebem valores por meio da fungao input().
Esses valores sao inseridos pelo usuario no momento da execugao do programa. Em seguida,

executa os dados armazenados — no caso, o nome “Marcela” e a idade 13.

Figura 8 — Aprendendo o input e output

Programlz Programiz PRO >

2 Share m Output Clea

el com entrada de dados Qual o seu nome? Marcela

3
2 Qual a sua idade? 13 anos
3 nome = input("Qual o seu nome? ") Weu nome & Marcela e eu tenno 13 anos  anos de idade.
4 idade = input("Qual a sus idade? ")

5

6

=== Code Execution Successful ===

print("Meu nome é", nome, "e eu tenho”, idade, "anmos de idade.")|

Fonte: Elaborado pelo autor

Basta iniciar a string com um f antes das aspas e colocar o nome das variaveis
entre chaves {}, como mostrado na Figura 9. Isso garante uma melhor legibilidade do

codigo e facilita a formatacao da saida.

Para garantir compatibilidade entre variaveis do tipo numérico e string ao combinar
os dados em uma unica frase dentro da fungao print(), utiliza-se as chamadas f-strings.
Esse recurso permite inserir variaveis diretamente dentro de uma string, com clareza e

simplicidade.
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Figura 9 — Chamadas f-strings

Programlz Programiz PRO >

n main.py < sore | [ oute Clea

Qual o seu nome? Marcela
Qual a sua idade? 13
Weu nome ¢ Marcela e eu tenho 13 anos de idade.

nome = input("Qual o seu nome? °)
idade = input("Qual a sua idade? ") === Code Execution Successful ===

# Exibindo a mensagem usando f-string

print(f-Meu nome é {nome} e eu tenho {idade} anos de idade.”)

R P

Fonte: Elaborado pelo autor

Neste momento da proposta didatica, sugere-se a realizagao de uma atividade de
fixagdo pratica, na qual os estudantes serao desafiados a criar, individualmente ou em
duplas, um programa simples utilizando a plataforma Programiz. O programa devera
solicitar ao usuario a entrada de quatro informagoes: nome, idade, esporte preferido e
disciplina favorita. Em seguida, o codigo devera exibir uma frase de apresentacao na

primeira pessoa do singular, combinando esses dados em uma mensagem personalizada.

A Figura 10 ilustra um exemplo de exercicio que utiliza comandos de entrada e saida,
consolidando as noc¢oes iniciais de Python. No exemplo, o programa coleta informacoes
bésicas e organiza os dados em variaveis, exibindo-os por meio de uma frase formatada e
personalizada, proporcionando ao estudante uma experiéncia préatica e contextualizada na

utilizacao de comandos fundamentais da linguagem.
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Figura 10 — Atividade de fixacao.

Programiz
Python Online Compiler

I::I main.py x5 Share II:!:II

# Criando uma varidvel com entrada de dados
# Funcdo input e output

idade = input("Qual a sua idade? ")

1

2

3

4 nome = input("Qual o seu nome? ")

5

6 esporte = input(“Qual é seu esporte favorito? ")
7

materia_escolar = input("Qual a matéria escolar gque vocé mais gosta? "

)

9 print(f"Meu nome & {nome} e eu tenho {idade} anos de idade. Meu
esporte favorito é {esporte} e a matéria que eu mais gosto &
{materia_escolar}!")

Qutput

Qual o seu nome? Marcela
Qual a sua idade? 13
Qual é seu esporte favorito? Volei

Programiz PRO »

Clear

Qual a matéria escolar que vocé mais gosta? Matemdtica
Meu nome é Marcela e eu tenho 13 anos de idade. Meu esporte favorito é

Volel e a matéria que eu mais gosto é Matematica!

=== Code Execution Successful ===

Fonte: Elaborado pelo autor

4.2.2.4 Aprendendo len()

A fungdo len() em Python é uma fungdao nativa da linguagem, utilizada para

determinar o tamanho de uma sequéncia de dados, como uma string, uma lista, uma tupla

ou outros tipos iteraveis. De modo geral, ela retorna um niimero inteiro que representa

quantos elementos estao presentes naquela estrutura.

Na Figura 11, ao aplicar len() a uma string, ela retorna o nimero de caracteres,

incluindo letras, espagos e sinais de pontuagao. J& ao aplicéd-la a uma lista, retorna quantos

itens essa lista contém.

Figura 11 — Aprendendo len()

?rngramh Python Online Compiler

main.py %, Share m Qutput

1
2
5
4
5
6

# Funcdo len() A frase tem 28 caracteres

frase = "Aprender Python & divertide!" === Code Execution Successful ===

tamanho = len(frase)
print("A frase tem”, tamanho, "caracteres.")

Programiz PRO 3

Clear

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.3 Erro nos comando em Python

A Figura 12 apresenta uma execucao mal sucedida no ambiente Programiz, decor-
rente de um erro de sintaxe na linguagem Python. O c6digo tem como objetivo realizar a
leitura. No entanto, o erro ocorre na linha 2, devido ao uso incorreto da virgula, o que

resulta em um SyntazError.

Figura 12 — Erro na codificacao

ﬁogramiz Python Online Compiler Programiz PRO >

main.py x, Share “ Output Clear

1 # Erro ERROR!

2 print(Eu amo estudar) Traceback (most recent call last)
3 File "<main.py=", line 2

4 print(Eu amo estudar)

5 AAANAA

SyntaxError: invalid syntax. Perhaps you forgot a comma?

=== Code Exited With Errors ===

Fonte: Elaborado pelo autor

Caso o estudante tenha errado algum comando ele terd essa mensagem:

ERROR!
Traceback (most recent call last):
File "<main.py>", line 2
print (Eu amo estudar)

ANNAANAN

SyntaxkError: invalid syntax. Perhaps you forgot a comma-?

== Code Exited With Errors ===

Essa situagao é extremamente rica do ponto de vista didatico, pois evidencia a
importancia da precisao na escrita de cdédigo e promove a aprendizagem por meio da analise
de erros. Além disso, reforca a ideia de que a matematica e a programacao compartilham
o rigor na linguagem e a necessidade de atencao aos detalhes na construcao logica das

solugoes.
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4.4 Tipos de Operadores

Em Python, cada valor pertence a um tipo de dado especifico. Existem diversos

tipos de dados, porém proposta dispoe-se os mais comuns:

4.4.1 Operadores aritméticas basicos

Pode-se considerar que em Python, uma expressao é uma combinacao de valores
e operadores que, ao serem avaliados, resultam em um tunico valor. Os operadores
matematicos, como (+, -, *, /, //, %, **, 1/x ) permitem realizar operagoes aritméticas,
seguindo a ordem de precedéncia usual da matematica. Exemplo: 2 + 3 * 6 é avaliado

como 20, pois a multiplicagdo tem precedéncia sobre a adicao.

A Tabela 1 apresentada a seguir, tem por objetivo elencar e descrever os principais
simbolos matematicos utilizados na linguagem de programacao Python para a realizacao

de operagoes aritméticas basicas e avancgadas.

Tabela 1 — Operadores Aritméticos em Python

Operacao Simbolo
Soma +
Subtracao —
Multiplicagao *
Divisao /
Divisdo Inteira //
Resto da divisao (mod) %
Potenciacao *%k
Radiciagao «x (1/x)
Arredondamentos round

Fonte: Elaborado pelo autor

4411 Adicdo (+):

A adigao em Python é feita com o operador +, que soma dois niimeros e retorna o

resultado.

A Figura 13 demonstra diferentes formas de realizar somas em Python.
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Figura 13 — Adicao

Programiz Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py x; Share m Output Clear

1 #Soma simples 13
2 print(5-8) 14

3 # Soma de dois inteiros 8.0

4 a=>5 12.5

5 b=9 12

6 soma=a-=+b

7 print(soma) === Code Execution Successful ===
8 # Soma de dois nimeros decimais

9 x=23.2

10 y=4.8

1M1 soma = x = y
12 print(soma)

13 # Soma de um inteiro com um decimal
14 m =10
15 n = 2.5

16 soma =m -+ n
17 print(soma)
18 ¥ Soma de trés numeros inteiros

19 a =2
20 b =14
21 ¢=6

22 soma=-a+b+c
23 print(soma)

Fonte: Elaborado pelo autor

44.12 Subtracdo (-):

A subtracao em Python usa o operador -, que subtrai um ntimero de outro.

A Figura 14 apresenta exemplos préaticos de como realizar subtragoes utilizando
a linguagem Python. O primeiro exemplo mostra a operacao direta com dois ntimeros,
enquanto o segundo utiliza varidveis para armazenar valores e realizar a subtracao entre

elas.

Figura 14 — Subtragao

Programiz Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py Xy Share m Output Clear

1 #Subtracdo simples -8
2 print(9-17) 4
3 # Subtracdo de dois inteiros 5.2
4 a=9 6.3
5 b=5 12
6 resultado = a - b

7 print(resultado) === Code Execution Successful ===
g # Subtracio de dois nimeros decimais

9 x=7.5

0 y=2.3

11 resultado = x - y

12 print(resultado)

13 # Subtracdo de um numero decimal de um inteiro
14 m =10
15 n = 3.7

16 resultade =m - n
17 print(resultade)
18 # Subtracdo encadeada de trés inteiros

19 a =20
20 b=>5
21 c=3

22 resultado =a - b - ¢
23 print(resultade)

Fonte: Elaborado pelo autor

44.1.3 Multiplicacdo (*):

A multiplicacdo é feita com o operador *, que multiplica dois niimeros.
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A Figura 15 ilustra como utilizar o operador de multiplicagdo em Python por meio
de exemplos simples e didaticos. No primeiro exemplo, observa-se a multiplicacao direta
entre dois nameros. Ja no segundo, a operacao ¢é realizada entre valores previamente

armazenados em variaveis.

Figura 15 — Multiplicacao

Programiz Python Online Compiler Programiz PRO >

main.py xg Share m Qutput Clear
1 #Multiplicacdo simples 195

2 print(13*15) 24

3 # Multiplicacdo de dois inteiros 10.0

4 a=14 12.0

5 b=6 30

6 resultado = a * b

7 print(resultade) === (ode Execution Successful ===
8 # Multiplicacdo de dois nimeros decimais

9 x=2.5

10 y=4.0

11 resultado = x * y

12  print(resultado)

13 # Multiplicacdo de um inteiro por um decimal
14 m=8

15 n=1.5

16 resultado = m * n

17 print(resultado)

18 # Multiplicacdo de trés valores
19 a=2

20 b=3

21 c=5

22 resultado = a *b * ¢

23 print(resultado)

Fonte: Elaborado pelo autor

4414 Divisao simple float (/), Divisdo Inteira (//) e Médulo (%):

A divisao é feita com o operador /, que divide um ndimero por outro. O resultado
sempre sera um numero decimal. A divisdo inteira retorna a parte inteira da divisao e

descarta o restante. O operador de modulo retorna o resto de uma divisao.

A Figura 16 apresenta trés operagoes fundamentais no ensino de programacao com
Python: a divisdo simples com ponto flutuante (/), a divisao inteira (//) e o operador
mo6dulo(%).
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Figura 16 — Divisao, Divisao inteira, Resto da divisao

Progralmz Programiz PRO >

Python Online Compiler

u main.py ¥y Share m QOutput Clear

# Divisdo simples float (/) 3.3333333333333335
resultade = 10 / 3 9
print(resultado) 1
0

4
2
3
4
5 # Divisdo inteira (//)
6 resultado = 10 // 3 === Code Execution Successful ===
7 print(resultado)
) 8
= 9 # Resto da divisdo (%)

10 resto = 10 % 3

11 print(resto)

12

13 # Outro exemplo de resto da divisdo

14 resto = 1000 % 2

15 print(resto)

16

Fonte: Elaborado pelo autor

Em Python, as operagoes de divisao, divisao inteira e resto de divisao desempenham
um papel fundamental nas operacoes matematicas e de manipulacao de niimeros. Cada
uma dessas operagoes tem caracteristicas especificas que definem como os niimeros sao

processados e os resultados sao retornados.

A operacao de divisao em Python é representada pelo operador de barra / e resulta
sempre em um numero do tipo float, mesmo que os nimeros envolvidos sejam inteiros. Isso
significa que a divisdo de dois inteiros retorna um valor com casas decimais, fornecendo o
resultado exato da operacao. Esse comportamento distingue Python de outras linguagens
em que a divisao de inteiros pode resultar em outro niimero inteiro, truncando qualquer

parte decimal.

A divisao inteira em Python é realizada com o operador //. Diferente da divisao
comum, ela retorna a parte inteira do resultado, descartando qualquer valor fracionario
ou decimal. Essa operacao é util quando deseja-se dividir dois niimeros e obter apenas o
quociente inteiro, sem considerar a parte decimal. E amplamente empregada em situacdes
que requerem calculos discretos, como contagem de itens em lotes ou ao determinar o

nimero de vezes que algo pode ser completamente dividido por outro niimero.

o

O resto da divisao é encontrado utilizando o operador de porcentagem % e é
conhecido como operagao de médulo. Ele retorna o valor restante de uma divisao inteira

entre dois numeros.

44.15 Exponenciacao (**):

A exponenciagao em Python refere-se ao processo de elevar um nimero (a base) a
um determinado expoente (ou poténcia). Esse recurso é amplamente utilizado em calculos

matematicos e cientificos que requerem o uso de poténcias e pode ser aplicado em diversos
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contextos, como algebra, computacao cientifica, processamento de dados e geracao de

crescimento exponencial em algoritmos.

Exponenciagao é a operacao de elevar um nimero a uma poténcia. Na Figura 17

sao demonstrados exemplos praticos utilizando essa operacao, com a execucao do codigo
P iz, indicand 0 t 1 dor ** ite el

no Programiz, indicando operagoes com expoentes pelo operador **, permite elevar um

nimero (base) a uma determinada poténcia (expoente).

Figura 17 — Exponenciagao

Programiz Python Online Compiler Programiz PRO >

main.py X, Share m Qutput Clear
1 # Potenciacdo simples com operador ** 8

2 print(2%*3) 25

3 # Potenciagdo usando dois inteiros 6.25

4 a=5 3.0

5 b=2 64

6 resultado = a ** b

7 print(resultado) === Code Execution Successful ===
8 # Potenciacdo com numero decimal

GEx S =N 2015

0 y=2

11 resultado = x ** y

12 print(resultado)

13 # Poténcia com base decimal e expoente decimal usando pow()
14 m=9.0

15 n = 0.5

16 resultado = pow(m, n)

17 print(resultado)

18 # Potenciagdo de trés valores: (aAb)Ac
19 a=2

20 b=3

21 c=2

22 resultado = pow(pow(a, b), c)

23 print(resultado)

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Figura 18 apresenta-se a fungdo pow() em Python que também é utilizada
para calcular poténcias. Ela recebe dois ou trés argumentos. Com dois argumentos, eleva
o primeiro nimero (a base) ao segundo (o expoente). Com trés argumentos, calcula a
poténcia da base elevada ao expoente e depois aplica 0 médulo (resto da divisao) sobre o
resultado. Essa fungao é versatil, aceita niimeros inteiros e decimais, e também é ttil em

operacoes matematicas mais avancadas, como as que envolvem aritmética modular.
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Figura 18 — Exponenciacao com fungao pow

?rogramiz Python Online Compiler Programiz PRO >

main.py x> Share m Output Clear

#Funcéo pow 32
potencia = pow(2, 5)
print(potencia)
=== Code Execution Successful ===
potencia_ = pow(2, 5, 3)
print(potencia_)

RN NV S R

Fonte: Elaborado pelo autor

Quando usada com dois argumentos, retorna o valor da base elevada ao expoente,
como pow(2, 5), que resulta em 32. Com trés argumentos, ela realiza a operagio de
poténcia modular, ou seja, calcula a poténcia e depois aplica 0 médulo, como em pow(?2, 5,

3), que equivale a (2°) mod 3 e retorna 2.

4416 Raizes(**1/x)
As raizes sdo exemplos de exponenciacdo com expoente fracionario.

A Figura 19 aborda o conceito de raizes em Python, demonstrando como calcular
a raiz quadrada e a raiz ctibica de nimeros utilizando o operador de exponenciagdo. O
exemplo apresentado no codigo mostra que, para encontrar a raiz quadrada de um ntimero,
pode-se elevar a base a poténcia de 0.5. Da mesma forma, a raiz cibica é obtida ao elevar

a base a poténcia 1/3.
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Figura 19 — Raizes

?rogramlz Programiz PRO >

Python Online Compiler

n main.py x5, Share m Output Clear

# Calcular raiz guadrada usando poténcia A raiz quadrada de 16 é 4.0
numero = 16 A raiz cibica de 27 € 3.0
raiz_quadrada = numero ** 0.5

print(f'A raiz quadrada de {numero} € {raiz_quadrada}-) === Code Execution Successful ===

numero = 27
raiz_cubica = numero ** (1/3)

1
2

B

4

5

6 # Calcular raiz cubica usando poténcia

7

8

9 print(f'A raiz clbica de {numero} € {raiz_cubica}")
1]

Fonte: Elaborado pelo autor

Esse comportamento permite resolver operagoes de radiciagao de maneira direta,
sem a necessidade de fungoes especificas para raizes quadradas ou cibicas, simplificando

expressoes complexas de forma pratica.

Na Figura 20, apresenta-se a fun¢ao math.sqrt() é utilizada em Python para
calcular a raiz quadrada de um ntimero. Ela faz parte do biblioteca math, que precisa
ser importado antes do uso. Essa func¢ao recebe como argumento um nimero (inteiro ou

decimal) e retorna sua raiz quadrada com precisao decimal.

Figura 20 — Raizes usando math.sqrt

Programiz Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py X, Share m Qutput Clear

1 # Importando o médulo math para usar a fungdo sqrt() 6.0

2 import math 4.5

3 ERROR!

4 #Raiz quadrada de um numero inteiro Traceback (most recent call last):

5 resultado - math.sqrt(36) File "<main.py>", line 13, in <module>
6 print(resultade) ValueError: math domain error

7

8 # Raiz quadrada de nimero decimal === Code Exited With Errors ===

9 resultado = math.sqrt(20.25)
10 print(resultado)

12 # Raiz quadrada gue ndo pertence ao conjunto dos nimeros reals
13 resultado = math.sqrt(-9)
14 print(resultado)

Fonte: Elaborado pelo autor
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4417 Ordem de Resolucdao

Uma funcgao é um bloco de codigo que realiza uma tarefa especifica, geralmente

com base em valores de entrada (chamados argumentos) e que pode retornar um resultado.

As funcgoes ajudam a organizar, reutilizar e estruturar melhor o codigo.

Descricao da Funcao operacao_matematica:

def é uma palavra-chave em Python usada para definir uma funcao.

operacao_matematica é o nome da fun¢ao. Vocé pode dar qualquer nome, mas

deve ser significativo para indicar o que a funcao faz.

Os parénteses () sao usados para indicar que se trata de uma fungdao. Dentro deles,
vocé pode colocar argumentos que a fungao recebe. Neste caso, como nao ha nenhum

argumento, os parénteses estao vazios.

O sinal de dois pontos : indica o inicio do bloco de cédigo pertencente a fungao. O

que vier a seguir, com indentagao (espago recuado), serd parte do “corpo” da fungao.

A Figura 21 explora o conceito de ordem de operagdo em Python, uma parte

fundamental da matematica que determina como as expressoes sao avaliadas. O co-

digo apresentado define uma func¢ao operacao_matematica que realiza uma série de

operagoes, incluindo potenciacao e operagoes basicas como adigao e subtracao.

Figura 21 — Ordem de operacao

R’ogramlz Programiz PRO >

Python Online Compiler

main.py x5 Share m Qutput Clear

# Definindo a expresséo 0 resultado da operacdo é: 33.0
def operacac_matematica():
# Célculo com parénteses, poténcia e operacdes bésicas -== Code Execution Successful ---|
resultado = 2 + (3 * (4%%2 - 6)) - (12 / 3) + 5
return resultado

# Chamando a fungdo e exibindo o resultado
resultado_final = operacao_matematica()

1
Ao
3
4
5]
6
7
8
9 print(f"0 resultado da operacdo é: {resultado_final}")
0

Fonte: Elaborado pelo autor

Python segue uma ordem de resolucao nas operagoes, semelhante a matematica.

O exemplo a seguir ilustra como definir e usar a fun¢do operacao_matematica em
Python:
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« Potenciacao: 42 é calculado como 4 x2 em Python, resultando em 16.
e Operagoes dentro dos parénteses: Primeiramente, 16 — 6 = 10.
e Multiplicagao: 3 x 10 = 30.
« Divisao: 12/3 = 4.
e Soma e subtracao: 2+ 30 —4+5 = 33.
Na execucao, o resultado final da expressao é calculado e exibido, com a saida
indicando que o resultado ¢ 33.0. Este exemplo nao apenas ilustra como a ordem das

operagoes afeta o resultado, mas também mostra a importancia de usar parénteses para

garantir que as operagoes sejam realizadas na sequéncia correta.

A Figura 22 explora a execugdo de expressoes sem o uso de parénteses, chaves
ou colchetes. O codigo demonstra como o Python avalia a expressao definida na funcao

operacao_matematica, que realiza diversas operacoes aritméticas.

Figura 22 — Ordem de operacao

R’ogramiz

Python Online Compiler

main.py x5 Share m Qutput Clear

Programiz PRO >

1 # Definindo a expressé&o 0 resultado da operacdo é: 45.0
2~ def operacao_matematica():

3 # Calculo com parénteses, poténcia e operagdes basicas === Code Execution Successful ===
4 resultado = 2 + 3 * 4%%2 - 6 - 12 / 3 + 5

5 return resultado
6
7
8
9
0

# Chamando a funcdo e exibindo o resultado
resultado_final = operacao_matematica()
print(f"0 resultado da operacdo é: {resultado_final}")

Fonte: Elaborado pelo autor

Nesse caso =2 + 3 *4*2-6-12 /3 + 5
=24+3*16-6-4+5
=24+48-6-445

=45

As Potencias sao resolvidas primeiro, seguido de Multiplicacao e divisao que tém

precedéncia sobre adi¢ao e subtracao.
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4.4.2 QOperadores de comparacao:

A Tabela 2 visa sistematizar os principais simbolos utilizados na linguagem Python
para a realizagao de operacoes relacionais, isto €, aquelas que comparam dois valores e

retornam um resultado booleano: True (verdadeiro) ou False (falso).

Tabela 2 — Operadores de Comparagao em Python

Operacgao Simbolo
Maior que >
Menor que <

Maior ou igual =
Menor ou igual =
Diferente =
Igualdade ==

Fonte: Elaborado pelo autor

A Figura 23 demonstra o uso de operadores comparativos, como ==, |=, >, <, >=
e <=. Cada linha realiza uma comparagao entre as varidveis x = 5 e y = 3, e o resultado
é impresso no console, mostrando se a expressao é True ou False. A direita, observa-se o
output correspondente a cada comparacgao, que confirma o funcionamento légico dessas

operacoes. Util para ilustrar conceitos basicos de comparacio e logica booleana em Python.

Figura 23 — Operadores de comparacao

Programiz Python Online Compiler Programiz PRO >
meingy T - I

1 Igual a False
2 5 True
3 3 True

4 print(x == y) # False, pois 5 ndo € igual a 3 False

5 True

6 # Diferente de False

7 print(x !=y) # True, pois 5 é diferente de 3

8 === Code Execution Successful ===
9 # Maior que

10 print(x > y) # True, pois 5 & maior que

w

12 # Menor que
13 print(x < y) # False, pois 5 ndo € menor gue 3

15 # Maior ou igual a
16 print(x >= y) # True, pois 5 é maior que 3

18 # Menor ou igual a
19 print(x <= y) # False, pois 5 ndo € menor nem igual a 3

Fonte: Elaborado pelo autor

4.4.3 QOperadores de Atribuicdo

Operadores de atribuicao sao simbolos usados na programacao para atribuir valores
a variaveis e, em muitos casos, também realizar operacdes mateméaticas ao mesmo tempo.
Em Python, o operador de atribuigdo mais bésico é o sinal de igual (=), que simplesmente

atribui um valor a uma variavel, como em x = 20.
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A Figura 24 ilustra exemplos praticos do uso dos operadores de atribuicao em
Python, executados em um compilador online. O c6digo demonstra diferentes formas de
atribuir valores a uma variavel utilizando operadores como =, +=, -=, ¥*= /= **=¢ //=.
A esquerda, o cédigo realiza operacoes sucessivas sobre a varidvel x, e & direita, o output
exibe o resultado apds cada atribuicdo. A imagem serve como exemplo didatico para
mostrar como esses operadores modificam e atualizam o valor armazenado na variavel,

sendo um recurso fundamental na programagao com Python.

Figura 24 — Operadores de Atribuicao

Programiz Python Online Compiler Programiz PRO »
main.py x; Share m Output Clear

1 # Atribuicdo simples 20
2 x =20 25
3 print(x) 20
4 # Atribuicdo com adicdo 40
5 X +=5 10.0
6
7
8

print(x) 1000.0
# Atribuicdo com subtracdo 333.0
X -=5

9 print(x) === Code Execution Successful ===

10 # Atribuicdo com multiplicacdo

1M x*=2

12 print(x)

13 # Atribuicdo com divisdo

14 x /=4

15  print(x)

16 # Atribuicdo com exponenciacdo

17 x **=3

18 print(x)

19 # Atribuicdo com divisdo inteira

20 x //=3

Fonte: Elaborado pelo autor

4.4.4 Estruturas Condicionais

As estruturas condicionais permitem que seus programas tomem decisoes inteligen-

tes, executando diferentes acoes com base em condigoes especificas.

A estrutura condicional mais basica em Python é o I[F-THEN-ELSFE, que permite
executar um bloco de c6digo somente se uma condi¢ao for verdadeira. A condi¢ao é uma
expressao que pode ser avaliada como True ou False. O else é usado para executar um
bloco de codigo alternativo caso a condicao do if seja False. Para lidar com maultiplas
condigoes, vocé pode usar a estrutura elif (abreviagao de “else if”). O elif permite testar

uma nova condi¢ao se a condi¢ao do if anterior for Fulse.

Segue um breve exemplo de sua utilizacdo na Figura 25.
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o1

Figura 25 — Condicional if,else ou elif

Programiz Python Online Compiler

main.py

1 # Estrutura condicional simples (if)
2 num = 20

3~ if num = 0:

a4 print("Nimero positivo") # Este
5 # Estrutura condicional composta (if
6 num - -18

7+ if num >= 0:

8 print("Ndmero positivo ou zero™)
9~ else:
10 print("Nimero negativo") # Este

11 # Estrutura condicienal encadeada (i
12 num = 0

13- if num > 0:

14 print("Nomero positivo™)

15~ elif num == 0:

16 print(“Zero”) # Este serd exibi
17~ else:

18 print("Ndmero negativo™)

19

20

Programiz PRO >

Clear

Qutput

Nimero positivo
Numero negativo
Zero

serd exibido

...else) === Code Execution Successful ===

serd exibido

f...elif.. .else)

do

Fonte: Elaborado pelo autor

A Figura 26 apresenta um exemplo pratico do uso de estruturas condicionais na

linguagem de programacao Python, especificamente o comando if, que permite ao programa

tomar decisoes com base

em uma condicao logica. Trata-se de um dos pilares da logica

computacional, cujo funcionamento se fundamenta em avaliar expressoes booleanas e, a

partir disso, executar diferentes blocos de codigo.

Figura 26 — Condicional if

Programil

("D:

idade = int(input

cé é maior de idade.”)

print("Vocé & menor de idade

")

# Solicita que o usuirio insira sua idade

Programiz PRO >

Output

Digite sua idade: 19

Vocé é maior de idade

= Code Execution Successful ===

Fonte: Elaborado pelo autor

A Figura 27 ilustra o uso do comando else em Python, que é executado quando a

condigao anterior (if) é falsa. No exemplo, ao digitar a idade 13, como essa nao satisfaz a

condi¢ao idade >= 18, o
idade.”.

programa segue para o bloco else e imprime: “Vocé é menor de

Essa estrutura é essencial para criar alternativas ldégicas nos programas e tornar a

tomada de decisao automatizada mais eficiente e organizada.



Capitulo 4. Embarcando na Jornada de Aprendizado Python 52

Figura 27 — Condicional else

Programu Programiz PRO ¥

n main.py <2 Share “ Output Clear
1 # Solicita que o ira su Digite sua idade: 13
2 idade = int(input("Di ") Vocé é menor de idade.
3
4 # Condicional para verificar se a pessoa € maior ou menor de idade === Code Execution Successful ===
5. if idade >= 18:
6 print("Vocé & maior de idade.")
7- else:
8 print("Vocé & menor de idade.")

Fonte: Elaborado pelo autor

Apos essa jornada de conhecimento sobre os principais conceitos de Python, como
tipos de dados, operadores e classes, os alunos ja possuem uma base sélida para comecar a
resolver exercicios e praticar o que aprenderam. Esse é o momento ideal para aplicar a teoria,
experimentar a criagdo de pequenos programas e desenvolver a légica de programacao,

consolidando ainda mais os contetidos estudados.
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5 Resolvendo exercicios com auxilio da lingua-

gem Python

Neste capitulo, serdao apresentados exemplos de resolucao de exercicios matematicos
voltados aos anos finais do Ensino Fundamental, com o auxilio da linguagem Python e com
base no material didatico fornecido pelo Estado de Mato Grosso. O objetivo é demonstrar
como a programacao pode ser uma ferramenta pratica e eficaz para automatizar calculos e
explorar conceitos matematicos de forma interativa. A proposta busca integrar o uso da
tecnologia ao processo de aprendizagem, tornando a matemética mais acessivel, dinamica

e alinhada as competéncias contemporaneas.

Antes de dar inicio a resolucao de exercicios com o apoio da linguagem Python, é

essencial apresentar o material didatico que servira de base para essa proposta.

O Material Estruturado de Ensino, implementado pelo Governo do Estado de Mato
Grosso segundo Rosa (2022a),consiste em um conjunto de recursos pedagdgicos destinados
a aprimorar a qualidade do ensino nas escolas estaduais. Este sistema é composto por
apostilas impressas, plataformas digitais, aplicativos educacionais, avaliacbes semestrais,
exercicios complementares, banco de questoes e programas de formagao continuada para

os professores, totalizando 120 horas anuais de capacitacao.

As apostilas sdo elaboradas conforme Rosa (2022a), de forma regionalizada,
alinhando-se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e ao Documento de Refe-
réncia Curricular de Mato Grosso (DRC-MT), garantindo que os contetdos atendam as
especificidades locais. Cada aluno recebe materiais correspondentes aos componentes
curriculares de sua série, podendo utiliza-los tanto em sala de aula quanto em casa, sem a
necessidade de devolucao. Além disso, a plataforma virtual oferece acesso a contetudos
didaticos de diversas areas do conhecimento, promovendo a pesquisa e o aprimoramento
do aprendizado, e estd disponivel para toda a comunidade escolar, incluindo estudantes,

familiares, diretores, coordenadores e professores.

De acordo Rosa (2022b) sua implementagao tem como objetivo atender alunos e

professores do ensino fundamental, médio e das modalidades de Educacao de Jovens e

Adultos (EJA) e Quilombola.

Em algumas disciplinas, o material sugere o uso de tecnologias educacionais, como
plataformas online, videos, jogos e atividades interativas. Esses recursos sao essenciais
para o desenvolvimento de habilidades digitais e tornam o aprendizado mais atraente e
dindmico.

Nosso objetivo é oferecer uma experiéncia de aprendizagem mais dinamica e enga-
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jadora, combinando o conteiiddo do material estruturado com a linguagem de programacao
Python. Em vez de apenas resolver exercicios no caderno, os alunos serao incentivados a
traduzir os problemas e solugoes para o Python, utilizando os conceitos aprendidos em

sala de aula.

Para alinhar o uso da programacao em Python como ferramenta pedagbgica as
propostas curriculares previstas para o 9° ano do Ensino Fundamental, foram selecionados
conteudos matematicos que apresentam grande potencial para serem enriquecidos a partir
de atividades de programacao. A selecao contempla tépicos amplamente abordados nesse
nivel de ensino uma vez que foram retirados do material estruturado do governo de Mato
Grosso, proporcionando oportunidades para a articulacao entre a linguagem algoritmica e
os conceitos matematicos tradicionais, favorecendo a interdisciplinaridade e a construgao

do pensamento computacional dos estudantes.

Entre os temas escolhidos, destacam-se os problemas envolvendo poténcias e raizes,
que possibilitam a exploracdo de propriedades numéricas. As equagoes do segundo grau,
dado seu potencial para atividades que desenvolvam programas capazes de determinar
raizes e interpretar resultados, promovendo a compreensao de conceitos algébricos de
maneira dindmica. As propriedades de tridngulos e o Teorema de Pitagoras figuram como
conteudos que permitem programar calculos automaticos de medidas e validar relagoes
métricas fundamentais em figuras planas. Além disso, a trigonometria oferece oportunidade
para que os educandos realizem calculos de razoes trigonométricas e resolvam problemas
envolvendo angulos e lados de tridangulos retangulos. Relagdes métricas na circunferéncia e
o calculo de volumes de cilindros ampliam o repertoério. Essa proposta didatico-pedagdgica
visa, portanto, articular a resolucao de problemas matematicos com o uso da tecnologia e
da programacao, a ideia central é permitir que os alunos codifiquem as solugoes para esses
problemas usando Python, facilitando uma compreensao mais profunda das implicagoes

tedricas e praticas dos conceitos matematicos.

5.1 Poteéncias e raizes

Poténcias e raizes sdo conceitos fundamentais na matemaética que lidam com a
multiplicagdo e a extracao de fatores, respectivamente. A poténcia de um niuimero é o
resultado da multiplicacao desse niimero por ele mesmo um determinado ntimero de vezes,
expressa na forma a”, onde a ¢ a base e n é o expoente. Por exemplo, 2% equivale a
2x2x2=8.

As raizes, por outro lado, sdo usadas para determinar qual nimero, quando elevado
a uma determinada poténcia, resulta em um valor especifico. A raiz quadrada de um
nimero z é representada como /x e corresponde ao nimero que, quando elevado ao

quadrado, produz x. Por exemplo, v/16 = 4, pois 42 = 16.
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Compreender poténcias e raizes é essencial ndo apenas para avangar em conceitos
matematicos mais complexos, mas também para aplicagoes praticas em diversas areas,
como fisica, engenharia e programacao. Esses conceitos servem como ferramentas valiosas

na resolucao de uma ampla gama de problemas matematicos.

5.1.1 Poténcias

A poténcia de um niimero representa uma multiplicacao sucessiva. Como ilustra a
Figura 19 a expressao a”, onde a é a base e n é o expoente. O valor de a” é o resultado de

multiplicar @ por si mesmo n vezes. Por exemplo, 22 =2 x 2 x 2 = 8.

Figura 28 — Poténcias

Potenciagdo de nUmeros reais

Se tomarmos um nimero real @ e um natural n maiorouigualaz,aelevadoané

escrito e definido por:
a"=a-a-a-..-a-a
L L,

nfatores

Da expressdo anterior, dizemos que a estd elevado d enésima poténcia, sendoaa
base e n 0 expoente da poténcia.

Fonte: Apostila 1 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.5)

As poténcias possuem propriedades tteis que sao amplamente utilizadas em diversos

contextos matematicos, como:

o Produto de poténcias de mesma base: a™ x a™ = a"™*™".

o Divisao de poténcias de mesma base:

m

a _
— =a"", comm >nea # 0.
an

« Poténcia de uma poténcia: (a™)" = a™*".

5.1.2 Exercicio 1

A Figura 29 apresenta um exercicio introdutorio sobre o conceito de poténcias
com expoente negativo, contetido essencial no desenvolvimento da compreensao algébrica
dos estudantes do ensino fundamental. O exercicio propde quatro itens nos quais os
alunos devem calcular expressoes que envolvem bases positivas e negativas elevadas a
expoentes negativos, o que exige atencao a aplicacao correta das propriedades das poténcias,

especialmente no que se refere a inversao da base e ao uso adequado dos parénteses.
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Figura 29 — Exercicio 1

@Calcule:

a)37*
b) (—2)~3
e) (—2)2

d) —57

Fonte: Apostila 1 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.7)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

a) 371
Explicagao: Quando o expoente é negativo, inverte a base e torna-se o expoente
positivo:
g Lo L
3t 81

b) (—2)~*

Explicacao: O expoente negativo inverte a base, e resolve a poténcia:

3 1 1 1

(—2) -8 8
E importante recordar que, ao elevar uma base negativa a um expoente par, o resultado sera
sempre positivo, uma vez que a multiplicacao de um nimero negativo por ele mesmo, em
quantidade par de vezes, elimina o sinal negativo. Por outro lado, quando a base negativa
é elevada a um expoente impar, o resultado serd sempre negativo, pois a quantidade impar

de fatores negativos preserva o sinal.

c) (=2)7

Explicagao: Invertendo a base e tornando o expoente positivo, tem-se:
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d) —5°2
Explicagao: O sinal negativo antes da base ¢ mantido:
1 1
52— __ —__
52 25

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

No Python, usa-se o operador ** para calcular poténcias, inclusive com expoentes

negativos. As regras bésicas sao:

Se o numero for negativo, coloca-se entre parénteses: (—-2) x* (=3).

O sinal negativo antes de um ntimero, como em —52, ¢ tratado fora da poténcia.

# Resolugdo das poténcias com expoentes negativos

#Letra a
print (3 xx —4) # a)
#letra b
print ((-2) *% -3) # Db)
#lLetra c
print ((=2) *xx =2) # c)
#Letra d
print (= (5 *x —=2)) # d)

Ao final desses comandos o estudante clicard no botdo Run (Executar).

A Figura 30 ilustra a aplicagdo da linguagem de programagao Python, por meio da
plataforma Programiz, na resolugao de expressoes envolvendo poténcias com expoentes
negativos. Essa abordagem computacional oferece ao estudante a oportunidade de verificar,
por meio de um ambiente de codificacao, os resultados matematicos obtidos anteriormente

de forma manual.
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Figura 30 — Resolucao com o Python do exercicio 1

R-ogramiz Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py X m Qutput Clear

1 #letra a 0.012345679012345678

2 print(3 ** -4) # a) 0.125

3 fletra b 0.25

4 print((-2) ** -3) # b) -0.04

5 #letra c

6 print((-2) ** -2) # ¢) === Code Execution Successful ===
7 #letra d

8 print(-(5 ** -2)) # d)

9

Fonte: Elaborado pelo autor

5.1.2.1 Importando fraction

Esse c6digo utiliza o modulo fractions do Python para calcular poténcias com expo-
entes negativos e apresentar os resultados como fragoes exatas. Isso evita arredondamentos

e torna a resposta mais precisa, especialmente em contextos matematicos.

Na Figura 31 importando a funcao Fraction() converte os nimeros em fragoes,
e o operador ** realiza a potenciacdo normalmente, seguindo as regras matematicas de

expoente negativo: inverter a base e aplicar a poténcia.

Figura 31 — Resolugao com o Python importando fraction

Plogramiz Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py X “ Output Clear

#letra d
print(- (Fraction(5) ** -2)) # d)

1 from fractions import Fraction 1/81
2 dfletra a -1/8
3 print(Fraction(3) ** -4) # a) 174
4 #letra b -1/25
5 print(Fraction(-2) ** -3) # b)

6 dletra c === Code Execution Successful ===
7 print(Fraction(-2) ** -2) # c)

8

9

0

1

Fonte: Elaborado pelo autor

A utilizagao do Python permite reforcar conceitos como a inversao da base, a leitura

correta dos parénteses e a operacao algébrica com nimeros racionais. Além disso, promove
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a interdisciplinaridade entre Matematica e Computacao, favorecendo uma aprendizagem
mais dindmica, investigativa e alinhada as competéncias exigidas pela BNCC no tocante

ao uso de tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem.

5.1.3 Exercicio 2

A Figura 32 apresenta um conjunto de expressoes numéricas destinadas ao calculo
de poténcias com expoentes inteiros, positivos e nulos, utilizando diferentes tipos de bases:

negativas, fraciondrias, decimais e irracionais.

Figura 32 — Exercicio 2

@Ca\cule as poténcias. 2
ol
a) (—3)* 9
d) —(2,5)°
b) —(1,6)
e) —(—1.3737..)"

Fonte: Apostila 1 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.18)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:
a) (-3)*
(=3)'=(=3)-(=3)- (=3) - (=3) =81
(1,6)>=2,56 e —(1,6)*>=—2,56

(4)2_42_16
9/ 92 81

2,5°=1 e —(2,5)"=-1

d) —(2,5)°

e) —(—1,3737...)!

(—1,3737..)' = —1,3737... e —(—1,3737..)=1,373T...

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

# Letra a
print ((=3) *x 4)
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# Letra b
print ((1.6) =xx 3)

# Letra c
from fractions import Fraction
print ((Fraction (4, 9)) *x =2)

# Letra d
print ((=2.5) %% 0)

# Letra e
print ((=1.3737) *xx 1)

Ao final desses comandos o estudante clicard no botao Run (Executar).

A Figura 33 ilustra a resolugdo computacional, utilizando a linguagem Python

no ambiente Programiz, dos calculos propostos. A atividade destaca o uso da biblioteca

fractions, que permite a manipulacao de niimeros racionais de forma exata, especialmente

em expressoes envolvendo fragoes elevadas a expoentes inteiros. O cédigo também con-

templa a manipulacao de niimeros decimais e irracionais representados com aproximacoes,

reforcando a importéncia de tratar com rigor diferentes tipos de niimeros no contexto das

poténcias.

Figura 33 — Resolucao em Python do exercicio 2

Programiz Python Online Compiler

# lLetra a
print((-3) ** 4)

1

2

3

4 # letra b

5 print((1.6) ** 3)
6

2

8

# letra c
from fractions import Fraction
9 print((Fraction(4, 9)) ** -2)
10
11 # Letra d
12 print((-2.5) ** 0)
13
14 # letra e
15 print((-1.3737) ** 1)
16

main.py 2 Share m

Programiz PRO >

Output Clear

81
4.096000000000001
81/16

1.0

-1.3737

-== Code Execution Successful =--

Fonte: Elaborado pelo autor

O exercicio propoe uma diversidade de situacoes que exigem do estudante a

compreensao aprofundada das propriedades das poténcias, como a paridade do expoente,

o efeito do zero como expoente e a poténcia de nimeros negativos. Além disso, a
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inclusao de fragoes e nimeros decimais aproxima o contetdo das situac¢oes-problema
mais complexas, contribuindo para o desenvolvimento da flexibilidade cognitiva e da
competéncia matematica dos discentes ao lidarem com representacoes diversas de niimeros

reais.

5.1.4 Exercicio 3

A Figura 34 propde uma atividade mais complexa envolvendo poténcias com
numeros decimais, solicitando que o resultado final seja expresso na forma de fracao
irredutivel. O exercicio demanda do estudante ndo apenas o dominio das propriedades das
poténcias e das operagoes com numeros decimais, mas também a habilidade de converter

esses valores para fragoes equivalentes.

Figura 34 — Exercicio 3

(&) Calcule e escreva os resultados na formade fracio.
01 —02°

Q) ———=

_0,5 1

Fonte: Apostila 1 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.19)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

Calcule e escreva os resultados na forma de fracao.

0,12—0,23
)

Passo a passo:

1. Primeiro, calcula-se cada poténcia:
0,12=0,01 e 0,2°>=0,008

051 = —9
0,5
2. Substitui-se na expressao:

0,12—0,2° 0,01 — 0,008
—0,5-1 -2
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3. Simplifica-se o numerador:

0,01 — 0,008 = 0,002

4. Substitui-se novamente:

0,002
—2

5. Realiza-se a divisao: 0.002

- = —0,001

-2
6. Escrevendo —0,001 como fracgao:

0,001 = L

1000

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

Para que os estudantes consigam resolver o exercicio em Python mostrado na Figura
34, deve-se seguir os seguintes passos de forma organizada. Identificacdo das operagoes
matematicas, comecando a identificar cada operacdo matematica que sera realizada no

exercicio, tanto no numerador quanto no denominador.

Definicao das variaveis: Declare as variaveis necessarias para armazenar o numerador
e o denominador separadamente. Isso permitird realizar operagdes de maneira mais

organizada.

Calculo das expressoes: Realize os calculos necessarios para obter o valor do
numerador e do denominador de forma separada, utilizando as operacoes basicas como

potenciacao.

Divisao para obter o resultado: Dividindo o resultado do numerador pelo denomi-

nador para obter o resultado final.
Conversao para fra¢ao (opcional);

Caso seja necessario apresentar o resultado em forma de fracao, importe o médulo

fractions do Python e utilize a fungdo Fraction() para converter o valor decimal.

# Passo 1: Definir os valores da expresséo

numl = 0.1%%2 # Calcula 0,12
num2 = 0.2%%3 # Calcula 0,23
denominator = = (0.5%%-1)

# Passo 2: Subtrair os valores no numerador
numerator = numl - num2 # 0,12 - 0,23

# Passo 3: Dividir o numerador pelo denominador
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result = numerator / denominator

# Passo 4: Exibir o resultado em decimal e fracéo
from fractions import Fraction

# Converte o resultado para fracéao
fraction_result = Fraction(result) .limit_denominator ()

# Exibe os resultados
print ("Resultado decimal:", result)
print ("Resultado em fracgdo:", fraction_result)

Exibicao dos resultados: Utilize a fungdo de impressao (print()) para mostrar
o resultado em formato decimal e, se aplicavel, em formato de fracao. Isso garantird
que os alunos compreendam as diferentes representacoes do mesmo valor. Esse passo a
passo incentiva a decomposi¢do do problema em partes menores, promovendo uma melhor
compreensao dos conceitos matematicos envolvidos e do uso do Python como ferramenta

para a resolucao.

Ao clicar na tecla “Run” para executar o c6digo que escreveu, na interface, é
processado (ou compilado, dependendo se houver erro) e executado. Isso significa que
a plataforma ira interpretar ou compilar o cédigo, executar os comandos que vocé es-
creveu e exibir o resultado ou saida correspondente na tela. E uma maneira de testar o

funcionamento do seu codigo e verificar se ele esta produzindo os resultados esperados.

A Figura 35 evidencia a aplicagdo da linguagem Python na resolugao algébrica
de uma expressao envolvendo poténcias com ntimeros decimais. Por meio da plataforma
Programiz, o codigo realiza o calculo passo a passo: primeiro eleva os decimais as poténcias
solicitadas, depois efetua as operagoes indicadas no numerador e denominador da expressao
e, por fim, converte o resultado decimal para uma fragao irredutivel com o auxilio
da biblioteca fractions. Essa pratica valoriza a precisao matematica e a verificacao
computacional de resultados, favorecendo a interdisciplinaridade entre Matematica e

Computacao.
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Figura 35 — Resolucao em Python do exercicio 3

R’ogramlz Programiz PRO >

Python Online Compiler

ﬂ main.py x> Share m Output Clear

# Passo 1: Definir os valores da expresséao Resultado decimal: -0.001
numl = 0.1*%*2 # Calcula 0,12 Resultado em fragdo: -1/1000
num2 = 0.2**3 # Calcula 0,23

denominator = -(0.5%*-1) === Code Execution Successful ===

numerater = numil - num2 # 0,1% - 0,2%

1
2
3
4
5 # Passo 2: Subtrair os valores no numerador
6
7 # Passo 3: Dividir o numerador pelo denominador
8 result = numerator / denominator
= 9 # Passo 4: Exibir o resultado em decimal e fragio

10 from fractions import Fraction

11 # Converte o resultado para fragéo

12 fraction_result = Fraction(result).limit_denominator()

13 # Exibe os resultados

14 print("Resultado decimal:", result)
15 print("Resultado em fracdo:", fraction_result)
Fonte: Elaborado pelo autor
e
5.1.5 Raizes

Na matematica, as raizes e os radicais sao conceitos fundamentais que envolvem
a extracao de raizes de nimeros. A raiz de um numero x é um valor que, quando
elevado a uma determinada poténcia n, resulta em x. O radical é a operacao inversa da

exponenciacao.

A notacao para a raiz quadrada de um nimero z ¢ denotada por y/x. Por exemplo,
V9 = 3 porque 3> = 9. As raizes também podem ser expressas em termos de poténcias: a

raiz n-ésima de x pode ser escrita como /.

Os radicais podem ser simplificados se o radicando — o niimero sob o radical —
puder ser fatorado de uma maneira que envolva quadrados perfeitos (no caso da raiz

quadrada) ou poténcias perfeitas gerais.

Um exemplo de simplificacao é:

VIB=v9-2=v9-vV2=3V2

Os conceitos de raizes e radicais sdo amplamente utilizados em diversas areas da

matematica e tém aplicagoes em fisica, engenharia e outras ciéncias.

5.1.6 Exercicio 4

A Figura 35 apresenta o enunciado de uma expressao matemdatica que envolve
poténcias negativas, poténcias positivas e raizes cubicas. Ilustra um tipo de questao
recorrente em avaliagoes escolares e exames, destacando a importancia da interpretacao

correta das propriedades das poténcias e das raizes.
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Figura 36 — Exercicio 4

(IFSul-RS) O valor da expressao

HRORS
5. 5

a)3
b) —3

551
c) —
25
701

d —
25

Fonte: Apostila 1 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.24)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

Calcular o valor da expressao:

1\ 2 1\?
— — —27
(5) <)+
Resolucao

Primeiramente, resolve-se cada termo da expressao:

e O primeiro termo é:

(B () -

(1)2_12_ 1
5/ 52 25

e O segundo termo é:

o O terceiro termo ¢ a raiz cubica de —27:
V=27 = —3.
Agora, os trés valores obtidos sao somados:

25 + ! +(=3)
25 '

Para somar, coloca-se todos os termos no mesmo denominador:

625 —75
2%=-—" —3=_"
e A

Portanto:

@+1 75 6254175
25 25 25 25 ‘
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Somando-se o numerador:

625+ 1 — 75 = 551.

Assim, a soma total é:
551

25

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

from fractions import Fraction

# Definindo os valores da expresséo

primeiro_termo = Fraction(l, 5)**(-2) # (1/5)"(-2)
segundo_termo = Fraction(l, 5)*=*2 # (1/5)"2
terceiro_termo = -3 # Raiz cuUbica de -27 é -3

# Somando os valores
resultado = primeiro_termo + segundo_termo + terceiro_termo

# Exibindo os resultados

print ("Primeiro termo: ", primeiro_termo)

print ("Segundo termo: ", segundo_termo)

print ("Terceiro termo: ", terceiro_termo)

print ("Resultado final como fracdo: ", resultado)

Ao final desses comandos, o estudante clicard no botdo Run (Executar).

A Figura 37 apresenta a resolu¢ao computacional de uma expressao numérica que
envolve poténcias com expoentes negativos e positivos, além de uma raiz cibica. Por
meio do uso da linguagem Python, a figura evidencia como é possivel utilizar recursos
da linguagem de programagao para automatizar calculos e obter resultados precisos,
inclusive com representacao fracionaria. Reforcando a importancia de integrar ferramentas
digitais ao ensino de Matematica, tornando os procedimentos algébricos mais acessiveis e

visualmente compreensiveis para os estudantes.
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Figura 37 — Resolucao em Python do exercicio 4

R’ogramlz ‘ Programiz PRO >

Python Online Compiler

B main.py Xy, Share m Output Clear

from fractions import Fraction Primeiro termo: 25

# Definindo os valores da expressido Segundo termo: 1/25

primeiro_termo = Fraction(1, 5)**(-2) # (1/5)(-2) Terceiro termo: -3

segundo_termo = Fraction(1, 5)**2 # (1/5)%2 Resultado final cemo fragdo: 551/25
terceiro_termo = -3 # Raiz cdbica de -27 é -3

# Somando os valores === Code Execution Successful ===

o~ oL B W o

resultado = primeiro_termo + segundo_termo + terceiro_termo
B # Exibindo os resultados
= 9 print("Primeiro termo: ", primeiro_termo)

10 print("Segundo termo: ", segundo_termo)

11 print("Terceiro termo: ", terceiro_termo)

12 print("Resultado final como fracdo: ", resultado)

Fonte: Apostila 1(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.24)

A atividade serve como base para andlises tanto no ambito da resolucdo manual
quanto na aplicagao computacional, onde erros de sintaxe ou prioridade de operacgoes

podem comprometer a obtengao do resultado correto.

5.1.7 Exercicio b

A Figura 38 apresenta um problema cléssico envolvendo a simplificacao de uma
expressao algébrica com poténcias de base dois e radiciacao. A proposta desafia o aluno a
reconhecer padroes e aplicar propriedades das poténcias para reduzir a complexidade da
raiz. Trata-se de uma excelente oportunidade para reforcar a importancia do fator comum

e da manipulacao algébrica na resolucdo de expressoes numéricas mais elaboradas.

Figura 38 — Exercicio 5

@8} (Unisinos-RS) Simplificando-se a expressio

23?
254 2% + 2%

Vis
4

,obtém-se o nimero

a)

1
b) J19
2
clo,4
d)o,16
Fonte: Apostila 1(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.24)
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Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

1.Primeiramente, analisa-se o denominador da expressao:
235 + 238 4 239.
2. Fatora-se o menor expoente, 2%°, em cada termo:

235+238+239:235(1+23+24).

3.Simplifica-se os termos dentro do paréntese:

1+22 421 =148+ 16 = 25.

4.Portanto, o denominador fica:

2%(1 4 2% +2%) =2%.25.

5.Agora substitui-se na expressao original:

[ 937
235.925°

6.Simplifica-se o numerador e o denominador:

237 237 237—35 22

2%.25  2%.25 25 25
7.Sabe-se que 22 = 4, entdo tem-se:

22 4

25 25

8.Aplica-se a raiz quadrada:

\/Z Vi 2
25 V25 5

9.Finalmente, convertendo para decimal:

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

Passos: Para resolver o exercicio apresentado na imagem usando Python, os alunos

devem seguir os seguintes passos:
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Importagao do médulo matematico (opcional): Se houver necessidade de realizar
operagoes avancadas, como raizes quadradas, utilize a biblioteca math. Neste caso,

importa-se o médulo com import math.

Defini¢do do numerador: Declare uma variavel para armazenar o valor do numerador

usando operacoes de potenciacao, como 2 ** 37.

Defini¢cao do denominador: Calcule e armazene o valor do denominador, que pode

ser uma soma de diferentes expressoes envolvendo operagoes de potenciagao.

Calculo da expressao: Realize a divisao do numerador pelo denominador e, se
necessario, aplique fungoes matematicas como a raiz quadrada, utilizando math.sqrt(),

para obter o resultado desejado.

Exibigao do resultado: Utilize a fungao print() para exibir o resultado final do
calculo. Seguindo essa estrutura, os alunos poderao resolver problemas que envolvem

calculos com poténcias e fungoes matematicas de maneira organizada e eficiente em Python.

import math

# Definicdo dos valores dos expoentes
numerador = 2%%37
denominador = 2%*35 + 2%x%x38 + 2x%x39

# Fatorando 2735 no denominador
fatorado = 2%%35 % (1 + 2x%3 + 2xx4)

# Simplificacgdo da fracéo
fracao = numerador / fatorado

# Aplicacgdo da raiz quadrada
resultado = math.sqgrt (fracao)

# Exibindo o resultado

print ("Numerador:", numerador)

print ("Denominador fatorado:", fatorado)

print ("Fracdo simplificada:", fracao)
(

print ("Resultado final:", resultado)

Ao final desse comando, o estudante clicard no botao Run (Executar).

A Figura 39 ilustra a implementacdo computacional de uma expressao matematica
por meio da linguagem Python. A partir da definicao das poténcias e da simplificagdo
algébrica do denominador, o codigo realiza a divisao e, posteriormente, a extracao da raiz

quadrada.
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Figura 39 — Resoluc¢ao em Python do exercicio 5

# Simplificagdo da fracdo
fracao = numerador / fatorado

Prosram'z Programiz PRO >
Python Online Compiler L
main.py x, Share m Output Clear
1 import math Numerador: 137438953472
2 # Definigdo dos valores dos expoentes Denominador fatorado: 858993459200
3 numerador = 2%%*37 Fragdo simplificada: 0.16
= 4 denominador = 2%*35 + 2%%38 + 2%%39 Resultado final: 0.4

5 # Fatorando 2435 no denominador
6 fatorado = 2%%35 * (1 + 2%%*3 &+ 2%¥4) === Code Execution Successful ===
i
8

i
|
w0

# Aplicagdo da raiz quadrada

resultado = math.sqrt(fracao)

# Exibindo o resultado
print("Numerador:", numerador)
print("Denominador fatorado:”, fatorado)

TR

print("Fracdo simplificada:", fracao)
print("Resultado final:", resultado)

w

Fonte: Elaborado pelo autor

5.2 Equacao do 2° grau

A equagao de segundo grau ocupa um lugar central no estudo da matematica,
revelando padroes e estruturas que perpassam diversas areas do conhecimento. Na sua

forma geral, ela é escrita como:

az® +bx +c =0, (5.1)

Onde a, b e ¢ sdo coeficientes reais, com a # 0. O método classico para resolver
esta equacao é o uso da formula de Bhaskara, que leva o nome do matematico indiano
Bhaskara Acharya, mas que foi popularizada no Brasil como ferramenta essencial para o

ensino de algebra.

Resolver equagoes de segundo grau é, portanto, um exercicio de engenho e paciéncia.
Ao encontrar as raizes, o aluno nao esta apenas realizando uma tarefa mecénica, mas

desvendando relagoes que podem modelar fend6menos naturais e sociais.

Para encontrar as solugées de uma equacgao de segundo grau, utiliza-se a féormula

de Bhaskara, expressa por:

b= Vb? — 4dac

o (5.2)

X

Esta formula permite calcular as raizes, ou seja, os valores de x que tornam a
equacao verdadeira. O termo discriminante, representado por A = b? — 4ac, nos fornece
informagoes cruciais sobre o tipo de solugao: se A > 0, tem-se duas raizes reais e distintas;

se A = 0, tem-se uma raiz real dupla; e se A < 0, ndo ha raizes reais.
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O estudo da equacao de segundo grau, longe de ser um desafio isolado, é um convite

ao raciocinio légico, a criatividade e a compreensao dos padroes que regem o mundo.

5.2.1 Exercicio 6

A Figura 40 apresenta um problema classico da algebra elementar, no qual se
solicita a resolucao de uma equagao do segundo grau utilizando a férmula resolutiva,
conhecida como féormula de Bhaskara. Esse tipo de atividade é fundamental no processo
de consolidagao dos conhecimentos algébricos dos estudantes, pois trabalha diretamente
com conceitos como coeficientes, discriminante (A) raizes reais e complexas, promovendo

a compreensao do comportamento dos graficos de fungoes quadraticas.

Figura 40 — Exercicio 6

@ Calcule as raizes das seguintes equacbes de 22 grau, usando a férmula resolutiva.

a)Xx*—2x—15=0

Fonte: Apostila 1(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.52)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

1.Para resolver a equacao de segundo grau com coeficientes a = 1, b = —2 e
¢ = —15, utiliza-se a férmula de Bhaskara. O discriminante (ou Delta) é calculado pela
expressao:

A =b* — dac

2.Com os valores fornecidos, tem-se:

A=(-2%—-4-1-(—15)=4+60 = 64

3.As raizes da equacgao sao dadas por:

 —bEVA

2a

Xz

4.Aplicando os valores, obtendo assim:

(=2 + V61 248
NT T T T T
—(=2)—v64 2-38

p— pr— :—3
2 2.1 2

5
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A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

import math

Coeficientes da equacéao
=1

= -2

= -15

Q O o =

# Cadlculo do discriminante
delta = b*x2 — 4xaxc

# Calculo das raizes

x1 = (-b + math.sqgrt (delta)) / (2*a)

x2 = (-b - math.sgrt (delta)) / (2*a)

# Exibindo os resultados

print (f"As raizes da equacgdo sdo: x1 = {x1} e x2 = {x2}")

A execucao do codigo resultou nas seguintes raizes:

* I =5.0

e To = —-3.0

Dessa forma, verifica-se que a solucao da equagao esta de acordo com o esperado, uti-
lizando a féormula de Bhaskara e confirmando os resultados através de uma implementacao

computacional.

A Figura 41 evidencia a aplicagao préatica da linguagem de programagao Python
na resolucao de equacoes quadraticas. Através da utilizagao da biblioteca math, é possivel
calcular o discriminante e, posteriormente, aplicar a férmula de Bhaskara para determinar

as raizes reais da equacao.
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Figura 41 — Resolugao em Python do exercicio 6

Programlz Programiz PRO >

Python Online Compiler

ﬂ main.py x> Share m Output Clear

import math As raizes da equagdo sdo: x1 = 5.0 e x2 = -3.0
# Coeficientes da equagdo

a~=1 === Code Execution Successful ===
b - -2

@ = =15

# Célculo do discriminante

delta = b**2 - 4*a*c

# Cdlculo das raizes

x1 = (-b + math.sgrt(delta)) / (2*¥a)

x2 = (-b - math.sqrt(delta)) / (2*a)

# Exibindo os resultados

[ I T T S R N

0
{
M= o W

print(f"As raizes da equagdo sdo: x1 = {x1} e x2 = {x2}")

Fonte: Elaborado pelo autor

Este tipo de abordagem da Figura 41 nao apenas automatiza o processo de resolugao,
como também desenvolve nos estudantes habilidades algoritmicas e 16gico-matematicas,

integrando o pensamento matematico a pratica da programacao.

5.2.2 Exercicio 7

A Figura 42 apresenta uma questao classica envolvendo as relagoes de Girard, em
que as raizes da equacao do segundo grau sao fornecidas como 3 e —4. O desafio proposto
consiste em determinar o valor da expressao algébrica, a partir dessas raizes. Tal exercicio
reforga o entendimento de que, conhecendo as raizes, é possivel reconstruir a equacao e

determinar seus coeficientes, habilidade essencial no estudo da algebra.

Figura 42 — Exercicio 7

@ (UFRGS-RS) As raizes da equacdo 2x* + bx + ¢ = 0530 3 e—4. Nesse caso, o valor

deb—cé
a) —26. c)-2. e) 26.
b) —22. d) 22.

Fonte: Apostila 1(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.58)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

1.Considerando os coeficientes e raizes fornecidos para uma equagao quadratica,

tem-se os seguintes valores:

e Coeficiente: a = 2

e Ralizes: raiz; = 3 e raizy = —4
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2.0 calculo dos coeficientes b e ¢ pode ser realizado utilizando as relagbes da soma

e produto das raizes:

soma,_ raizes = raiz; + raizo = 3 + (—4) = —1
produto_ raizes = raiz; X raize =3 x (—4) = —12
3.Com isso, calcula-se os valores de b e ¢ como:
b= —a X soma_ raizes = —2 X (—1) =2
¢ = a x produto_raizes =2 x (—12) = —24

4.Finalmente, calcula-se a diferenca b — c:

b—c=2—(—24) =26

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

# Coeficientes
a =2

3
-4

raizl

raiz?2

# Calculo da soma e produto das raizes
soma_raizes = raizl + raiz?2

produto_raizes = raizl * raiz?2

# Usando as relacgdes
b = —a * soma_raizes
c

= a x produto_raizes

# Cdlculo de b - ¢
resultado = b - ¢

# Exibindo o resultado
print (f"O valor de b - ¢ é: {resultado}l")

O resultado da execugao do codigo é:

b—c=26

Esse exemplo mostra como as relagoes entre os coeficientes e raizes de uma equagao

quadratica podem ser utilizadas para realizar calculos de maneira direta.
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A Figura 43 mostra a aplicacao pratica de programacao no ambiente Programiz para

resolver uma questao algébrica envolvendo raizes conhecidas de uma equagao quadratica.

Figura 43 — Resolucao em Python do exercicio 7

Programiz

Python Online Compiler

E main.py g Share m Output Clear

Programiz PRO >

1 # Coeficientes 0 valor de b - c é&: 26

2 a=2

3 raizl = 3 === Code Execution Successful ===
4 raiz2 - -4

5 # Calculo da soma e produto das raizes

6 soma_raizes = raizl + raiz2

7 produto_raizes - raizl * raiz2

8 Usando as relagoes

10 = a * produto_raizes

11 Célculo de b - ¢

12 resultado = b - ¢

13 # Exibindo o resultado

14 print(f"0 valor de b - c é: {resultado}")

#

- 9 b= -a * soma_raizes
c
#

Fonte: Elaborado pelo autor

A Figura 43 utilizando a linguagem Python, o cddigo realiza o calculo dos coeficien-
tes da equacao por meio das relagoes de soma e produto das raizes e, em seguida, determina
o valor da expressao algébrica b-c. A resposta final, exibida no compilador, confirma o
valor 26, validando o uso do pensamento computacional como recurso pedagdgico eficaz

no ensino da &algebra.

5.3 Semelhanca de triangulos

A selecao de exercicios envolvendo tridngulos foi realizada de forma criteriosa, com
0 objetivo de proporcionar aos alunos uma experiéncia que integrasse os fundamentos
da geometria com a pratica da programacao em Python. O foco esteve na escolha de
problemas que permitissem a aplicagdo direta de conceitos geométricos por meio de
algoritmos, promovendo um aprendizado significativo ao unir raciocinio matematico e

pensamento computacional.

O estudo dos tridngulos semelhantes ¢ um tema essencial na geometria, com
aplicacoes praticas que vao desde a medigao indireta de alturas até o entendimento de
escalas em mapas e desenhos técnicos. Dois tridngulos sao considerados semelhantes
quando possuem os angulos correspondentes congruentes e os lados proporcionais. Este
conceito é fundamental para a compreensao de proporgoes, razao e proporcionalidade, e é

amplamente utilizado na matematica.

Para determinar se dois triangulos sao semelhantes, pode-se utilizar os critérios de

semelhanca:
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« AA (Angulo—Angulo): Se dois angulos de um tridngulo sdo congruentes com

dois angulos de outro triangulo, entao os triangulos sao semelhantes como mostra a

Figura 44.

Figura 44 — Caso AA - Angulo - Angulo

Dois tridngulos sao semelhantes quando
dois Angulos correspondentes sao congruentes.

L] C

Temos que AABC ~ ACDE, pois

med(&) = med(ﬁ) =q € med(,&) = med(ﬁ) =90°.

Fonte: Apostila 2(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.58)

« LAL (Lado-Angulo-Lado): Se dois lados de um tridangulo sio proporcionais a

dois lados de outro tridngulo e os dngulos formados por esses lados sao congruentes,

os tridngulos sdo semelhantes como mostra a Figura 45.

« LLL (Lado-Lado-Lado): Se os trés lados de um tridngulo sdo proporcionais aos

Figura 45 — Caso LAL - Lado - Angulo - Lado

Dois triangulos sdo semelhantes quando
dois lados correspondentes forem proporcio-

nais e quando os dngulos formados por esses
lados forem congruentes.

AL— c

Temos que AABC ~ ACDE, pois
EF _DF 7

= ——-=14e med(h):med(h):oc.
BC AC 5 A D

Fonte: Apostila 2(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.58)
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trés lados de outro triangulo, os triangulos sao semelhantes como mostra a Figura
46.

Figura 46 — Caso LAL - Lado - Lado - Lado

Dois tridngulos sdo semelhantes quando os
trés lados correspondentes forem proporcionais.

Temos que AABC — ACDE, pois
AB  AC BC 1

DE DF EF 3

Fonte: Apostila 2(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.58)

5.3.1 Exercicio 8

A Figura 47 apresenta uma construcao geométrica classica que aborda a aplicagao
dos critérios de semelhanca entre tridngulos para o calculo de lados desconhecidos. Na
figura, os triangulos AABC e ADFEF compartilham angulos congruentes, conforme

indicado pelas marcacoes, o que garante que os tridngulos sao semelhantes pelo Caso AA.
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Figura 47 — Exercicio 8

(@) Calcule as medidas de a e de b na figura a seguir.
A

C

Fonte: Apostila 2(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.59)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

1.Para determinar as medidas dos segmentos a e b na Figura 38, utiliza-se as

relagoes de semelhanca entre os triangulos. Tem-se os seguintes dados:
e FF =2 DE=24, DF =b, BC =5, AC =8, AB=a

2.Primeiramente, aplica-se a relacao de semelhanca entre os triangulos FFG e

BCD para encontrar o valor de b:

EF _DF _ 2 b
BC  AC 5 8

3.Multiplicando cruzadamente, tem-se:
1
5b =16 = b:56:3,2

4.Agora, para encontrar o valor de a, utiliza-se a relacdo de semelhanga entre os
tridangulos EFG e ABC"

EF DE .
BC AB

5.Multiplicando cruzadamente, obtem-se:

12
20 =12 = a:?:6

6.Portanto, os valores calculados sao:
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Ao adotar os passos a serem tomados, exemplifica como utilizar as propriedades de
semelhanga de triangulos para calcular medidas proporcionais de segmentos, aplicando

relagoes de razao entre lados correspondentes.

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

# Resolver usando proporgao

# Proporgdo para encontrar 'a'

DE = 2.4

EF = 2

BC =5

a = (DE = BC) / EF

# Proporcdo para encontrar 'b'
AC = 8
b = (EF * AC) / BC

print (f"Valor de a: {a}")
print (f"Valor de b: {b}")

A Figura 48 apresenta uma abordagem computacional aplicada a resolugdo de um
problema cléssico de geometria. Utilizando os conceitos de semelhanca entre triangulos e
a proporcionalidade entre seus lados correspondentes, o cédigo desenvolvido em Python

resolve um sistema de razoes com o objetivo de encontrar os valores desconhecidos a e b.
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Figura 48 — Resolucao em Python do exercicio 8

?rogramiz Python Online Compiler Programiz PRO >
main.py %, Share m Output Clear
1 # Resolver usando proporgéo Valor de a: 6.0

2 Valor de b: 3.2

3 # Proporgéo para encontrar ‘a’

4 DE - 2.4 === Code Execution Successful ===

5 EF =2

6 BC =5

7

8 a = (DE * BC) / EF

9

10 # Proporgdo para encontrar ‘b’
11 AC =38

12 b = (EF * AC) / BC

13

14 print(f"Valor de a: {a}")

15 print(f"Valer de b: {b}")

16

17

Fonte: Elaborado pelo autor

5.4 Teorema de Pitagoras

O Teorema de Pitagoras ¢ um dos pilares fundamentais da matematica, especial-
mente no campo da geometria, e afirma que, em um triangulo retdngulo, o quadrado da
hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos catetos. Matematicamente, o teorema é

expresso como mostra a Figura 49

Figura 49 — Teorema de Pitagoras

o
~
Diz o teorema que, em todo triangulo retangulo, a soma dos quadrados das medidas
dos catetos é igual ao quadrado da medida da hipotenusa.
a=b+c
C
b a
A - B
\ J

Fonte: Apostila 2 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.77)

Onde a ¢ a hipotenusa e b e ¢ s@o os catetos do triangulo retangulo.

Considerado um dos mais importantes teoremas da Matematica, consiste
em uma relacdo entre os lados de um tridngulo retangulo. Recebe esse
nome por ter sido demonstrado primeiro pelo filésofo e matemético
Pitdgoras (570 a.C. — 497 a.C.).

Ha relatos histéricos de que babildnios, chineses e egipcios conheciam e
utilizavam o teorema muitos anos antes de Pitdgoras. Da Antiguidade até
o século XX, varias demonstragoes foram publicadas e todas confirmam
de maneiras diferentes sua validade (ZATTONI; CARVALHO, 2023,
p.77).
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O teorema é muitas vezes ilustrado através de exemplos simples, como calcular a
diagonal de um quadrado ou determinar a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.
Essas aplicagoes praticas evidenciam a simplicidade e a profundidade do conceito, que se

mantém atual e relevante mesmo milhares de anos apods sua descoberta.

5.4.1 Exercicio 9

A Figura 50 apresenta um triangulo retangulo em que se deseja calcular a hipotenusa
x, conhecendo-se os catetos 6 e 14,4 cm. A aplicacao direta do Teorema de Pitagoras
permite a resolucao do problema por meio da relagao. Esse tipo de exercicio reforca a

compreensao da relagao fundamental entre os lados de um triangulo retangulo.

Figura 50 — Exercicio 9

b)

14,4 cm

Fonte: Apostila 2 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.83)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

1. Calculando a hipotenusa e o perimetro de um tridangulo retdngulo com base nos

valores dos seus catetos usando o Teorema de Pitagoras. Os valores fornecidos sao:

e Cateto a =06 cm

e Cateto b =14.4 cm

2. De acordo com o Teorema de Pitagoras, a hipotenusa x é dada pela férmula:

T = Va2 + b2

3. Substituindo os valores, tem-se:

r =62+ 14.42 = /36 + 207.36 =~ v/243.36 ~ 15.6 cm
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4.Além disso, o perimetro do triangulo é calculado pela soma dos lados:

Perimetro =a+b+ 2 =6+ 144+ 15.6 = 36 cm

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

import math

# Definindo os lados do tridngulo

a = 6 # um cateto

b =14.4 # outro cateto

# Calculando a hipotenusa (x) usando o Teorema de Pitdgoras

x = math.sqrt (ax*x2 + bxx2)

# Calculando o perimetro do tridngulo
perimetro = a + b + x

# Exibindo os resultados
print (f"O valor de x (hipotenusa) é: {x:.1f} cm")
print (f"0O perimetro do tridngulo é: {perimetro:.1f} cm")

A execucao do cddigo resultou nos seguintes valores:

o Hipotenusa z ~ 15.6 cm

e Perimetro ~ 36.0 cm

Dessa forma, verifica-se a aplicagdo pratica do Teorema de Pitagoras e o calculo do

perimetro utilizando os valores dos lados do triangulo.

A Figura 51 demonstra a aplicacgdo computacional do classico teorema pitagérico
utilizando a linguagem Python. Observa-se que os catetos a = 6 cm e b = 14,4 ¢cm sao
inseridos no programa, e a hipotenusa x é calculada por meio da fun¢do math.sqrt, que

computa a raiz quadrada da soma dos quadrados dos catetos.
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Figura 51 — Resolucao em Python do exercicio 9

Programlz Programiz PRO >

n main.py < sore | [ oute

0 valor de x (hipotenusa) é: 15.6 cm

import math

0 perimetro do tridngulo &: 36.0 cm

=== Code Execution Successful ===

@ B oW -

10 # Calculando o perimetro do
11 perimetro = a = b + x

12

13 # Exibi
14
15

sultados

de x (hipotenusa) &: {x:.1} cn")
tro do tridngulo é: {perimetro:.1f} cn’)

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Figura 51 percebe-se que o programa também calcula o perimetro do triangulo,
evidenciando a possibilidade de ampliar o raciocinio matematico com recursos computaci-
onais. Essa integracao entre matematica e programacao favorece o desenvolvimento da
cultura digital no contexto da educacao matematica, promovendo nao apenas a resolucao

de problemas, mas também a interpretagao e comunicagao de resultados de maneira precisa

e tecnoldgica.

Portanto, tem-se que a hipotenusa do tridangulo mede aproximadamente 15,6 cm e
o perimetro do triangulo é 36 cm. Este exemplo ilustra a aplicacao pratica do Teorema de

Pitagoras e o calculo do perimetro em um triangulo retangulo.

5.5 Trigonometria

A trigonometria é uma das areas mais fascinantes da matemaética, dedicada ao

estudo das relagoes entre os angulos e os lados dos triangulos.

Os conceitos basicos da trigonometria estao relacionados aos triangulos retangulos,
em que sao definidas as razoes trigonométricas fundamentais: seno, cosseno e tangente.

Para um angulo 6 em um triangulo retangulo, tem-se as seguintes definigoes:

__ cateto oposto

* seno(@) " hipotenusa
__ cateto adjacente

« cosseno(f) = AR
_cateto oposto
cateto adjacente

« tangente(f) =

Essas relacoes sdo conhecidas como relagoes trigonométricas no tridngulo
retangulo e fazem parte da Trigonometria, um ramo da Matematica que
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trata dos métodos de célculo em tridngulos. A Trigonometria teve grande
importancia nas Grandes Navegagoes (auxiliando os navegadores a se
orientarem por meio da observacao do céu noturno), além de ser utilizada
na Astronomia, na Fisica e em diversas outras areas do conhecimento.
(ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.55)

Dessa forma, a trigonometria nao é apenas um conjunto de regras e férmulas, mas

uma ponte para o entendimento das relagoes que governam o mundo em que se vive.

5.5.1 Exercicio 10

A Figura 43 apresenta uma situagio problema que mobiliza o raciocinio trigonomé-

trico a partir de um contexto realista e significativo.

Figura 52 — Exercicio 10

Um piloto de avido, iniciou o pouso a uma altura
de 900 m do solo. A trajetdria de descida forma
com o soloum angulo de 30°. Calcule a distancia
percorrida pelo aviao do instante que iniciou o
pouso, até chegar ao solo.

Fonte: Apostila 3 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.72)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

1.Um piloto de avido inicia o pouso a partir de uma altura de 900 m do solo. A
trajetoria de descida do aviao forma um angulo de 30° com o solo. Nosso objetivo é calcular
a distdncia percorrida pelo avido, que corresponde a hipotenusa do tridngulo formado pela

altura e a trajetéria de descida.

2.Para resolver o problema, utiliza-se a relagao trigonométrica do seno, definida

CcOomao:

sin(6) — cateto oposto

hipotenusa

3.Substituindo os valores fornecidos:

900

sin(30°) =
T

4.Sabe-se que sin(30°) = 0, 5. Portanto:

_ 900
_ZE

0,5

5.Multiplicando ambos os lados por z e isolando z, tem-se:
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900
= — = 1800
T 05 m

Y

Portanto, a distancia percorrida pelo aviao desde o inicio do pouso até tocar o solo
é de 1800 m. Este exemplo ilustra como as fungoes trigonométricas podem ser aplicadas

para calcular distancias em situacoes praticas envolvendo trajetérias e angulos.

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

import math

# Dados
altura = 900 # altura em metros
angulo = 30 # &ngulo em graus

# Convertendo o adngulo de graus para radianos
angulo_rad = math.radians (angulo)

# Calculando a hipotenusa (distdncia percorrida pelo aviao)
hipotenusa = altura / math.sin(angulo_rad)

# Exibindo o resultado
print (f"A disténcia percorrida pelo avido até chegar ao solo é:
{hipotenusa:.2f} m")

O resultado obtido pela execucao do codigo é:

» A distancia percorrida pelo avidao até o solo é aproximadamente 1800.00 m.

Dessa forma, pode-se concluir que a aplicacdo de fungoes trigonométricas per-
mite calcular de maneira eficiente a trajetoria percorrida em situagoes praticas, como o

movimento de um avido.

A Figura 53 ilustra a aplicacdo computacional da linguagem de programacao
Python para resolver um problema contextualizado de trigonometria. Neste caso, o uso
do compilador Programiz permite automatizar os calculos, promovendo uma abordagem

algoritmica da resolugao matematica.
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Figura 53 — Resolug¢ao em Python do exercicio 10

Programlz ‘ Programiz PRO >

Python Online Compiler
main.py x;, Share m Output Clear
import math A disténcia percorrida pelo avido até chegar ao solo €:1800.00 m
# Dados === Code Execution Successful ===
altura = 900 # altura em metros

angulo = 30 # angulo em graus

# Convertendo o &ngulo de graus para radianos

[-= I T RN UC R

angulo_rad = math.radians(angulo)

I
l
o w

# Calculando a hipotenusa (disténcia percorrida pelo avido)

hipotenusa = altura / math.sin(angulo_rad)

~

# Exibindo o resultado

i

print(f"A dist&ncia percorrida pelo avido até chegar ao solo é
:{hipotenusa:.2f} m")

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Figura 53 o cédigo implementado mostra a conversao do angulo de graus para
radianos (uma exigéncia das fungdes trigonométricas da biblioteca math do Python),
seguida do calculo da hipotenusa do triangulo retangulo formado pela trajetéria de descida
do aviao. Tal resolugao evidencia, de forma clara, como a tecnologia pode ser uma aliada

no ensino da Matematica, ampliando a compreensao conceitual e operatéria dos estudantes.

5.6 Relacoes Métricas na Circunferéncia

As relagdoes métricas na circunferéncia dizem respeito as férmulas que envolvem
comprimentos e segmentos determinados por retas notaveis que interceptam a circun-
feréncia. Esses conceitos sao fundamentais para a resolucao de problemas geométricos
e aparecem com frequéncia em contextos praticos e tedricos na Figura 54 apresenta os

elementos de uma circunferéncia.

Figura 54 — Elementos da circunferéncia

MRS Editorial

CE: diametro

Fonte: Apostila 3 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.76)
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Segmentos Notaveis na Circunferéncia

o Corda: segmento cujas extremidades pertencem a circunferéncia.
o Diametro: corda que passa pelo centro da circunferéncia.

« Raio: segmento que liga o centro da circunferéncia a um ponto da borda.

Relacdo entre Duas Cordas que se Cruzam Dentro da Circunferéncia

Na Figura 55 é mostra que se duas cordas se cruzam dentro da circunferéncia,
formando os segmentos A, B, C', D e P, o produto das partes de uma corda é igual ao

produto das partes da outra.

Figura 55 — Relacao entre Duas Cordas que se Cruzam Dentro da Circunferéncia

Pelo caso de semelhanca de tridngulos AA, temos:

PA _ PC
55 = pg = —*PA-PB=PC:PD

Fonte: Apostila 3 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.80)

Relacdo entre Secante

Quando duas retas secantes se encontram fora de uma circunferéncia, elas cortam
a circunferéncia em dois pontos cada. A partir desse ponto externo, cada secante forma

dois segmentos:

« Um segmento externo (do ponto até onde ela toca a circunferéncia),

o E um segmento interno (dentro da circunferéncia, entre os dois pontos de interse-

o).

A relacao importante é:

segmento externoxsegmento total = segmento externo da outra secante xsegmento total da outra

Ou seja:
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PA-PB=PC-PD

“Duas cordas secantes sdo concorrentes em um ponto exterior de uma circunferéncia,
entao o produto das medidas de um segmento secante e sua parte externa ¢é igual ao

produto do outro segmento secante e sua parte externa”(ZATTONI; CARVALHO, 2023,
p.81).

Na Figura 56 apresenta retas secantes que cortam a circunferéncia em dois pontos.
Quando duas secantes se cruzam fora da circunferéncia, formam segmentos, e existe uma

relacdo entre esses segmentos.

Figura 56 — Relacao entre Duas Cordas secantes

Pelo caso de semelhanca AA, temos:

PA _ PC

55 = pg —PA"PB=PC-PD

Fonte: Apostila 3 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.80)

Relacdo entre Secante e tangente

Se uma reta secante e uma reta tangente se encontram em um mesmo ponto externo

P, entao:

PA? = PB- PC

e PA é o comprimento do segmento tangente;
« PB é o comprimento total da secante (parte externa + parte interna).

e PC é o segmento externo da secante;
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“Se uma corda secante e uma tangente a circunferéncia sdo concorrentes em um
ponto externo P, entao o quadrado da medida do segmento tangente a circunferéncia é
igual ao produto da corda secante e sua parte externa”(ZATTONI; CARVALHO, 2023,

p.81).
A Figura 57 mostra a relagao entre uma reta secante e uma tangente a circunferéncia
que se encontram em um ponto externo. A relacao métrica indica que o quadrado da medida

da tangente é igual ao produto do segmento externo da secante pelo seu comprimento

total.

Figura 57 — Relacao entre Duas Cordas secantes

,z\r

—

\ —

N 2l

Além disso, os ingulos A e B s3o congruentes, pois sio dngulos com vértices na
circunferéncia e determinam nela um mesmo arco AC
Pelo caso de semelhanga AA, os tridngulos APB e APC sdo semelhantes. Logo:
PA

PC i
78 = pi —>PA-PA=PB-PC—PA*=PB-PC

Fonte: Apostila 3 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.82)

Relacdo entre Duas Secantes que se Cruzam Fora da Circunferéncia

5.6.1 Exercicio 11

A Figura 58 apresenta uma situagdo geométrica envolvendo cordas que se cruzam
no interior da circunferéncia. Esse tipo de configuragdo permite a aplicagao de uma
importante propriedade da geometria plana: o produto das medidas dos segmentos de
cordas que se intersectam em um ponto interno da circunferéncia é constante, ou seja,
se duas cordas se cruzam em um ponto, o produto das partes de uma corda ¢é igual ao

produto das partes da outra.



Capitulo 5. Resolvendo exercicios com auxilio da linguagem Python 90

Figura 58 — Exercicio 11

(@) Aplicando as relacges métricas, calcule o valor de x nas circunferéncias.

Fonte: Apostila 3 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.83)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

Aplicando as relagoes métricas na circunferéncia para determinar o valor de z.

1. Identificacdo da Relagdo Métrica: Quando duas cordas se intersectam no interior

da circunferéncia, a relagao entre os segmentos é dada por:
Produto dos segmentos de uma corda = Produto dos segmentos da outra corda.

Assim, no problema:
- Uma corda tem segmentos 12 e 6.

- A outra corda tem segmentos x e 18.

2. Equacao da Relagdo Métrica: Pode-se escrever:

6z =12 - 18.

3. Resolucao da Equacao: Substituindo os valores:

6z = 216.
Dividindo ambos os lados por 6:
216
x = o
Resolvendo:
x = 36.

4. Resultado Final: O valor de z é: 36.

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

# Definindo os valores dados no problema
ladol = 12
lado2 = 18
constante = 6
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# Calculando x usando a relagd&o 6x = 12 = 18
produto = ladol * lado2
x = produto / constante

# Exibindo o resultado
print (f"0 valor de x é: {x}")

A Figura 59 apresenta o uso da linguagem Python como ferramenta para resolver
um problema envolvendo relagdes métricas na circunferéncia. O cédigo implementado no
ambiente Programiz aplica a propriedade que relaciona os segmentos de cordas que se
cruzam no interior da circunferéncia. Através da definicdo de variaveis e de um simples

calculo algébrico, o valor de x é obtido de forma pratica.

Figura 59 — Resolucao em Python do exercicio 11

R’ogramlz ‘ Programiz PRO >

Python Online Compiler

E main.py x5, Share m Output Clear

1 # Definindo os valores dados no problema 0 valor de x é: 36.0

2 ladol - 12

3 lado2 = 18 === Code Execution Successful ===
4 constante = 6

5 # Calculando x usando a relagao 6x = 12 * 18

6 produto = ladol * lado2

7 x = produto / constante

8 # Exibindo o resultado

9 print(f"0 valor de x &: {x}")

10

Fonte: Elaborado pelo autor

5.6.2 Exercicio 12

Figura 60 apresenta uma configuragao classica de segmentos secantes que se cruzam
fora de uma circunferéncia, permitindo a aplicacao das relagoes métricas da geometria.
Esses tipos de exercicios sdo comuns no estudo das propriedades das circunferéncias e

envolvem o uso do Teorema da Poténcia de um Ponto.
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Figura 60 — Exercicio 12

Fonte: Apostila 3 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.83)

Na Figura 60 tem-se segmentos que se intersectam em um ponto externo a cir-
cunferéncia, e os comprimentos indicados possibilitam a montagem de uma equacao para

encontrar o valor de uma incégnita.

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

Neste exercicio, aplica-se o que estabelece uma relagao métrica entre duas secantes

tracadas a partir de um ponto exterior a uma circunferéncia.

O produto entre o segmento externo e o comprimento total da secante é o mesmo para

ambas as secantes.
1. A partir da figura, identifica-se os seguintes elementos:

 Primeira secante (superior):

— Segmento externo: 4

, x
— Segmento interno: 3 +1
x
— Segmento total: 4 4+ (3 + 1)
« Segunda secante (inferior):

— Segmento externo: 3

— Segmento total: 34+ 9 =12

2. Aplicando a relagao da poténcia do ponto:

4-(4+(§+1)>:3-12

4-<x+5>:36
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4
2490 =36

4
4:E:48$x:48:12

3. Resultado Final: O valor de z é: 12

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

# Dados do problema:

# Secante 1:

externol = 4

# Segmento interno da secante 1: (x/3 + 1), entdo o total seré:
# totall = externol + (x/3 + 1)

# Secante 2:
externo2 = 3
total2 = externo2 + 9

# Aplicando a relagdo da poténcia do ponto:
# externol x totall = externo2 x total2

# 4 x (4 + x/3 + 1) =3 % 12

# 4 « (x/3 + 5) = 36

# Isolando x a partir dessa equacgéo
lado_direito = 3 % total2 # 3 x 12
esquerda = lado_direito - 4 x5 # 36 - 20
# Agora tem-se: 4x/3 = esquerda

# Isolando x:

x = (esquerda * 3) / 4

# Exibindo o resultado
print (f"O valor de x que satisfaz a relacdo métrica é: {x}")

A Figura 61 demonstra a aplicacao da linguagem Python na resolucao de um
problema envolvendo tangentes e secantes em uma circunferéncia. Utilizando o ambiente
online Programiz, o c6digo simula a resolucao algébrica da equacao gerada pela propriedade:
o quadrado da medida da tangente ¢ igual ao produto da secante total pela sua parte

externa.
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Figura 61 — Resolucao em Python do exercicio 12

Programlz Programiz PRO >
Python Online Compiler
n main.py x, Share m Output Clear

1~ # Dados do problema: 0 valor de x que satisfaz a relagdo métrica é: 12.0
2~ # Secante 1:
3 externol - 4 === Code Execution Successful ===
- 4~ # Segmento interno da secante 1: (x/3 + 1). entdo o total sera:
5 # totall = externol + (x/3 + 1)

6~ # Secante 2:
7 externo2 - 3
8 total2 = externo? + 9
= 9~ # Aplicando a relacdo da poténcia do ponto:
10 # externol * totall = externo2 * total2
M #4* (4 +x/3+1)=3%*12
12 #4 * (x/3 +5) = 36
13 # Vamos isolar x a partir dessa equacdo
14 lado direito = 3 * total2 # 3 * 12
15 esquerda = lado_direito - 4 * 5 # 36 - 20
16 # Agora temos: 4x/3 = esquerda
17~ # Isolando x:
18 x = (esquerda * 3) / 4
19 # Exibindo o resultado
20 print(f"0 valor de x que satisfaz a relacdo métrica é: {x}")|

Fonte: Elaborado pelo autor

5.6.3 Exercicio 13

A Figura 62 apresenta uma situagao que envolve a relacao entre a tangente e a
secante tragadas a partir de um ponto externo a circunferéncia. Segundo a propriedade
métrica aplicada nesse caso, o quadrado da medida da tangente ¢é igual ao produto da

secante total pela sua parte externa.

Figura 62 — Exercicio 13

Fonte: Apostila 3 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.84)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

Determinando o valor de x aplicando a “relacao da poténcia de um ponto” na

circunferéncia.

1. Relacao da Poténcia de um Ponto: Quando uma secante e uma tangente sao

tracadas a partir de um ponto exterior a circunferéncia, tem-se:

Produto da secante e sua parte externa = (tangente)?.

2. Aplicando ao Problema: A secante e a tangente dadas no problema sao: -

Secante: comprimento total 9 + z, com parte externa x. - Tangente: comprimento 9.
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Pela relacao da poténcia do ponto:
r-(9+x)=9%
3. Montagem da Equacgao: Expandindo a equacao:
z-9+ 2" =8l
Reorganiza-se para a forma padrao:

22 +9r — 81 =0.

4. Resolucao da Equacao Quadratica: Utilizando a férmula de Bhaskara:

b= Vb?% — 4ac

2a

X

Substituindo os coeficientes a =1, b=9 e ¢ = —81:

—94 /92 —4-1-(=81)
2-1 ‘

Tr =

Calculando:

_ —9+/8T 1324
— ; ,

L _ 9% VA0S
- ===

T

Aproximando a raiz:

V405 ~ 20.12.

Assim: 9+ 20.12
x = _+2 (descarta-se a raiz negativa pois x > 0).
11.12
5

T ~ 5.50.

Tr =~

5. Resposta Final: O valor aproximado de x é:

3.

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

import math

# Definindo os valores conhecidos
ladol = 9
constante = 9
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# Resolvendo a equacgéao

# x * 9x = 972

produto = ladol *x 2

x_quadrado = produto / constante

# Calculando o valor de x
x = math.sqgrt (x_gquadrado)

# Exibindo o resultado
print (£"0O valor de x é: {x}")

A Figura 63 ilustra a utilizacdo da linguagem de programacao Python como
ferramenta para resolver uma equacao envolvendo relagdoes métricas na circunferéncia.
O problema apresentado parte da propriedade onde o quadrado da tangente é igual ao

produto da secante total pela sua parte externa.

Figura 63 — Resolucao em Python do exercicio 13

Programlz Programiz PRO >
Python Online Compiler

n main.py £5 Share m Output Clear

1 import math 0 valor de x é: 3.0
2 # Definindo os valores conhecidos
3 ladol = 9 === Code Execution Successful ===

= 4 constante = 9
5 # Resolvendo a eguacac
6 #x* Ox =942
7 produte = ladol ** 2
8

x_guadrado = produto / constante
= 9 # Calculando o valor de x
10 x = math.sgrt(x_guadrado)
11 # Exibindo o resultado
12 print(f"0 valor de x é: {x}")

Fonte: Elaborado pelo autor

5.7 Cilindros: Volume

O cilindro é um sélido geométrico que possui duas bases circulares e paralelas
unidas por uma superficie lateral curva. Ele pode ser classificado como um sélido de
revolugao, pois pode ser obtido pela rotacdo de um retangulo em torno de um de seus

lados como apresentado na Figura 64.



Capitulo 5. Resolvendo exercicios com auxilio da linguagem Python 97

Figura 64 — Cilindro

Fonte: Apostila 4 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.14)

Elementos do Cilindro

« Base: cada uma das duas regioes circulares e paralelas.
o Altura (h): distancia entre as bases.

« Raio (r): raio da base circular.

Volume do Cilindro

O volume do cilindro ¢ calculado multiplicando a area da base pela altura:

V =nr’h

Essa férmula mostra que o volume do cilindro depende diretamente do tamanho

da base circular e da altura do sélido.

5.7.1 Exercicio 14

A Figura 65 apresenta um sélido geométrico do tipo cilindro circular reto, no
qual sdo fornecidas as medidas do raio da base (1 cm) e da altura (5 cm). O objetivo do
exercicio é aplicar a férmula do volume do cilindro, dada por V = mr?h, para calcular sua,

capacidade.
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Figura 65 — Exercicio 14

@ Determine o volume dos sélidos representados nas figuras a seguir.

scm

"1em

Fonte: Apostila 4 (ZATTONI; CARVALHO, 2023, p.15)

Passo a passo para resolver de maneira tradicional:

Para determinar o volume do cilindro representado na Figura 56.
1. Féormula do Volume do Cilindro: O volume V' de um cilindro é dado por:
V=m-r%h,
onde: - r é o raio da base, - h é a altura do cilindro.
2. Substituicao dos Valores: Pelo enunciado: - O raio r = 1cm, - A altura h = 5cm.
Substitui-se na féormula:
V=m-(1)% 5.
3. Simplificagao: Calculando:
V=m-1-5.

V = 5rem?’.

4. Resultado Final: O volume do cilindro é:

57 cm?®.

A sugestao para resolucao em Python pode ser feita da seguinte forma:

# Dados do problema
raio = 1 # Raio da base em cm
altura = 5 # Altura do cilindro em cm

# Cadlculo do volume simbolicamente com \u03CO]
volume = f"5\u03C0" # O valor calculado é 5 *\pi

# Exibindo o resultado
print (f"O volume do cilindro é: {volume} cm3")
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Na Figura 66 para escrever a letra m no Programiz (ou em qualquer ambiente
Python), vocé pode usar o cédigo Unicode (um padrao que permite a representagao e
manipulacao de texto de qualquer sistema de escrita, usando cédigos para caracteres
individuais) diretamente no texto. O simbolo de 7 ¢ inserido com \u03CO dentro de uma

strings.

Figura 66 — Resolucao em Python com simbolo 7 do exercicio 14

Programiz

Python Online Compiler

E main.py <, Share m Output Clear

| Programiz PRO >

# Dados do problema 0 volume do cilindro é: 5m cm?
raio = 1 # Raio da base em cm

altura = 5 # Altura do cilindro em cm === Code Execution Successful ===

volume = f"5\u03C0" # O valor calculado é 5 *\pi

1
2
g
4 # Calculo do volume simbolicamente com \u03C0]
1
6 # Exibindo o resultado

7

print(f"0 volume do cilindro é: {volume} cm>")

Fonte: Elaborado pelo autor

Caso sem pi

import math

# Dados do problema
raio =1 # em cm
altura = 5 # em cm

# Férmula do volume do cilindro: V = pi » r? x h
volume = math.pi * (raio x% 2) x altura

# Exibindo o resultado
print (f"0O volume do cilindro é: {volume:.2f} cm3")

Na Figura 67 a férmula usada para o calculo do volume é V = 7wr2h, e neste caso,
a constante 7 foi aproximada por 3,14. O cddigo define as varidveis necessarias, executa o
calculo e exibe o resultado final de 15,7 cm3. A utilizagao da programagao nesse contexto
permite uma abordagem mais pratica e interdisciplinar, unindo conceitos da matemaética e

da computacgao de forma dindmica e significativa.
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Figura 67 — Resolucao em Python com aproximacao 7 do exercicio 14

Preram'z ‘ Programiz PRO > ‘
Python Online Compiler S
ﬂ main.py <o Share “ Output Clear
1 import math 0 volume do cilindro é: 15.71 cm?
2 # Dados do problema
3 raio =1 # em cm === Code Execution Successful ===
= 4 altura = 5 # em cm
5 # Férmula do volume do cilindro: V = pi * r2 * h
6 volume = math.pi * (raio ** 2) * altura
7 # Exibindo o resultado
8 print(f"0 volume do cilindro &: {volume:.2f} cm*")

Fonte: Elaborado pelo autor

Os exercicios mencionados nessa dissertagao do material estruturado do governo
do estado de Mato Grosso foram escolhidos com intuito de explorar a linguagem Python
por meio do compilador online Programiz. Ao trabalhar com poténcias, raizes, equagoes
do segundo grau, propriedades de triangulos, relagoes métricas na circunferéncia e volume
de cilindros, faz com que os estudantes ndo apenas entendam os conceitos, mas também

desenvolvam habilidades para resolver problemas com linguagem computacional.

Além disso, explorar assuntos matematico de outra forma que nao seja a tradicional
acredita-se que alunos tenham mais interacao e dinamica, integrando conhecimentos de
outras areas e estimulando a criatividade, essencial no mundo atual, onde a tecnologia é

cada vez mais presente.
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6 Consideracoes Finais

A presente proposta didatica tem como eixo central a integracao da linguagem de
programacao Python ao ensino de conceitos matematicos, articulando-se com o material
estruturado do governo do Estado de Mato Grosso. A iniciativa propde nao apenas
um método alternativo de resolucao de exercicios, mas uma abordagem inovadora, que
pretende transformar a experiéncia dos estudantes ao aprender matematica por meio da

tecnologia computacional.

O proposito é dinamizar o ambiente de sala de aula e torna-lo mais interativo,
utilizando desafios que instiguem o raciocinio 16gico e matematico, ao mesmo tempo em que
promovam a familiarizacao com recursos digitais. Ao incorporar a programagcao, almeja-se
estabelecer um espago onde os conceitos matematicos tradicionalmente apresentados de
forma abstrata sejam explorados de maneira pratica, interativa e visual. Por meio da
experimentacao e da observacao dos resultados gerados pelas suas codificagoes em tempo
real, os alunos poderao desenvolver um entendimento mais profundo e significativo dos

conceitos matematicos trabalhados e da linguagem de programacao.

Contudo, a implementacao de metodologias que envolvem a tecnologia computaci-
onal também impoe desafios consideraveis. Entre eles, destaca-se a limitagdao no acesso
a recursos tecnologicos adequados, como chromebook, rede de internet estavel, além da
necessaria capacitagao docente para o uso pedagogico de linguagens de programacao.
Torna-se imprescindivel, nesse sentido, que as instituicoes de ensino e o poder publico
invistam na melhoria da infraestrutura tecnoldgica e no desenvolvimento profissional
dos professores, para que se estabeleca uma cultura escolar capaz de sustentar praticas

pedagdgicas inovadoras.

Além das questoes de infraestrutura, esta proposta sublinha a importancia de
uma abordagem pedagdgica sélida para a integracao eficaz da tecnologia. Métodos que
combinem elementos do ensino tradicional com as possibilidades oferecidas por ferramentas
tecnolégicas podem criar ambientes de aprendizado mais inclusivos e adaptaveis. A flexibi-
lizagdo dos curriculos para incluir a programacao permitiria que os alunos aprofundassem
seu aprendizado de forma mais autonoma, resultando em uma compreensao mais robusta

dos conteudos.

Em uma perspectiva mais abrangente, essa proposta contribui para o debate
continuo sobre o papel das tecnologias educacionais na formacao de alunos para um futuro
digital. Ao demonstrar que a programacao pode ser integrada com éxito em disciplinas
como a matematica, ela oferece um modelo potencial para a interdisciplinaridade no

aprendizado e para a inovacao em outros contextos curriculares.
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A escolha pelo compilador online Programiz como ferramenta de apoio a proposta
se justifica pela sua interface acessivel, pelo uso intuitivo e pela facilidade de acesso em
dispositivos como chromebooks, dispensando a instalacao de programas especificos. Isso
reduz consideravelmente as barreiras iniciais e possibilita que os estudantes experimentem
a programacao de maneira imediata e descomplicada, tornando o processo de aprendizado
mais fluido e estimulante. A simplicidade da linguagem Python e a interface intuitiva do
Programiz criam um ambiente inovador, reduzindo a intimidagao e facilitando a inserc¢ao

dos jovens estudantes nesse universo.

Em suma, a integracao do Python no ensino de conceitos matematicos, conforme
proposto, nao apenas enriquece a educacao dessa disciplina, mas também fomenta o
desenvolvimento de alunos que gostam e se interessam por tecnologias. O potencial da
proposta destaca a necessidade de investimento continuo em tecnologias educacionais e
na capacitagdo de professores e alunos. Embora os desafios sejam evidentes, os beneficios
previstos reforcam a importancia de investir continuamente na construcao de ambientes
escolares tecnologicamente equipados e pedagogicamente atualizados, capazes de acolher e

potencializar novas praticas de ensino.
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