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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo central analisar as rela¢fes entre as mudangas nos usos
e ocupacdes da terra entre os anos de 2006, 2014 e 2019 e 0s processos erosivos lineares na
microbacia do corrego Aguas Claras no municipio de Juscimeira-MT. Este tipo de anélise
baseou-se narelacdo sociedade e natureza, em que, a sociedade ao se apropriar, ocupar e utilizar
o elemento natural solo, transformando-o em recurso, faz 0 uso ndo conhecendo e/ou ndo
respeitando suas fragilidades e potencialidades. Dessa forma, a materialidade disso sdo as
degradacbes do ambiente na forma de sulcos, ravinas, vogorocas, assoreamentos e perdas de
area agricultaveis. O principal procedimento utilizado para levantar os dados necessarios para
o desenvolvimento da pesquisa foi 0 uso de imagens obtidas através do software Google Earth
Pro dos referidos anos para, através da identificacdo visual, quantificar as feicdes erosivas
lineares e associa-las ao tipo de uso e ocupacao da terra. Assim, entre os anos de 2006 e 2014
houve um aumento aproximado de 50% no nimero de feigcdes erosivas sobre areas de pastagens,
enquanto entre 2014 e 2019, 77% sobre areas de pastagens e culturas temporérias. Constatou-
se, também, que os aumentos das fei¢ces erosivas ocorreram principalmente em relevos com
declividade de 20% a aproximadamente 40% com solos pedregosos a cascalhados, além de
apresentar somente 3,57% de toda vegetacdo (nativa, de brejo e de area de preservagao
permanente), portanto, o que torna imprescindivel a utilizacdo intensiva de praticas de

conservacao do solo para evitar perdas.

Palavras-chave: Uso e ocupacdo da terra; Processos erosivos; Relacdo sociedade e natureza;

Juscimeira-MT.
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ABSTRACT

The present work had as its central objective analyze the relationships between changes in lands
uses and occupations between the Years of 2006, 2014 and 2019 and the linear erosive
processes in the Aguas Claras Stream microbasin in the municipality Juscimeira-MT. This type
of analyze was based on the relationship Society x nature, on what, the Society to the if own,
occupy and use the natural element of soil, turning it into a resource, makes use not knowing
and/or not respecting their weaknesses and potential. Thus, the materiality of that are the
degradations of the environment in the form of grooves, ravines, gullies, siltations and losses
arable areas. The main procedure used to collected the necessary data for the development of
research was the use of images obtained through the software Google Earth Pro of thoose years
for, through visual identification, to quantify linear erosive features and associate them with the
type of land use and ocuppation. Thus, between the years 2006 and 2014 there was an
aproximatte 50% increase in the number of erosive features over pasture areas, while, between
2014 and 2019, 77% over pasture areas and temporary tilth. It was found, too, that increases in
erosive features ocurred mainly in reliefs whit slops of 20 % to aproximatelly 40% with Stony
to gravelly soils, besides presenting only 3,75% of all vegetation (native, of swamp and
permanent preservation area), therefore, areas with difficult erosion control, what makes it

essential the intensive use of soil conservation practices to avoid losses.

Key words: Land use and occupation; Erosive process; Relationship betwen Society and
Nature; Juscimeira-MT.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A producdo do espaco geografico materializa-se pelo uso do territério e se altera com o
tempo, devido as especificidades de cada momento historico, fruto de modelos econémicos e
de sociabilidades (relac6es de producéo e sociais) ditado pelo modo de produgéo.

Nesse processo de producdo do espaco, que ndo é homogéneo e uniforme, gera-se
diferencas espaciais onde tudo possui ligacGes e relacdes (mais ou menos fortes), e resultam
das forcas combinadas das condigdes técnicas. Assim, a producdo de determinado espago vai
ligar-se ao tipo de uso que se faz do e no territorio, devido, sobretudo, as reestruturagdes
técnicas produtivas, ao jogo de forcas das grandes corpora¢des mundiais e das instancias sociais
(politica, econdmica e espacial).

Essa (re)producdo do espaco geografico, que é fundamentalmente econémico-social,
faz-se sobre uma base natural fisica, que acaba por condicionar (ndo determinar, por conta das
condicdes técnicas) o ritmo e a forma em que o espaco é produzido (usos e ocupacdes da terra).
Ressalta-se que, tais transformac6es podem estar atrelados a decis@es politicas, que colaboram
para dinamizar e dar fluidez ao espago geografico de acordo com interesses especificos (quase
sempre econdmicos de determinada classe social), a exemplo disso temos o incentivo a
producdo de commodities, os ajustes ficais, 0 Novo Codigo Florestal, o Programa Minha Casa,
Minha Vida, enfim, normas e interesses que regulam e normatizam o processo produtivo (e do
espaco geogréafico por consequéncia) e asseguram a realizacdo do capital.

Essa constante producdo do espaco geografico, que se altera no tempo, também altera
as caracteristicas dos elementos naturais da base fisica: mudancas no relevo, nos solos, na
vegetacdo, na fauna, no ar etc., que sdo, os fundamentos sobre 0s quais se estruturam a
sociedade (chamados pelo capital de matérias-primas ou recursos naturais). Essas
transformacdes, portanto, visam garantir as condi¢des de sobrevivéncia, reproducéo social e
producéo e acumulacéo de riquezas.

Nesta produgdo do espaco, areas que eram naturalmente ocupadas por cerrado sofreram
grandes alteracbes nos ultimos anos, e alteraram fortemente a cobertura vegetal,
acentuadamente a dindmica hidroldgica, deixando os solos mais propicios aos processos
erosivos. Entretanto, por ocasido da erosdo acelerada, principalmente pela acdo antrdpica
(entende-se, nesse trabalho, acdo antrépica como acdo individual materializada em determinada
atitude, mas que € fruto de relagdes sociais especificas do capitalismo, que produz, e é produzida
por classes sociais distintas), as perdas de solo processam-se em ritmo superior as proximas do

natural, o que provoca desequilibrio e degradacéo do ambiente.
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As repercussdes dos processos erosivos no uso e ocupacgéo da terra véo desde a perda
da fertilidade do solo, assoreamento de rios, perda de &reas agricultaveis etc., gerando sérios
problemas, seja no campo ou na cidade, sobretudo a parcela da populacdo de menor poder
aquisitivo. Percebe-se, desse modo, que a sociedade ao produzir o espaco geografico, também
sera “produzida” por esse espago, tendo em vista que terd que repensar (e formular politicas
publicas) seus usos e ocupagdes da terra, técnicas produtivas e de conservagdo do solo e de
tratamento da agua assoreada.

Portanto, o estudo se justifica pela necessidade de uma compreensdo aprofundada a
respeito da relacdo entre usos e ocupagdes da terra e 0S processos erosivos lineares com a
finalidade de se poder apontar medidas adequadas para contengdo ou diminuicdo desses
processos.

Notadamente, entender o(S) processo(s) que propiciam a erosao acelerada na microbacia
do corrego Aguas Claras a partir da (re)producdo do espago geografico nos permitiu
compreender que o espaco é derivado do momento histérico, fruto de um regime ou estagio do
modo producdo, no caso capitalista, pois a producdo do espaco ndo é distinta e esta em
consonancia com o modo de producdo. Portanto, nessa analise das relacdes entre 0s usos e
ocupacdes da terra e processos erosivos lineares pautou-se num entendimento que fugiu das
meras buscas por causas e efeitos.

A area de estudo (Figura 1) abrange 11 km? e perimetro de 15 km?, onde se localiza uma
parte urbana. Segundo o IBGE (2010), o municipio de Juscimeira-MT conta com uma
populacdo de 11.430 habitantes e faz parte da microrregido de Rondonépolis-MT, localizada a
sudeste de Mato Grosso. A cidade faz fronteira ao norte com Jaciara, S&o Pedro da Cipa e Dom
Aquino, ao sul com Rondondpolis, a leste com Poxoréo e oeste com Santo Antdnio do Leverger.

Esté situada a altitude média de 251 metros.
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Figura 1: Localizacéo da area de estudo: microbacia do corrego\ Aguas Claras — Juscimeira/MT
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Fonte: Adaptado Google Earth Pro (2019).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as mudancas no uso e ocupacéo da terra nos anos de 2006, 2014 e 2019 e sua
relacdo com processos erosivos lineares na microbacia do corrego Aguas Claras no municipio

de Juscimeira-MT.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar e quantificar os focos erosivos lineares nos anos de 2006, 2014 e 2019 na

area da microbacia do corrego Aguas Claras;

b) Mapear e quantificar as mudancas nos usos e ocupacfes da terra nos anos de 2006,

2014 e 2019 na area da microbacia do corrego Aguas Claras;

c) Caracterizar e analisar as influéncias dos fatores naturais (litologia, relevo, clima e

vegetacdo) para 0s processos erosivos lineares na area da microbacia do corrego Aguas Claras;
d) Realizar o cruzamento dos focos erosivos lineares identificados e quantificados nos

anos 206, 2014 e 2019 com as mudancas nos usos e ocupagdes da terra nos respectivos anos

afim de analisar o papel da produc¢édo do espago com a erosao.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A pesquisa cientifica utiliza-se de procedimentos préprios com aplicacdo de técnicas,
entre elas cita-se a pesquisa bibliografica, que proporciona um entendimento acerca do
conteddo da abordagem realizada. Dessa forma, utilizou-se a pesquisa bibliografica como uma
das etapas da metodologia para caracterizacdo da area de estudo, bem como do processo de
ocupacdo e expansao da malha urbana na microbacia do cérrego aguas claras desde 1930 com
as politicas de integracdo até os dias atuas.

A pesquisa bibliogréafica permitiu também a delineagdo de uma revisdo conceitual e
discussdes tedricas acerca da concepcéao de espaco geografico, da relacdo sociedade/natureza e
dos processos erosivos. Dessa forma, utilizou-se os seguintes autores basileiros: Casseti (1991
e 2009), Oliveira (2002), Harvey (2001), Santos (1997 e 1988), Suertegaray e Nunes (2001),
Ross (1990), Salomdo (2012), entre outros. Os autores analisam também, caracteristicas
centrais da Geografia enquanto ciéncia da relacdo sociedade/natureza em que propdem a

compreensdo dessa relacdo enquanto producéo e reproducdo da natureza enquanto mercadoria.

3.2 ATIVIDADE EM CAMPO

Os trabalhos de campo foram fundamentais na pesquisa para identificagdo, checagem e
registro de informacdes com a finalidade de estabelecer relacbes praticas com os dados e
resultados alcancados pelo trabalho de gabinete. A tabela 1 mostra as datas de realizacdo dos

trabalhos de campo, as finalidades e materiais utilizados.

Tabela 1: Atividades realizadas em campo.
DATA O QUE FOI OBSERVADO, ANOTADO E MATERIAIS
DO REGISTRADO. UTILIZADOS

CAMPO

30/06/2019 Neste dia foi possivel verificar e reconhecer o Caderno e caneta
objeto de estudo na area rural da microbacia. No
qual realizado registros dos diferentes usos da
terra e sua cobertura vegetal

18/08/2019 | Foi observado e verificado em campo o objeto de Caderno e caneta
estudo na area urbana da microbacia. Bem como
as condicdes atuais em que se encontram.
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20/10/2019

Neste dia foi anotado e registrado por fotos 0s
focos erosivos na area rural além de medir um
processo erosivo — ravina.

Caderno, caneta, maquina
fotografia da marca Sony e
trena aberta.

20/11/2019

06/02/2020

03/03/2020

Foi anotado e registrado por fotos os diferentes
usos e ocupagdes bem como a cobertura vegetal
natural.

Neste dia foi possivel observar em campo as
repercussdes da chuva sobre o solo, a fim de
entender o processo do escoamento superficial na
microbacia.

Foi observado, anotado e registrado por fotos e
registro do local as coordenadas geograficas por
GPS dos processos erosivos na area urbana da
microbacia.

Caderno, caneta, maquina
fotografia da marca Sony.

Caderno, caneta, maquina
fotografia da marca Sony.

Caderno, caneta, maquina
fotografia da marca Sony e
0 aplicativo GPS
Coordinates instalado no

celular.
Fonte: Elabora pela autora (2019). CORREIA, (2019).

3.3 LEVANTAMENTO E ELABORACAO DE DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS E
DADOS DA AREA DE ESTUDO

e Delimitacdo e identificacdo da rede de drenagem

Para 0 processo de elaboracdo e delimitacdo da microbacia do corrego Aguas Claras, e
posteriormente da sua rede de drenagem e localizacdo das nascentes, foi utilizada imagem do
software Google Earth Pro. Extraiu-se os arquivos no formato shape da delimitacdo da
microbacia e da rede de drenagem utilizando o software ArcGIS 10.1 e GPS (GARMIN-
GPSmap 62).

Os procedimentos seguiram a seguinte ordem: primeiro foi inserido a imagem na
plataforma do Google Earth Pro da referida localizagdo, sendo esta salva e armazenada
digitalmente no formato JPEG, posterior a isso, a imagem foi inserida no software ArcGIS.
Onde ela foi geoprocessada com as devidas ferramentas do Google Earth Pro na interface do
software ArcGIS, sendo necessario o recolhimento de coordenadas de pontos de controle na
plataforma do software Google Earth Pro, afim de que a insercdo da imagem no software
ArcGIS ocupasse a posicdo geografica real, onde foram usados os pardmetros do sistema
cartogréfico Datum WGS-1984 e Projecdo UTM-Zone-21S.

A delimitacdo da microbacia e de sua rede de drenagem foi feita sobre a imagem do
Google Earth Pro, bem como da localizagdo do corrego Aguas Claras, através da introducéo
do arquivo shape, na interface do software ArcGIS. Ja a adi¢do dos pontos de localizacdo das
nascentes que compdem a rede de drenagem do corrego Aguas Claras fora feita no software

20



ArcGIS através de medicdo em campo com o uso de GPS. Assim, fazendo uso de ferramentas
de insercdo de coordenadas presentes no software ArcGIS, obteve-se a posicdo das nascentes

sobre a imagem Google Earth Pro do corrego Aguas Claras.

e Delimitacéo e identificagdo dos focos erosivos

Para o processo de elaboracdo e delimitagdo da microbacia hidrogréfica do corrego
Aguas Claras, bem como a distribuicdo dos focos erosivos, que através do software TerraView
(PluginTerraHidro) realizou a delimitacdo automatica.No que diz respeito aos materiais
utilizados, tem-se 0s seguintes:

- Software TerraView com o plugin TerraHidro instalado disponivel no site do INPE
(terraview) e (terrahidro) para o processamento digital necessario;

- Uma imagem SRTM (GDEM/ASTER) referente ao quadrante SE-21-X-B onde se
encontra a localizacdo do limite da bacia hidrografica bem como da area urbana de Juscimeira-
MT, disponivel para download no enderego eletronico:
http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/, para a delimitacdo automatica da bacia;

- Software ENVI 4.0, para o recorte da imagem SRTM (GDEM/ASTER). O primeiro
passo de execucdo dessa etapa baseou-se no download e arquivamento da imagem SRTM
(GDEM/ASTER) em formato digital conhecido como Tiff. Em seguida, com o uso das devidas
ferramentas do software ENVI 4.0, realizou-se o recorte da imagem SRTM (GDEM/ASTER).
Para tanto, foi necessario realizar, com o auxilio do software Google Earth Pro, a delimitacdo
com as coordenadas geograficas de um quadrante com a suposta area de abrangéncia do limite
da microbacia hidrografica do Corrego Aguas Claras, antes verificada em campo. Tal quadrante
ajudou a delimitar na imagem SRTM (GDEM/ASTER) sua area de recorte.

Num segundo momento, fez-se uso do software TerraView para inserir o recorte da
imagem SRTM (GDEM/ASTER) em que se seguiu o procedimento de delimitagdo automatica
de bacias hidrogréficas, conforme Rosim et al. (2003) e num tutorial disponivel em
http://geotecnologias.wordpress.com/2012/04/20/extracao-de-drenagem-terraview-3/.

Posterior a isso, utilizou-se a identificacao visual das imagens do software Google Earth

Pro (Figura 2) para identificacdo dos focos erosivos lineares nos anos de 2006, 2014 e 2019.
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Figura 2: Identificagéo dos focos erosivos lineares nas imagens do software Google Earth Pro
de 2019.

40°0'0" -120°0'0" 80°0'0"

Localizag&o da Bacia no Municipio de
Juscimeira-MT

-20°0'0"

Legenda

Hidrografia da Bacia
[ Lagoas e Represas
"~ Ocorréncia de Erosdo em 2019
[] Bacia Hidrog. do Cérrego Aguas Claras
[ Area Urbana de Juscimeira (2019)

-40°00"

Projecao Universal Tranversa de Mercator-Zona 21K-Datum SIRGAS 2000 (MC)57°W

Fonte: adaptado Google Earth (2019).

Os anos apresentados foram obtidos a partir das imagens do software Google Earth Pro
que apresenta uma defasagem temporal, o que permitiu obter imagens com melhor resolugéo e
definicdo dos periodos de 2006, 2014 e 2019 (datadas em 18/05/2006; 06/04/2014 e
17/12/2019). Ao observar as datas de registro das imagens escolhidas, verificou tratar de
periodos pluviométricos com caracteristicas distintas. Para regido onde se localiza a area de
estudo, o periodo chuvoso, de modo geral, ocorre entre 0s meses de outubro e marco. E o
periodo de estiagem ocorre entre abril e setembro.

Na &rea urbana de Juscimeira-MT também foi realizada a delimitacéo e identificacdo de
focos erosivos lineares. Para tanto, fez-se uso de registro dos locais com camera fotogréafica da
marca sony e do aplicativo GPS coordinates instalado no celular, desta forma, cada um dos
locais em que havia feicbes erosivas identificadas ganhou um par de coordenadas.
Posteriormente os dados e imagens foram georreferenciados no software Google Earth Pro e
no software QGIS 2.18. Apds o registro dos pontos no GPS, transferiu-se as coordenadas para
o0 software Google Earth Pro afim de verificar a correspondéncia da localizacdo de cada um
dos pontos das fei¢Oes erosivas com a imagem disponibilizada pelo Google Earth Pro.

Em seguida, o arquivo em formato KML gerado por esse software, foi inserido na

interface do software Quantum GIS, juntamente com a imagem de satélite. A cada um dos
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pontos foi feita uma identificagdo do tipo P1 até P7, e, juntamente desse mapa, realizou-se a
correspondéncia de cada uma das fotografias a esses pontos numerados.

e Elaboracdo dos mapas de uso e ocupacao e cobertura da terra

As classes dos diferentes usos e ocupagdes da terra definidas neste trabalho estéo
embasadas na metodologia do Sistema de Classificacdo da Cobertura e do uso da Terra proposto
pelo Manual Técnico do uso da Terra do IBGE (2013). A nomenclatura do Uso e da Cobertura
da Terra foi concebida partindo do esquema tedérico da cobertura terrestre que abrange os dois
primeiros niveis hierarquicos propostos (terra e agua) pelo manual.

Com a utilizacdo do Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) foram delimitadas e
quantificadas as areas dos diferentes usos e ocupacdes da terra da microbacia hidrografica do
Corrego Aguas Claras.

Apoiando-se na abordagem de Moreira et al. (2011) e Souza et al. (2018) realizou-se a
vetorizacgdo, por interpretacdo visual sobre as imagens de satélite do software Google Earth Pro
das seguintes classes de usos e ocupacdes da terra: pastagem, cultura temporaria, savana
florestal, area urbanizada, corpo d’agua continental, reflorestamento e solo exposto.

As mesmas imagens utilizadas para analises dos usos e ocupacdes da terra foram
aplicadas na identificacdo dos processos erosivos lineares na microbacia. Para complementacéo
dos dados cartograficos foram feitas observacGes em campo para aferir dados e georreferenciar

locais com feicOes erosivas lineares.

e Dados pluviométricos

Para analises da série temporal (anual e mensal) do regime de precipitacdo nos anos de
2006, 2014 e 2019 da regido de Juscimeira-MT, utilizou-se dados de reanélises do ECMWF Re-
Analysis quinta geragdo (ERA-5), sendo a quinta e ultima geracéo de reanalises atmosféricas
do clima global do Europe an Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)
(CLIMATE CHANGE SERVICE, 2020).

Para meteorologia o Re-Analysis quinta geracdo (ERA-5) tem sido a forma mais eficaz
de preencher dados de areas remotas, onde ndo possuem dados meteorologicos observados. S&o
dados regionais interpolados, setorizados entre latitude e longitude de uma determinada regido
que possui estacdo meteoroldgica, assim os dados sdo assimilados e interpretados. Dessa forma,

os dados interpolados preenchem as lacunas dos locais que ndo possuem estacdo meteoroldgica.
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A reanalise de dados é uma metodologia que permite poder contar com dados para
estudo em qualquer ponto geogréafico, independente se o local é remoto ou ndo de estacOes
meteorologicas (como Juscimeira-MT). Reanalise é re-analisar dados meteorologicos que
foram medidos e depois interpolar estes dados, criando mapas (TAREK; BRISSETTE;
ARSENAULT, 2020).

Dessa forma, foi analisada a Normal Climatolégica (NC) de 1981 a 2010 de chuva na
regido, a fim de comparar o comportamento nos anos do estudo. Uma vez que, na meteorologia
este periodo de 30 anos é usado como base para fazer classificacdo de clima, essa metodologia
também foi aplicada ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) que trabalhou com o
periodo (1981-2010).

Deste modo, tem-se como objetivo investigar como foi o total de chuva nos anos 2006,
2014 e 2019 em relacdo ao que normalmente ocorre na média. O fato de usar dados mensais e
anuais e ndo diarios foi pelo fato dos arquivos diarios serem muito pesados para serem
interpolados ou trabalhados e por ndo haver tal necessidade, ja que o objetivo era macro, ou
seja, observar como foram as chuvas nos trés anos comparados ao periodo maior (1981-2010).

Uma vez que dados mensais e anuais sao mais confiaveis que os diarios por pegarem
maior periodo de tempo, diminuindo os possiveis erros dos dados em razdo do tipo de chuva
mais caracteristico da nossa regido ser a convectiva isolada (onde varia muito o mm de um local
para o outro) (TAREK; BRISSETTE; ARSENAULT, 2020; CLIMATE CHANGE SERVICE,
2020)

Para diversos estudos atmosféricos sdo necessarios dados observacionais com boa
qualidade e disponibilidade. Mesmo sabendo da importancia dessas observagdes, uma das
grandes dificuldades para fazer estudos deste tipo ainda é a baixa quantidade e qualidade de
informagdes de variaveis meteorolégicas disponiveis. Algumas regifes possuem poucas
estacOes meteorologicas para coleta desses dados, ou apresentam séries historicas com falhas
de medicdo devido a falta de manutencdo ou outros problemas técnicos como o caso do
municipio de Juscimeira-MT.

Diante desses problemas, alguns centros de previséo do tempo e clima disponibilizam
produtos de reanalise, que sdo séries de dados meteoroldgicos obtidos atraves da assimilacdo e
reanalise de dados observados em superficie (estacdes), avides, navios, imagens de satélite,
imagens de radar e radiossondagens em todo o planeta (KALNAY et al., 1996).

Os dados sdo regularmente distribuidos sobre uma grade latitude-longitude a uma
resolucéo de 0,25 X 0,25, sendo utilizadas neste estudo as coordenadas 17° a 15° Sul e 55° a
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53° Oeste. O processamento dos dados deu-se a partir da ferramenta interativa de manipulagéo
e visualizagédo de dados Grid Analysis and Display System (GrADS).,

Devido ao ERA-5 disponibilizar dados de precipitagdo em m.dia-1 (metros por dia), foi
feita a conversdo para milimetros (mm), ou seja, multiplicado por mil (x 1000), e
posteriormente multiplicado pelo total de dias do respectivo més, para assim ter o acumulado
médio mensal e/ou anual.

A utilizacdo de reandlise meteorologica, ao inveés de medicdes por pluvidémetros, deu-se
por dois motivos: o primeiro em funcdo do municipio de Juscimeira ndo ter estacdes
meteoroldgicas para obtencdo de dados; e o segundo pelo fato da utilizagdo de reanalises serem
frequentemente utilizadas em diversas ciéncias para preencher a baixa ou insuficiente densidade
de estacGes meteoroldgicas em superficie, sendo as reanalises um conjunto de dados obtidos de
modelos de circulacdo global com dados medidos, sintetizando os dados disponiveis em um
contexto fisico (STUKER et al., 2016).

e Delimitacdo dos imdveis rurais

Para elaboragdo do mapa dos Iméveis Rurais delimitadas na microbacia do cérrego
Aguas Claras, seguiu a linha do Cadastro Ambiental Rural — CAR, para isso fez-se uso de
técnicas de geoprocessamento, consistindo em materiais e procedimentos.

Como técnica de materiais fez-se 0 uso de: arquivo shape do limite da microbacia do
Corrego Aguas Claras; arquivo shapefile da estrutura hidrografica da microbacia do Corrego
Aguas Claras; arquivo shapefile do limite da Area Urbana de Juscimeira-MT, vale ressaltar que
esses arquivos mencionados sdo oriundos do Banco de Dados Digital de Borges (2014); arquivo
shapefile dos Imdveis Rurais registrados pelo CAR do municipio de Juscimeira-MT?,

Ao tratar dos procedimentos: o primeiro passo adotado se deu através do download do
arquivo shapefile do limite dos Imdveis Rurais registrados pelo CAR através do website
https://www.car.gov.br. Nesta etapa fez-se a sele¢do no sitio eletronico do arquivo shapefile
correspondente ao municipio de Juscimeira-MT, onde se encontra a area de estudo. O segundo
passo compreendeu a configuracdo do Mapa dos Imdveis Rurais da microbacia. Nesta fase do
trabalho fez-se uso do software QGIS 2.18, onde foram inseridos em sua interface os arquivos
shapefile do limite da microbacia; do limite dos Imdveis Rurais; da estrutura hidrografica da

microbacia (Cdrregos e Represas) e do limite da area urbana. Foi usado como fundo dessa

! Disponivel em: https://www.car.gov.br/publico/imoveis/index; software QGIS 2.18;

25



interface (para finalizacdo do mapa) a imagem de satélite de base Google, fornecida pelo
plugin/ferramenta Quick Map Services disponibilizada pelo proprio software QGIS 2.18.

e Concentracdo do Escoamento Superficial

Para tal identificagdo, seguindo o método de fluxo maltiplo (multiple flow), realizou-se
0 mapeamento de Transferéncia de Fluxo Distribuida ou Fluxo Distribuido, o qual permite
calcular areas contribuintes de fluxos superficiais a montante de uma éarea, tendo o fator
declividade como principal parametro dos célculos, por ser este, a principal variavel-controle
na determinacgdo das zonas de saturacdo (RAMOS et. al., 2003 apud FONTES, 2009).

Assim, Fontes (2009) salienta que,

[...] tal método gera uma espacializagdo das &reas de contribui¢do que corresponde a
tendéncia do percurso do escoamento em condi¢des naturais. Oferece também
recursos para verificar o fluxo diante de barreiras artificiais e incorpora influéncias de
movimentacles de terra em funcdo da urbanizacdo se estiverem descritas na base
topogréafica. (FONTES, 2009, p.150).

O procedimento técnico baseou-se numa matriz elaborada a partir da base cartogréafica,
a qual foi inserida no software ArcGis para gerar o Modelo Digital do Terreno (MDT) pela
ferramenta Topo to Raster — Spatial Analyst, tendo como base as curvas de nivel, drenagens e
0s pontos cotados. Afim de avaliar os desvios do escoamento superficial gerados pela agédo
antropica, criou-se um arquivo (shapefile) combinando as drenagens fluviais, com as pluviais
e as formadas pela concentracdo. Dessa forma, as feicdes (formato linha) deste novo arquivo
apresentaram as orientagdes do fluxo das drenagens, ou seja, 0s inicios das drenagens devem
coincidir com o inicio de desenho das fei¢des, assim como o seu fim deve representar o exutério
das drenagens (THOMAZINI, 2017).

Mesmo com a importancia verificada de tal procedimento, observou-se uma limitacéo
do software em identificar automaticamente todas as interferéncias antropicas oriundas da
urbanizagdo, exigindo do pesquisador a experiéncia no comportamento do escoamento

superficial e o conhecimento prévio do local estudado.

e Identificac@o dos remanescentes de APP, vegetacdo nativa e brejo (IBGE, 2013)

Para a identificagdo desses remanescentes utilizou-se 0 Manual técnico da vegetagdo
brasileira (IBGE, 2013). Também se fez os usos dos procedimentos e materiais adotados por

Borges (2014), consistindo em: imagem digital do local da microbacia oriunda do software
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Google Earth Pro, datada de 17/12/2019; arquivo shape dos limites da microbacia oriundo do
Banco de Dados Digital de Borges (2014) e software ArcGIS 10.2.

Diante da interface do software ArcGIS 10.2 foi inserida a imagem no Google Earth
Pro, sendo a mesma devidamente georreferenciada através de pontos de referéncia.
Posteriormente, inseriu-se as referéncias cartograficas de Projecdo UTM (Universal Transversa
de Mercator), Datum SIRGAS 2000 e Zona 21Sul. Em seguida foi adicionada sobre a imagem
do Google Earth Pro o limite digital da microbacia para limitar a area a sofrer o processo de
mapeamento de uso e ocupagao da terra.

Para a identificacdo das areas ocupadas por APP e dos remanescentes vegetais presentes
nessas areas das drenagens que compbe a microbacia seguiu-se 0 mesmo processo de
interpretacdo visual da imagem Google Earth Pro baseado em Panizza e Fonseca (2011). Vale
ressaltar que, antes dessa etapa, fez-se uso dos preceitos da Lei n°® 12.651, de 25 de maio de
2012 (BRASIL, 2012), que estabelece, para as caracteristicas da area de estudo, 30 metros de
cada lado das margens do curso d’agua, com o intuito de fazer a definicdo da &rea
correspondente a APP das drenagens. Sendo assim, esse processo foi feito com o uso da

ferramenta buffer, no qual foi tracado as areas de APP no quadrante da pesquisa.

e Mapa de localizagdo dos perfis topogréficos

Para elaboracdo do Mapa de localizacdo dos perfis topograficos da Microbacia do
corrego Aguas Claras, fez-se uso de técnicas de geoprocessamento. Dos quais foram utilizados
os seguintes materiais: arquivo kml do limite da Microbacia do Corrego Aguas Claras, oriundo
do Banco de Dados Digital de Borges (2014) e o software Google Earth Pro.

Para tanto, o primeiro passo adotado, se deu através da inserc¢do do arquivo digital, em
formato kml, da Microbacia do Cérrego Aguas Claras na interface do software Google Earth
Pro. O segundo passo, compreendeu na configuracéo e estruturagdo dos perfis topograficos na
Microbacia. Nesta fase do trabalho, fez-se uso da ferramenta “Adicdo de Caminho” para definir
0 tracado dos quatro segmentos de perfis topograficos definidos para a representagédo

esquematica do relevo da Microbacia (Figura 3).
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Figura 3: Localizacao dos perfis topogréficos da &rea de estudo.

Localizagdo da Bacia Hidrografica do
Cdrrego Aguas Claras no municipio de
Juscimeira-MT

LOCALIZAQAO DOS PERFIS

Legenda
[ Bacia Hidrografica do Cérrego Aguas Claras

500 1.000 1.500 2.000 2.500 m

Projesao Universal Transversa de Mercator-Zona 21K-Datum SIRGAS 2000(MC)S7°W
Fonte: Adaptado Google Earth (2021).

Em seguida, através do menu “Editar” foi selecionado o item ‘“Mostrar perfil de
elevag@o”, onde o software gerou um esquema de perfil topogréafico com vérias informag6es do
terreno por onde tal linha é tracada (selecionada na barra de camadas do programa —mostrada a
esquerda do mesmo).

Outro recurso que o esquema de perfil topografico disponibiliza, é a navegacao através
de todo o segmento da linha que define o perfil topografico, sendo mostrado no perfil: uma
linha na vertical; na linha que define o tragcado do perfil: uma flecha vermelha, ambas mostrando

altitude, inclinacdo e metragem percorrida.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICO-CONCEITUAL

Esta parte da dissertacdo € destinada a apresentar uma base conceitual afim de entender
0 que envolve as rela¢des entre mudancas nos usos e ocupagdes da terra e suas repercussdes
sobre o solo.

Inicialmente fez-se necessario compreender a relacdo que existe entre sociedade e a
natureza. Ja no segundo e terceiro momentos visou-se demonstrar que as intervencdes na
natureza tém ocasionado transformacfes expressivas na paisagem, oriundas das préaticas
inadequadas do uso da terra, fruto do processo de producdo do espaco geografico no modo de
producdo capitalista que tem repercutido sobre a génese do uso do solo e do desenvolvimento
dos processos erosivos.

4.1 RELACAO SOCIEDADE-NATUREZA NA PRODUCAO DO ESPACO GEOGRAFICO

O espaco geografico corresponde ao espaco construido pelas atividades humanas e pelas
sociedades, sendo por elas explorados e correntemente transformados. Assim, ele €
compreendido como produto das relagdes sociais de producdo que se materializam sobre o
relevo.

E importante ressaltar que ndo existe concepcdo dualista de natureza, pois tanto a
natureza quanto os homens se integram e interagem entre si (SILVA; CORREA, 2010).

E somente a partir do desenvolvimento da ciéncia e da técnica que a natureza passou a
ser concebida cada vez mais como um objeto a ser possuido e dominado, o que Casseti (2009)
chama de externalizacdo da natureza, que se da pela sua conversdo de sujeito, intrinseca ao
homem, em objeto de apropriacdo, incorporado a categoria dos meios de producdo. Esse
processo assume relevancia com a perspectiva utilitarista que se constitui em componente
béasico do sistema de producéo capitalista. O autor ainda reforca que o resultado é materializado
pelo antagonismo de classes sociais, impactos ambientais e insustentabilidade do processo
produtivo imposto pelo sistema hegeménico do modelo de desenvolvimento.

Segundo Casseti (1991), a producdo do espaco geografico se materializa através da
transformacéo da primeira natureza em segunda natureza, momento em que 0 homem produz
0s recursos indispensaveis a sua existéncia, momento em que se naturaliza (a naturalizacédo do
individuo social) incorporando em seu dia a dia 0s recursos da natureza, a0 mesmo tempo em
que a socializa (modificacdo das condicOes originais ou primitivas).

A transformacdo da natureza pela necessidade do homem ¢é resultante do progresso

técnico. Assim, o espaco ganha inimeras fungdes, a natureza deixa pela intencionalidade de
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seguir as leis segundo a natureza e passa ser produto social. Para Casseti (1991), o homem né&o
é apenas um habitante da natureza, ele se apropria e transforma as riquezas da natureza em
meios de civilizacdo historica para a sociedade.

Segundo o mesmo autor, as transformacdes sofridas pela natureza, através do emprego
das técnicas no processo produtivo, sdo um fendmeno social, representado pelo trabalho, e as
relagOes de produgdo mudam conforme as leis, as quais implicam a formag&o econdmico-social
e, por conseguinte, as relacdes entre a sociedade e a natureza.

Assim, espago geografico vai sendo pensado por meio da anélise}das praticas sociais,
ideoldgicas, culturais envolvidas e das suas relacdes de trabalho. E necessario lembrar
que ao transformar a natureza devemos incluir os efeitos das relagfes sociais de
producdo que acabam por afetd-las e que os recursos naturais, a forga de trabalho, ndo
é algo natural inexistente da independéncia social, mas das condicdes de producéo e
reproducdo de uma dada estrutura social. As forcas produtivas, por sua vez, que tratam
das relagcBes do homem com a natureza, correspondem a determinadas relacGes de
producéo, evidenciadas nas diferentes fases da histdria da humanidade. Os elementos
internos das forcas produtivas sdo justificados por duas grandes categorias analiticas:
a forca de trabalho e os meios de producédo, onde se inserem o objeto de trabalho (a

propria terra) e os instrumentos de trabalho, que se encontram numa dependéncia
direta do grau de desenvolvimento cientifico tecnoldgico (CASSETI, 1991, p. 9).

O trabalho executa a sua funcéo de mediagéo entre homem e natureza, em que todas as
formas de relacgéo, inclusive as sociais, surgiram a partir do trabalho. Para Marx (1967 apud
CASSETI, 1991), o trabalho €, num primeiro momento, um processo entre a natureza e 0
homem, processo em que este realiza, regula e controla, por meio da ac¢do, um intercambio de
materiais com a natureza.

O processo de trabalho é a atividade orientadora a um fim para produzir valores de
uso, apropriacdo do natural para satisfazer as necessidades humanas, condicao
universal do metabolismo entre 0 homem e a natureza, condicao natural eterna da vida

humana e, portanto, independente de qualquer forma dessa vida, sendo antes
igualmente comum a todas as suas formas sociais (MARX,1983, p. 153).

De inicio 0 homem mantinha uma relagdo organica com a natureza, o trabalho e a vida
se associavam ao ritmo da natureza. A partir do modo de producéo capitalista, essa relacdo é
rompida, a natureza passa a integrar o conjunto dos meios de produgéo no qual o capital ira se
beneficiar. E na produtividade do trabalho que se amplia, eleva a exploracdo do trabalho e da
natureza e que efetiva sua alienagdo gerando uma dicotomia entre sociedade e natureza
(CASSETI, 2009).

E ai que a relagdo homem-natureza se apresenta como contradicdo. Como coloca
Oliveira (2002), a perda da identidade organica do homem com a natureza se da a partir do
capital, que gera a contradicdo, e que, na contradicdo, gera a perda da identificacdo do homem

com a natureza e, consequentemente, a degradacdo ambiental. Tanto para a acdo do homem e
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da sociedade enquanto produtores de alteracdes no ambiente, o sistema econémico capitalista
tem forte influéncia na formulacéo e remodelamento do espaco geogréfico.

Num primeiro momento, a ideia de uma natureza objetiva e exterior a0 homem
cristaliza-se com a civilizacdo industrial inaugurada pelo capitalismo e, num segundo momento,
a sociedade contemporanea passa a possuir uma organizagdo interna, a qual representa um
conjunto de mediac0es e relagdes fundamentadas no trabalho sob a vertente do capitalismo, que
se identifica com a reproducdo ampliada do capital através da mais-valia (CASSET]I, 2009).

Conforme Frolov (1983, p. 19 apud CASSETI, 1991, p. 21), no capitalismo, a producao
material se inspira na obtencdo de beneficios, € um processo de desenvolvimento das forcas
produtivas imanentes que nao se conjuga com as necessidades e demandas do individuo real,
nem com as possibilidades e os limites da natureza exterior.

O sistema econdmico capitalista referéncia a producao e, consequentemente, 0 processo
social de producgéo. Assim, submete a forca de trabalho e os meios de producdo aos seus
designios, impulsionando a utilizagdo irracional dos recursos naturais, logo, provocando a
destruicdo da natureza (OLIVEIRA, 2002).

No entanto, os recursos naturais do planeta Terra ndo acompanham a ansia de riqueza
por parte dos capitalistas, pela circunstancia que a voracidade capitalista é infinita enquanto os
recursos naturais do planeta Terra séo finitos, eis a contradicdo que o sistema capitalista
encontra, para o seu desenvolvimento perante a escassez de recursos para O Seu
desenvolvimento (HARVEY, 2006).

Para Santos (1997), a natureza é tudo que € produzido com intencionalidade, sendo ela
artificial e tecnificada. Associando essa interpretacdo ao contexto atual, ao periodo Técnico
Cientifico Informacional, o autor afirma, que ndo nos é permitido pensar natureza como
primariamente natural, isso porque a técnica no seu estagio atual permite a intervencéo, ndo so6
nas formas, como nos processos naturais.

Com isso, 0 espaco assume hoje em dia uma importancia fundamental, ja que a natureza
se transforma, em seu todo, numa forma produtiva, a importancia decorre de suas proprias
virtualidades, sejam naturais ou sociais, ou provenham de intervencdes politicas e técnicas,
sendo preexistentes ou adquiridas segundo intervencoes seletivas (PRESTIPINO, 1973-1977
apud SANTOS, 1988).

Assim, 0 espaco geogréafico corresponde ao espaco construido pelas atividades humanas

e pelas sociedades, produto da construcdo e organizagéo social. Nele, emprega todos 0s meios
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de acdo que seu estdgio de civilizacdo permite (forca humana, técnica, crenga, esperancgas e
ambicdes) (ISNARD, 1978).

O espaco deve ser considerado com um conjunto indissociavel de que participam de
certo arranjo de objetos geogréaficos, objetos naturais e objetos sociais, ou seja, a sociedade em
movimento (SANTOS, 1988)

Observa-se que a transformacdo da sociedade ao longo da historia, corresponde a uma
transformacéo na organizacédo do espaco. De acordo a cada necessidade do homem, a producgéo
espacial ira atender a determinada geracdo humana de cada época, assim, 0 espaco muda e
refuncionaliza e vai desaparecendo aos poucos enquanto outro vai surgindo e tomando o lugar.

Dessa maneira, entende-se que, analisar as mudancgas de uso e ocupacao da terra ao
longo do tempo, € uma forma de entender como se processou a producdo do espago nesse
periodo, isto €, quais fatores e aspectos oriundos das dindmicas socioecondmicas alteraram-se
para influenciar mudancas espaciais (exemplo: mudanca em politica publica de incentivo a

determinado cultivo agricola).

4.2 PRODUGCAO DO ESPACO GEOGRAFICO E DEGRADACAO AMBIENTAL

A natureza perdeu ao longo da historia do homem suas caracteristicas originais no curso
de uma acdo milenar, pois, ao estabelecer relagcdes entre seus elementos constitutivos, ela se
torna fragil a qualquer coisa que atinja um de seus componentes, 0 que pode acarretar a
desordem dentro da totalidade.

A Terra e tudo que dela emana, o ar, a agua, o solo e a vida, na sua totalidade
(bioldgica e social) comp8em o universo, uma unidade em permanente mudanca e
evolucdo. Assim, todos os componentes vitais para a evolugdo da vida e da
humanidade sdo produzidos dentro de ritmos e ciclos de longa duragdo, com certa
estabilidade e que permite uma adaptacdo das mudancas que ocorre entre a interface
solo-vida-atmosfera. Infelizmente, diante das relagBes socio-espaciais, que sao
econdmicas, politicas e simbdlico-culturais, possivelmente tem deturpado os

componentes vitais para a evolucdo da vida e da humanidade, gerando uma disritmia
ou descontinuidade desses componentes (TARIFA, 2002, p. 69-70).

As instabilidades geradas nos componentes da natureza tém ocorrido em uma escala
cada vez menor dentro de um espago e tempo, impedindo que 0s processos e até a propria
humanidade se adaptem as essas mudancas.

Suertegaray e Nunes (2001) observaram que a velocidade das intervengdes na dindmica
da natureza ocasiona transformacdes expressivas na paisagem, decorrentes da criagdo de novos
equipamentos tecnolégicos, que objetivam a exploragdo dos recursos naturais, entendidos nesse

processo como uma mercadoria.
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Assim, deve-se lembrar que as condi¢Oes de producdo e reproducdo de uma dada
estrutura social, reafirmam a existéncia de uma contradigédo entre apropriacéo e conservacgéo da
natureza. Deve-se entender que a derivacdo antropogénica processada pelo homem comeca a
partir da necessidade de ele ocupar determinada area, que se evidencia pelo relevo, ou mais
especificamente, individualiza-se pelo elemento do relevo genericamente definido por vertente.

Dessa forma, a ocupacdo de determinada vertente ou parcela do relevo, seja como
suporte ou recurso, consequentemente responde por transformacbes do estado primitivo,
envolvendo desmatamento, cortes e demais atividades que provocam as alteracGes da
exploracdo bioldgica e se refletem diretamente no potencial ecoldgico (CASSETI, 1995). Para
0 autor, quanto mais a sociedade se desenvolve, mais ela transforma o meio geogréfico pelo
trabalho produtivo social, acumulando nele novas propriedades, esse trabalho encontra-se
diretamente vinculado aos recursos oferecidos pela natureza.

De acordo com Ross (1990), o homem como ser social interfere no meio ambiente,
criando novas situacGes ao construir e reordenar os espacos fisicos de acordo com seus
interesses. Todas essas modificacdes inseridas pelo homem no ambiente natural alteram o
equilibrio de uma natureza que nao € estatica, mas que apresenta quase sempre um dinamismo
harmonioso em evolucgdo estavel e continua.

Quando o0 homem interfere na natureza, querendo ele ou ndo, provoca modificacao nesse
ambiente, as consequéncias dependerdo de como 0 homem atua sobre ela, podendo ser de menor
Ou maior grau, mas, que ira atingir a humanidade de forma direta ou indireta.

Segundo Casseti (1991), o homem se faz presente nesse sistema geral de relacdes
exercendo grande pressdo sobre o meio geografico e influenciando o movimento circular das
substancias da terra. Isso pode responder por alteracdes dos fenbmenos ritmicos (disritmias),
os quais, ampliando a escala de abrangéncia, poderdo influenciar na dindmica zonal, e em
ultima instancia, ter implicagdo na manutengéo do equilibrio dindmico e, consequentemente, na
Landschaft-esfera.

Nas palavras de Lefebvre (apud TARIFA, 2002) “Os ritmos podem ser definidos como
movimentos (fatos, sons, energia, massa de ar, fendbmenos) e diferencas em repeticdo no tempo
e no espaco” (LEFEBVRE, 1992, p.82 apud TARIFA, 2002, p. 82). De acordo com Tarifa
(2002), ““é diante das disritmias que € posta uma das caracteristicas da consciéncia humana que
é a percepcao do tempo em sua totalidade, pois os homens sentem, pensam e percebem as

mudancas pelo carater repetitivo dos fendmenos em seu ambiente” (TARIFA, 2002, p. 80).
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Para o pesquisador, 0 ritmo é um dos caminhos possiveis para se compreender a
interacdo dialética entre os fendmenos fisicos, bioldgicos, humanos e sociais do (no) espago em
um determinado lugar da superficie da Terra (TARIFA, 2002).

Para Graziano Neto (1986), o desenvolvimento tecnoldgico da agricultura, no
capitalismo, tem instalado sistemas de producéo altamente instaveis que requerem, por sua vez,
técnicas cada vez mais complexas para seu controle. O resultado final das constantes tentativas
de dominar a natureza é a propria destruicdo da mesma.

Leff (2002) aborda que a problematica do processo de apropriacdo da natureza na
perspectiva da racionalidade ambiental s enfatiza que os processos erosivos sao resultados dos
problemas de ordem socioambiental desencadeado pela super exploragédo da natureza.

Os crescentes problemas socioambientais relacionados a degradacdo dos solos
enfatizam a necessidade de estudos com caracteristicas multidisciplinares capazes de esclarecer
os efeitos da dindmica do uso e manejo do solo e seus impactos nos recursos naturais.

De acordo com Kertzman (1995), os sedimentos oriundos das perdas dos solos
depositam-se em posicOes determinadas das vertentes, destruindo solos férteis, e outra parte
pode atingir o fundo dos vales, provocando assoreamentos de cursos d'agua ou de reservatorios.
O assoreamento constitui um dos mais graves impactos da erosdo no meio ambiente,
desequilibrando as condic¢des hidraulicas, promovendo enchentes, perdas de capacidade de
armazenamento d’agua, o incremento de poluentes quimicos e gerando prejuizos ao
abastecimento e producdo de energia.

A intensificacdo dos processos erosivos esta frequentemente associada aos usOS
inadequados da terra, nesse processo de apropriacdo da natureza a partir da l6gica econémica,
qualquer éarea pode ser explorada, desrespeitando os limitantes fisicos, naturais das paisagens.
Como afirmam Bertoni e Lombardi Neto (2008), o desenvolvimento de atividades humanas na
superficie terrestre (mineracdo, agricultura, construcéo civil, entre outros) causa uma serie de
danos que impactam a estrutura dos solos, causando sua eroséo, seja pela adocao de praticas de
manejo agressivas ou pelo uso irracional do solo.

Segundo a EMBRAPA (2008, p. 3), "o conceito de degradacdo tem sido associado aos
efeitos ambientais considerados negativos ou adversos e que decorrem principalmente de
atividades ou intervencdes humanas™. Para a geomorfologia, o conceito de degradacdo esta
relacionado aos efeitos produzidos na paisagem por diferentes atividades humanas, como
mineragcdo em superficie, urbanizacdo, pastagem, agricultura, usos recreativos e construcdo

civil, ou seja, assume uma perspectiva espacial (EMBRAPA, 2008).
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O homem transforma a natureza ao se estabelecer no espago geografico, assim, utiliza-
se do solo para estabelecer suas vontades, constréi nlcleos urbanos, estradas, desenvolve
diversas praticas agricolas, nesse contexto, sem o manejo adequado para o solo, destréi a
vegetacdo nativa o que favorece 0s processos erosivos.

EMBRAPA/FAO (2016) aponta que as perspectivas em relacdo ao uso dos solos sem a
implantacdo de técnicas agroecoldgicas de manejo adequadas, ndo sdo boas, uma vez que a
degradacéo dos solos € muito alta e pode trazer sérias consequéncias a populacdo mundial nas
préximas décadas, principalmente em areas mais vulneraveis. Orelatdrio ainda estima que as
erosdes em solos agricolas e de pastagens, compactacdo e perda da matéria organica poderdo
ser responsaveis pela reducdo total de mais de 10% dos solos até aproximadamente 2050.

Dessa maneira, considera-se que a relacdo do homem com a natureza, muitas vezes, tem
estabelecido desequilibrios e degradacfes no ambiente, 0 que torna quase impossivel ignorar o

homem como agente transformador do ambiente que acelera e intensifica processos erosivos.

4.3 EROSAO DOS SOLOS: DOS PROCESSOS NATURAIS A EROSAO ACELERADA

A erosdo é o resultado da acdo dos agentes da natureza, que resulta em perda dos solos.
Sua origem pode ser geoldgica ou antrépica (acelerada), e a 4gua é 0 agente erosivo mais
frequente no Brasil (CRUZ, 2003).

A erosdo, no seu aspecto fisico, é simplesmente a realizacdo de uma quantidade de
trabalho no desprendimento do material de solo e no seu transporte. O processo
erosivo comega quando as gotas de chuva embatem a superficie do solo e destroem
os agregados, e termina com as trés etapas seguintes: (a) as particulas de solo se
soltam; (b) o material desprendido é transportado; (c) esse material é depositado.
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 1999, p. 70).

Os processos erosivos podem ainda ser classificados de acordo com os agentes exdgenos
responsaveis pela sua deflagracéo, tais como a erosao eolica; erosdo glacial; erosdo costeira;
erosdo antrépica e erosdo hidrica, que se divide em erosdo superficial e interna; a eroséo interna
por sua vez se subdivide em erosao fluvial e pluvial (SANTOS, 1997).

De acordo com Lima (2003), a erosdo interna geralmente surge em consequéncia do
aumento da taxa de infiltracdo e do gradiente hidraulico, originando a formagéo de canais de

fluxo no interior do macico de solo.
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O processo erosivo promovido pelas aguas pluviais em superficies tem inicio com a
erosédo laminar, que consiste na retirada de forma homogénea das camadas superficiais dos solos
(Figura 4 — item 1), e a erosdo linear, que acontece quando se formam na superficie do terreno
linhas de fluxo de agua para o escoamento (sulcos), e que posteriormente podem dar origem as
ravinas (Figura4 — item 2) e consequentemente as vogorocas (Figura 4 — item 3), causando

problemas a cobertura pedologica.
Figura 4: Representacdo Modificada (BIGARELLA, 2003).

' 1 - Erosdo laminar
¢ | 2- Erosdo por sulcos e ravinas

3- Representagao de uma vogoroca

Fonte: Ferreira (2008, p. 13).

Em condigdes naturais, as paisagens resultam de um longo e lento processo que envolve
o0 intemperimo das rochas, a formacdo e erosdo geologica do solo. Entretanto, por ocasido da
erosdo acelerada, principalmente pela acdo antropica, as perdas de solo processam-se em
velocidade acima das perdas toleraveis, que se referem as taxas aceitaveis de erosdo frente ao
intemperismo e a pedogénese, resultando na degradagdo do meio fisico. Dentre as atividades
que mais afetam o ciclo hidrossedimentoldgico, destacam-se o desmatamento, a agropecuaria,
a urbanizagdo, a mineragao, a construcdo de estradas, a retificagcdo e o barramento dos cursos
de 4gua (BORDAS; SEMMELMANN, 1997).

Entende-se que o ciclo hidrologico € o ponto de partida de um processo erosivo. Com

IS0, 0 processo de erosdo hidrica se inicia no momento em que as gotas de chuva comegcam a
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se chocar contra o solo, nesse momento comeca o efeito splash ou salpicamento (GUERRA,
1997).

O salpicamento € o deslocamento e movimento de particulas do solo sob o impacto das
gotas da chuva. O material, em geral a fracdo mais fina, € lancado para cima em movimentos
radiais, a partir do ponto de impacto. O salpicamento varia ndo s6 com a resisténcia do solo ao
impacto das gotas das chuvas, mas, também com a propria energia cinética das gotas.
Dependendo da energia impactante sobre o solo, vai ocorrer com maior ou menor facilidade a
ruptura dos agregados, formando as crostas que formam o selamento do solo (BERTONI;
LOMBARDI NETO, 2005).

Essa fase é importante na evolugdo dos processos erosivos, principalmente porque
impermeabiliza a parte superior do solo, formando fluxos superficiais. A formacédo da crosta é
responsavel pela diminuicdo da taxa de infiltracdo e, consequentemente, maior taxa de
escoamento superficial, 0 que favorece o aumento da perda de solo.

Para Bertoni e Lombardi Neto (2005), os perfis topograficos cdncavos sdo 0s mais
vulneraveis aos processos erosivos. As vertentes, por sua vez, estdo em constantes processos de
transformacdes e a erosdo faz parte de sua evolucéo.

Quanto a dindmica do escoamento, as diversificadas formas de uso da terra, a partir da
retirada da cobertura vegetal nativa, causam alteracdo em seu regime, tanto na superficie,
quanto abaixo dela (INFANTI JR e FORNASARI FILHO, 1998).

N&o podemos esquecer gque, além do clima, a erosao hidrica sofre a acdo de diferentes
fatores, como: a cobertura vegetal, o solo, a topografia e 0 uso e manejo do solo, de modo que
cada fator tem sua maior ou menor contribui¢cdo (CHUQUIPIONDO, 2007).

No caso da cobertura vegetal, ela atua como protecédo natural do solo. Quando chove em
um terreno coberto com densa vegetagdo, a gota de chuva se divide em inumeras goticulas,
diminuindo, também, sua forca de impacto sobre o solo. Em solos descobertos, ela provoca o
desprendimento das particulas, as quais séo facilmente transportadas pela agua.

Viana (2000) indicou que a vegetacdo, aléem da protecdo, traz como beneficio a
dissipacdo da energia das aguas frente ao escoamento subsuperficial, aumentando as
possibilidades de infiltragdo das aguas pelos vazios do solo causados pelas raizes da vegetacao,
0 que aumenta a capacidade de retencéo de agua.

Batista (2003) e Salomé&o (2012) ressaltaram que a erosédo ndo € a mesma em todos 0s
solos. As propriedades fisicas, assim como as caracteristicas quimicas, biologicas e

mineraldgicas do solo exercem diferentes influéncias na erosdo. Suas condigdes fisicas e
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quimicas proporcionam maior ou menor resisténcia a processos de erosdo produzida pela acéo
das aguas.

José Camapum de Carvalho et al. (2006) concluem que a grande maioria dos solos
tropicais sdo suscetiveis aos diferentes tipos de degradacdo originada pelo intemperismo,
devido a suas caracteristicas fisico-quimicas, dentro das quais se destacam principalmente a
porosidade e a grande sensibilidade das ligacOes cimenticias a presenca de 4gua. Obviamente,
a erosao ira responder de formas distintas para as variadas classes de solos. A percolacdo, ou o
movimento da agua no solo, vai variar dependendo de caracteristicas morfologicas, como a
estrutura, a permeabilidade, a textura e a densidade (FERREIRA, 2008).

A topografia pode influenciar na velocidade dos processos erosivos. Segundo Batista
(2003), a influéncia da topografia na erosdo € analisada pela ponderacdo de dois fatores:
declividade e comprimento da encosta, pois, quanto mais ingreme o terreno, mais rapido o
escoamento superficial, o tempo de concentragdo menor e o0s picos de enchentes maiores, assim,
a erosdo é mais esperada em relevos acidentados, do que em relevos suaves.

Segundo Rosa (2004), a expressao "uso do solo™ pode ser entendida como sendo a forma
pela qual o espaco estd sendo ocupado pelo homem. Com o crescimento populacional, a
necessidade de produzir mais alimentos, fibras e biocombustiveis e a criacdo de novas
infraestruturas rurais e urbanas fez com que novas ares de matas, cerrados e outros tipos de
vegetacdo fossem retiradas, dando lugar ao uso alternativo do solo. A retirada dessas coberturas
vegetais promove a exposicdo do solo aos processos erosivos, acelerando ainda mais o
fendmeno que ocorre naturalmente.

As repercursdes dos processos erosivos no uso e ocupacao da terra vao desde a perda da
fertilidade do solo, assoreamento de rios, perda de areas agricultaveis, gerando sérios problemas
para ordenamento e planejamento urbano, entre outros.

Diante do que foi colocado, os efeitos da erosdo sao sentidos por todas as camadas da
sociedade, s6 que com maior intensidade pelas classes sociais menos favorecidas, podendo
tornar-se um problema socioambiental.

Em centros urbanos, dentre os problemas decorrentes da ocupagdo desordenada, estdo a
localizacdo das moradias de baixa renda, que em sua maioria possui instalacdo precéria
desprovida de infraestrutura urbana, quase sempre estdo em areas de maior fragilidade
ambiental, pois ja sdo areas que possuem susceptibilidade natural. As ocupaces irregulares se
ddo nos ambientes mais frageis das planicies e terracos fluviais, o problema se agrava com o

avanco das &reas impermeabilizadas, auséncia de cobertura vegetal, que aumentam o
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escoamento superficial. Tais situac@es se configuram em riscos quando associadas a existéncia
de grupos em situacdo de elevada vulnerabilidade social (SALES; SANTOS, 2014).

Ja nas areas rurais, a busca de superar cada vez mais a producdo, novas areas Sao
destinadas ao agrohidronegocio. Thomaz Junior (2013) utiliza o conceito para entendermos que
o capital, quando busca terras planas, férteis, com logistica favoravel, também requer
disponibilidade hidrica e expropria populagbes camponesas, tradicionais e originarias. E
necessario acrescentar, nessa rota de exclusao, que a degradacéo sistémica dos trabalhadores,
dos ambientes naturais tem se intensificado, e que a d&gua tem estado no centro das disputas e
conflitos territoriais.

Contudo, muitos investimentos sdo destinados a producdo, em especial ao
agrohidroneg6cio e aos grandes produtores. Através de subsidios e financiamentos eles
conseguem garantir a producéo e acompanhar o mercado consumidor através do melhoramento
genético de suas sementes e correcdo do solo, através de solucdo e contencdo das feicOes
erosivas, porém nada adianta se ndo houver solos conservados, seja pela sua textura, fertilidade
ou até mesmo pela capacidade de absorcao de agua.

O caminho parece ser o inverso, para dar lugar as areas de monocultura, grandes areas
de recarga que dao origem as nascentes e abastem rios sdo desmatadas, reviram constantemente
o solo, favorecendo o desgaste e a compactacao, além de ocuparem topografias planas, grandes
e altos chapaddes. Como consequéncia, 0 solo retirado de um determinado lugar pelo
escoamento superficial ird se acumular no leito dos rios causando assoreamentos, enchentes e,
possivelmente contaminacdo, alterando todo o ecossistema hidrico, pois na natureza toda acéo

gera uma reacgdo e que afeta os seres vivos de forma direta ou indireta.
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5 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Neste topico serdo descritas as principais caracteristicas da regido da area investigada,
embasadas a partir de pesquisa bibliografica, documental e de campo, evidenciando os aspectos

importantes do ponto de vista geogréafico.

5.1 HISTORICO DE FORMACAO E EXPANSAO URBANA NA MICROBACIA DO
CORREGO AGUAS CLARAS

Para entendermos a atual configuracdo urbanistica dentro da microbacia e
compreendermos quais 0s processos que foram utilizados para a sua formacdo e expansao
urbana, devemos voltar ao passado, a fim de buscar as origens na tentativa de reconstruir, ainda
que de forma sintética, como que se deu o processo de ocupacdo do municipio de Juscimeira-
MT.

O desenvolvimento de Mato Grosso teve como foco os Programas de Desenvolvimento
Regional, onde a ocupacdo de areas até entdo escassamente povoadas tornou-se o eixo central
das politicas de integracdo, um exemplo disso foi o projeto Marcha para Oeste, que se
caracterizou, primeiramente, com a expansdo econémica da regido, com a cria¢ao das Coldnias
Agricolas Nacionais. O discurso desenvolvimentista e integrador desse movimento fortaleceu
a ideologia modernizadora em Mato Grosso.

Entre as décadas de 1940 e 1950, ainda incentivados pela politica da Marcha para Oeste,
e devido a existéncia de terras devolutas disponiveis, adotou-se uma politica de colonizacao
com a implantacdo de nucleos de povoamento e produc¢do agricola.

Dentre os projetos de colonizagdo instituidos por empresas privadas, 0 mais relevante
foi o implantado no Vale do S&o Lourenco, pela Colonizadora Industrial, Pastoril e Agricola
Ltda (Cipa), que deu origem aos municipios de Jaciara, Juscimeira e Sdo Pedro da Cipa. Tinha
como objetivo instalar colonos japoneses vindos do estado de S&o Paulo para produzir
alimentos e extrair latex das seringueiras. Frente as adversidades enfrentadas, os colonos
abandonaram o projeto em meados da década de 1970 (MENDES, 2012).

A ocupagio tanto da Bacia do Rio Sdo Lourenco como da microbacia do Cérrego Aguas
Claras, é reflexo da politica de integragdo de novos espacos econdmicos propicios a ocupacao
e expansao de determinadas cidades sobre essas areas.

As cabeceiras do Rio Sdo Lourenco ocupam uma area de aproximadamente 750.000
hectares, envolvendo os municipios mato-grossenses de Jaciara, Juscimeira, Sdo Pedro da Cipa,
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Rondondpolis, Poxoréo, Dom Aquino e Campo Verde. A ocupac¢do urbana desses municipios
resultou em um incremento da demanda nos diversos usos das aguas, solo e demais recursos
naturais. Essa regido possui principalmente areas de pastagens, de lavoura de cana, soja e
algoddo e outras formas de producdo agricola como o plantio de seringueiras. Juntos, esses
municipios possuem aproximadamente cerca de 270.000 habitantes (ISERNHAGEN;
RODRIGUES, 2008).

Na década 1930, no governo de Getulio Vargas, periodo conhecido como Estado Novo,
foi que Mato Grosso passou a inserir-se na economia brasileira, que implementou o processo
de centralizacdo politica administrativa sendo necessario a criacao de padrdes de acumulacéo
de bases urbanas e industriais que fortalecessem o desenvolvimento do modo de produgéo
capitalista do pais, onde o0 campo passou a ter uma nova funcdo (MORENO e HIGA, 2005).

Apds a década de 1940, com incentivos governamentais (Marcha para Oeste) para o
povoamento do centro-oeste brasileiro, e com a implementacdo de novas tecnologias, as formas
de uso e ocupacéo da terra se tornaram cada vez mais intensiva e extensiva nessa regido do
Brasil. No estado de Mato Grosso as alteracdes se tornam mais intensas a partir de 1970
(MORENO e HIGA, 2005).

Essa nova politica de governo propiciou o processo de ocupacdo e formacdo do
municipio de Juscimeira-MT, que se deu preferencialmente proximo ao rio Areia, ou seja, a
jusante da microbacia do corrego Aguas Claras. O Inicio do processo se deu com povoamento
na década de 1950, como mostra Itacaramby: “ambas as familias dividiram a cidade em
loteamentos, ficando das margens do Rio Areia até onde se encontra edificada a igreja Matriz,
pertencente a Juscelandia, e da igreja para cima, o vilarejo de Limeira (ITACARAMBY, S/D,
p. 2).

A ocupacdo da area se deu principalmente por nordestinos, mineiros, paulistas e
cuiabanos. De acordo com Martins (2014), o movimento de colonizagdo foi impulsionado por
um projeto proposto ao governo do estado de Mato Grosso, objetivando implantar uma
colonizacdo agricola pastoril-industrial na regido. Segundo Martins (2014 apud AGUIAR
1999),

“[...] a Companhia Industrial Pastoril e Agricola Limitada (CIPA), que recebeu do
governo do estado a autorizagdo para iniciar o0 povoamento dessa regido por meio de
campanhas publicitarias, mostrou que seu projeto de coloniza¢do no Vale do Séao
Lourengo ja era um sucesso, provocando a vinda de muitas familias para essa regiao.
Com a chegada da CIPA na regido, ocorreram grandes conflitos entre a colonizadora
e 0s posseiros (MARTINS 2014 apud AGUIAR 1999, p.16),”.

Os colonos cultivavam a terra, mas a distancia dos grandes centros dificultava a

comercializacdo dos produtos agricolas. Mesmo com essa dificuldade, a procura por essas terras
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s aumentava devido a grande divulgacdo que a CIPA fazia. Desta forma, no mesmo ano, varias
glebas foram criadas, pois as terras foram cedidas sem muita burocracia, 0s pre¢os eram baixos
e as terras eram produtivas, tornando-se um atrativo para esses migrantes.

Um fator que foi primordial para ocupacao e expansao de alguns municipios de Mato
Grosso, inclusive de Juscimeira, foi a implantacdo das rodovias que representou a integragao
do Centro-Oeste e da Amazonia & economia nacional, advindo da construcéo de Brasilia entre
as décadas de 1950 e 1960 (MORENO e HIGA, 2005).

Com a redefinicao de novos espagos econdmicos entre 1970/1980, Mato Grosso insere-
se nos programas Especiais de Desenvolvimento Regional (MORENO e HIGA, 2005). Assim,
0 programa de integracdo (PIN), que tinha por lema integrar para ndo entregar, objetivava
integrar a Amazonia as regides mais desenvolvidas do pais. Nesse sentido, 0 programa visava
financiar obras de infraestrutura, sobretudo a abertura de rodovias federais e a implantacao da
reforma agraria ao longo delas, principalmente nas areas de atuacdo da Sudene e Sudam. E a
partir desse contexto que foram implantadas as rodovias BR-070, BR-080, BR-158, BR-174 e
a BR-364 gue cortam o Estado de Mato Grosso interligando-o a outras regies do Brasil. Dessa
forma, a partir de 1961, com inauguracdo da BR-364, houve uma aceleracao e crescimento dos
povoados de Juscelandia e Limeira.

No decorrer deste, os dois vilarejos ja tinham sido povoados por duas grandes familias,
a Vila Juscelandia era formada pela familia do Senhor Jodo Matheus Barbosa, e a Vila Limeira
pela familia do Senhor José Candido de Lima, ambos tiveram como objetivo derrubar as matas
gue cercavam a area adquirida, dividindo-a em lotes e entregando para 0s parentes e aos amigos
que haviam vindo com eles.

Segundo Martins (2014), o crescimento sé foi impulsionado de forma significativa com
o tragcado da BR 364, no ano de 1961, que antes passava por Fatima de S&o Lourenco e, a partir
de entdo, passou a ligar Rondondpolis a Cuiaba, passando por Juscelandia e Limeira. Essa
estrada deslocou todo fluxo rodoviario, que ligava a capital de Mato Grosso ao estado de Goiés.

As familias que residiam em Juscimeira praticavam agricultura e pecuaria de
subsisténcia e foram instalando-se proximo as margens do rio Areia e ao longo da BR-364,
ponto estratégico e favordvel para o abastecimento e o desenvolvimento das atividades
econdmicas, originando, assim, o ndcleo urbano do municipio. A cidade progredia a um nacleo
urbano unico, porque as fungdes urbanas por ela exercidas exigiam um numero de pessoas cada

Vez maior.
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Segundo Martins (2014) p. 25-26), em “1968, o vereador Jurandir Pereira da Silva
apresentou um projeto de Lei na Camara Municipal de Jaciara, onde propusera a fusdo dos
nomes dos dois povoados Juscelandia e Limeira, que foi aprovado, os dois povoados
denominados de Juscimeira” (MARTINS, p. 25-26). No entanto, o povoado demonstrando alta
capacidade de producdo, e motivados por interesses politicos locais, convenceu os poderes
estaduais da necessidade da emancipacdo. Desta forma, foi instituido o Distrito de Juscimeira
pela Lei n® 3.761, de 29 de julho de 1976 e como municipio pela Lei 4.148, de 10 de dezembro
de 1979.

Mesmo apds a emancipacao politico-administrativa de Juscimeira, 0 municipio passou
por longas fases de organizacgdo espacial, mas o desenvolvimento da cidade nunca esteve
centralizado apenas no espaco urbano, mas no rural, voltado a producédo agricola (MARTINS,
2014).

Em relagdo ao processo de crescimento urbano da cidade, a mesma se deu lentamente.
Aos poucos e de forma aleatdria os bairros foram surgindo, entretanto é importante ressaltar
gue, como o0 municipio no inicio da sua formacéo era composto apenas de duas vilas principais,
Juscelandia e Limeira, os bairros e os loteamentos posteriores foram sendo criados proximos a
essas duas localidades.

Na década de 1960 foram criados os dois primeiros bairros do municipio, Jucelandia e
Limeira, entre 1970 e 1979 foi criado o bairro Vila Prado, por volta 1980 e 1989 o bairro
Curitiba e a Cohab Boa Esperanca, nos anos de 1990 e 1999 os bairros Cajus e Cajus Il, entre
2000 e 2009 o loteamento Sol Nascente, e por fim, entre os anos de 2010 e 2014 foram criados
os loteamentos Queirdz e Vila Limeira. Hoje o processo de urbanizagdo caminha a montante

da microbacia.

5.2 ASPECTOS AMBIENTAIS REGIONAIS E DA MICROBACIA DO CORREGO AGUAS
CLARAS

e CLIMA

Ao considerar a localizagdo da &rea de estudo a uma distancia aproximada de 1400 Km
do Oceano Atlantico, fica evidente que se trata de um Clima Tropical Continental
alternadamente Umido e seco dos planaltos e depressdes revestidos de cerrado do Brasil central
(TARIFA, 2011). Por outro lado, a situacéo topografica rebaixada a uma altitude entre 250 e
300 metros confere uma caracteristica local megatérmica com temperaturas médias anuais
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oscilando entre 24,8°C a 25,8°C. As temperaturas médias méaximas variam entre 30,8°C (junho)
e 34,8°C (setembro). As maximas absolutas sdo quase sempre superiores a 35°C, chegando a
40,8°C na primavera. A média das minimas oscilam entre 14,2°C (julho) a 22,0°C (fevereiro).
A minimas absolutas caem abaixo de 10°C nos meses de junho e julho, alcancando, por vezes,
minimas proximas de 5°C.

O total anual médio de pluviosidade é de 1571,9 mm, sendo janeiro o0 més mais chuvoso
com a média 283,8mm, e agosto 0 mais seco com 8,6 mm (Tabela 2).

Tabela 2 — Ritmo da variacdo média mensal dos atributos climaticos cidade de Rondonépolis —
MT — Periodo0:1992 — 1998*

Temperatura (°C)

Umidade Nebulosidade Presséo Pluviosidade
Méd. | Méd. | Méd. | Méd. Relativa (octas) Atmosférica (mm)
Méx. | Abs. | Min.

Jan | 25,6 | 32,3 | 37,4 | 21,6 | 19,7 85,1 7,1 975,9 283,8
Fev | 25,6 | 32,3 | 36,6 | 22,0 | 19,3 86,8 7,5 976,7 242,7
Mar | 26,1 | 32,5 | 36,2 | 20,7 | 15,8 83,2 6,7 976,4 151,4
Abr | 250 | 323 | 37,0 | 204 | 144 82,5 5,2 977,4 135,7
Mai | 23,8 | 31,5 | 348 | 184 | 11,6 77,3 4,0 981,9 52,7
Jun | 21,7 | 30,8 | 352 | 150 | 5,2 74,0 2,6 981,2 43,7
Jul | 224 |1 319 | 37,2 | 142 | 6,2 68,5 2,7 981,8 10,4
Ago | 240 | 340 | 39,2 | 16,4 | 11,0 60,1 2,3 979,9 8,6
Set | 25,8 | 34,8 | 404 | 194 | 13,6 64,5 4,2 977,3 52,9
Out | 26,2 | 344 | 384 | 20,9 | 15,2 68,7 57 977,0 149,2
Nov | 26,1 | 33,0 | 40,8 | 21,4 | 16,7 78,6 6,0 976,5 160,7
Dez | 259 | 330 | 374 | 21,5 | 18,7 83,9 7,1 976,9 280,1

Fonte: SETTE E TARIFA (2001). Estagdo meteoroldgica da UFTM — Rondonopolis. *Os
dados das maximas e minimas se referem ao periodo de 1996 a 1998. Org: CORREIA, K. P. F.
(2021).

Uma das principais caracteristicas desta realidade climatica é a marcante sazonalidade
alternando periodos chuvosos de outubro a margo e periodos secos de abril a setembro, sendo
que os maximos de chuva em 24 horas séo relativamente altos, variando entre 140 a 160 mm
(SETTE e TARIFA, 2001). Portanto, pode-se definir esta unidade climatica como sendo um

Clima tropical continental megatérmico alternadamente umido e seco (TARIFA, 2011).
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Observando-se a representacdo do balanco hidrico para Rondondpolis, e que se encontra
na mesma condi¢do meteoroldgica da area de estudo, percebe-se um excedente hidrico (run off)
de 402,1 mm no periodo de dezembro a marco, e uma deficiéncia hidrica de 218,2 mm no
periodo de maio a outubro (Figura 5).

Figura 5: Balanco hidrico médio para Rondonopolis.
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Fonte: SETTE E TARIFA (2001).

e GEOLOGIA

O municipio de Juscimeira-MT esta localizado no arcabougo geoldgico da Bacia do
Parana, uma extensa regido sedimentar intracratdnica situada no continente sul-americano.
Milani et al. (2007) expbs o registro estratigrafico da Bacia do Parand composto por seis
unidades de ampla escala ou supersequéncias, que apresentam entre elas intervalos temporais
com duracdo de algumas dezenas de anos: Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano); Parana
(Devoniano); Gondwna | (Carbonifero-Eotriassico); Gondwana 1l (Meso a Neotriassico);
Gondwana 11 (Neojurassico-Eocretaceo); Bauru (Neocretaceo).

De forma particular, a geologia do municipio esta associada & unidade estratigrafica do
Parana, denominada Grupo Parana, em que predomina rochas sedimentares da Formacéo
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Furnas e Formacéao Ponta Grossa, formadas no Periodo Devoniano da Era Paleoz6ica (MILANI
et al.2007).

De origem deposicional fluvial continental, a Formacao Furnas recobre, na maior parte
da bacia, os estratos ordovicio-silurianos do Grupo Rio Ivai, aflorando, em Mato Grosso, ao
longo das bordas norte e noroeste da Bacia do Parana. E representada por uma sucessdo de
arenitos quartzosos brancos, médios a grossos, caulinicos e exibindo estratificacbes cruzadas
de varias naturezas. Em camada inferior séo frequentes leitos conglomeraticos com até 1 m de
espessura, seguido de arenitos de granulometria média, que se intercalam a delgados niveis de
siltitos e folhelho moscovitico, salientando o aspecto estratigrafico desse intervalo.
Posteriormente passam a dominar arenitos médios e também camadas de arenitos muito finos
com estratificacdo do tipo hummocky. Em sua por¢do mais elevada ocorre um aumento continuo
de argilosidade, indicando uma passagem gradacional para a Formacao Ponta Grossa (MILANI
etal., 2007; ABREU FILHO; ALBUQUERQUE, 2016).

A Formacdo Ponta Grossa € a unidade superior do Grupo Parand, sendo de origem
marinha. No contato com a Formacao Furnas, é formada de folhelhos com dimenséo de cerca
de 100 m, contendo lentes de arenito fino com estratificacdes retrabalhadas por ondas, seguido
de folhelho preto laminado, carbonoso, de cerca de 20 m de espessura (Membro Jaguariaiva),
que configura relevante marco de correlacéo estratigrafica em subsuperficie, constituindo em
toda sua area de ocorréncia, potencial gerador de hidrocarbonetos gasosos. Na sua por¢ao média
¢ composta de corpos arenosos intercalados em folhelhos marinhos (Membro Tibagi), que
reflete um contexto regressivo de progradacdo de sistemas deltaico. Sua parte superior, contato
com o Grupo ltararé, é composta de estratos laminados de cor cinza que eventualmente
apresentam-se na forma de betuminoso entremeados com camada de arenitos finos (Membro
S&0 Domingos), documentando nova inundag&o em grande escala. E uma formacéo fossilifera
com inmeras constataces de fosseis marinhos e icnofosseis (MILANI et al., 2007; ABREU
FILHO; ALBUQUERQUE, 2016).

A érea da microbacia do corrego Aguas Claras esta geologicamente assentada sobre a
Formac&o Ponta Grossa revestida, em grande parte, por solos com detritos lateriticos (PAULA,
2016).

e GEOMORFOLOGIA
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A regido da microbacia do Coérrego Aguas Claras estd inserida no Dominio
Morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parand, compondo a unidade de relevo Planalto dos
Alcantilados, uma subunidade do Planalto dos Guimaraes.

O Planalto dos Alcantilados corresponde a transicdo entre regides de planaltos e
depressdes. Trata-se de uma superficie ondulada, resultante da atuacdo de intensos processos
erosivos simultaneos as atividades tectdnicas, decorrente das linhas de fraqueza de inimeras
falhas junto ao Arco de Séo Vicente (ROSS, 2014; GODOY et al., 2017). Sustentado por
diversas litologias formadas por arenitos, siltitos e argilitos, datados do Devoniano, este tipo de
relevo estéd associado principalmente as FormacGes Furnas, Ponta Grossa e Aquidauana (ROSS,
2014; GODOY et al., 2017).

Drenado pelas bacias dos rios Sdo Lourencgo e Poxoréo e influenciado pela tectdnica,
constitui-se de feicdes morfoldgicas complexas, marcadas por patamares estruturais com
vertentes escarpadas, morros residuais em forma de mesetas tabulares e setores rebaixados
acompanhando os fundos de vale, onde prevalecem colinas e morros de topos e vertentes
convexas (ROSS, 2014).

Apresenta formas preservadas e diferentes graus de dissecacdo, exibidas em trés
compartimentos de patamares estruturais: o mais baixo, com altitudes entre 300 e 400 m,
influenciados pela acéo dos processos erosivos; o intermediario, de 300 a 500 m, constituidos
pelas escarpas associadas as linhas de falhas; e 0 mais elevado, que se situa acima de 500 m,
podendo chegar a 650 m, correspondendo aos blocos estruturais soerguidos por efeito tectdnico.
Desta forma, exibe formas tabulares descontinuas, ora com blocos estruturais expostos e mais
elevados, ora com formas mais dissecadas e rebaixadas (ROSS, 2014; GODOQY et al., 2017).

A microbacia do Corrego Aguas Claras esta integrada na unidade de relevo do Planalto
dos Alcantilados, com altitudes que variam entre 235 a 355 m. Esta estruturada sobre a
Formacdo Ponta Grossa, apresentando como principais formas especificas de relevo: Topo de
Morrote, correspondendo 9% da area, com declividade média2 %; Escarpa Desfeita, perfazendo
6,2 % da area e declividade média de 20%; Encosta Rampeada de Vale, com aproximadamente
75% da area e declividade média de 4 a 7%; Chapada, totalizando uma area de 5,7%, com
declividade média de 2%; e Fundo de Vale, com cerca de 5% da &rea e declividade média de
1% (PAULA, 20186).

Esta informacGes podem ser identificadas no esbogo geomorfologico da Bacia
Hidrografica do Corrego Aguas Claras (Figura 06) em que verifica-se no setor a montante o
predominio de Morro Testemunhos com vertentes escarpadas e declivosas. J& no sentido
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jusante, na transig@o entre os morros testemnhos e as colinas observou-se uma feigéo de colo
topogréfico. De forma geral, predominam as colinas amplas de baixa altitude e declividade, e

planicie aluviais com fundo de vales plano.

Figura 6: Perfil geomdfoldgico da Microbacia do Corrego aguas Clara.
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Fonte: Elabolrado pela autora, 2021.

e PEDOLOGIA

De acordo com anélise do Mapa de Solos do Estado de Mato Grosso, caracteriza-se na
regido do municipio de Juscimeira-MT dois tipos de solos: Latossolo Vermelho-Escuro
distréfico e Podzélico vermelho-amarelo eutréfico (atualmente denominado de Argissolo)
(SEPLAN, 2021).

Na microbacia do Corrego Aguas Claras foram identificadas quatro formas de cobertura
pedologica: Latossolo Vermelho, Plintossolo Pétrico, Gleissolos e Solos Coluvionares
(PAULA, 2016). O solo de maior ocorréncia € o Latossolo Vermelho, disposto sobre couraca
ferruginosa, que ocupa cerca de 65% da area (PAULA, 2016).

Estes solos s&o caracterizados como solos minerais, com matiz 2,5 YR ou mais
vermelho, em avancado estdgio de intemperizacdo. Desse modo, sdo muito evoluidos,
profundos, com pouca diferenca entre os horizontes. Apresentam boa drenagem e alta
permeabilidade, devido a elevada porosidade e grande homogeneidade ao longo do perfil,
permitindo que a agua da chuva infiltre com facilidade até grandes profundidades, propiciando
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reduzido escoamento superficial e de subsuperficie. Normalmente sdo acidos, em razdo da baixa
saturacdo por base. Comumente, estdo associados a relevo plano e suave ondulado. Portanto,
apresentam condicdes fisicas favoraveis para o aproveitamento agricola, geralmente
necessitando apenas de correcdes de origem quimica (SOUSA, LOBATO, 2004; MIRANDA,
2016; EMBRAPA, 2018).

De acordo com Paula (2016), os Plintossolos Pétricos se estendem por
aproximadamente 30% da area da microbacia em estudo e apresenta a pouca profundidade
couraca ferruginosa. Esse tipo de solo é qualificado como solos rasos a pouco profundos, acidos
e mal drenados, em que a infiltracdo da agua da chuva ocorre a pequena profundidade,
provocando elevado escoamento de superficie. Normalmente ocupa areas ligeiramente
dissecadas de chapadas e chapades da regido Central do Brasil. Quanto a fertilizacdo natural,
sdo pobres devido a dificuldade de penetracdo de raizes, sendo regularmente utilizados para
pastagens (MOREIRA; OLIVEIRA, 2008; MIRANDA, 2016; EMBRAPA, 2018).

Correspondendo a 4% da area estudada, os Gleissolos ocupam as regides localizadas ao
longo dos cursos d’4gua, estando recobertos de material resultante de assoreamento (PAULA,
2016). Os Gleissolos sdo definidos como solos minerais, pouco profundos, hidromérficos, com
horizonte glei abaixo do horizonte superficial e textura alternando entre arenosa
(essencialmente no horizonte superficial) a muito argilosa. Ocorrem em geral proximos aos
cursos d’agua, em relevo plano de terragos fluviais, lacustres ou marinhos, em areas abaciadas
e depressdes. O excesso de agua condiciona a reducao e solubilizacdo de ferro presente no solo
por deficiéncia de oxigénio, ocasionando cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas
(MIRANDA, 2016; EMBRAPA, 2018).

Os Solos Coluvionares representam 1% da area. Localizados na base de vertente de um
morrote, com elevado grau de pedogenizacdo (PAULA, 2016). Esse tipo de solo geralmente é
formado a partir de rupturas com movimento normalmente lento, quase continuo de particulas
de solo, rochas e blocos de rocha sa e alterada, transportados por acéo da gravidade e da erosédo
ao longo da encosta, substituido pelo movimento mais acelerado apds periodos de chuvas
intensas e tende acelerar quando a infiltracdo de agua no interior destes taludes causa aumentos
significativos de propensao. Esses movimentos ocorrem em niveis superiores ao sopé de um
talude e os materiais transportados depositam-se na base e ao longo das encostas. S&o comuns
em regides de clima tropical e subtropical. Frequentemente mais permeével do que os
horizontes A e B do solo residual existente abaixo, a camada de solo coluvionar normalmente
sofre desagregacao retroprogressiva (DEERE; PATTON, 1971 apud SILVEIRA, 2008).
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e VEGETACAO

De acordo com 0 mapa de biomas do Brasil, “a vegetacdo nativa esta restrita a poucos
remanescentes, sendo representada por fisionomias vegetais do Cerrado lato sensu, que podem
variar de formagdes campestres a florestais” (IBGE, 2004, p.1). De acordo com o Mapbiomas
(2019), na &rea do municipio de Juscimeira-MT a formacdo de savanas corresponde a 37,96%.

Na regido a vegetacédo € do tipo Cerrado, constituido por arvores contorcidas e grossas
de pequena altura (entre 3 e 6 m) sobre um substrato arbustivo ou herbaceo, onde predominam
gramineas. Essas caracteristicas vegetais estdo condicionadas a estacionalidade climatica.

J& na é&rea de estudo, a vegetacdo é composta de areas de vegetacdo secundaria nativa e
algumas restingas de vegetacdo original, uma vez que se encontra em processo de
descaracterizacdo. Desta forma, identificou-se trés formas de vegetacdo na area de estudo
(IBGE, 2013), séo elas: vegetacédo de brejo, nativa e de APP (Figura 7).

Figura 7 - Identificacdo da cobertura vegetal e sua distribuicéo na area de estudo.
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Fonte: IBGE, 2013; Imagem do Google Earth Pro, 20109.

A vegetacdo do tipo nativa pode ser encontrada em alguns remanescentes em areas de

morrotes e escarpas (Figura8).
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Figura 8 - Vestigios de vegetacdo nativa em topos de morrotes e escarpas.

ay (% . 4

Fonte: Registro da autora (dezembro de 2020).

A vegetacdo primaria do tipo nativa e de brejo se encontram proximas as nascentes, aos

cursos d'agua e nas areas de planicies da microbacia (Figura 9).

Figura 9 - Vestigios de vegetacdo de brejo.

Fonte: Registro da autora (setembro de 2020).

Ainda nas areas de nascentes, bem como em seu curso e margens do cérrego Aguas
Claras podem ser identificadas vestigios de vegetacdo primaria e secundaria (Figura 10).

Das areas de vegetacao ciliar do corrego (APP), aproximadamente 78% encontram-se
suprimidas (BORGES, 2016).
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Figura 10 - Vestigios de vegetagdo primaria ¢ secundaria em APP, no curso d’agua formado
pelas trés nascentes situadas na area de estudo.

Fonte: Registro da autora (janeiro de 2021).

e HIDROGRAFIA

A microbacia do Corrego Aguas Claras esté inserida na bacia hidrogréfica do Rio Areia,
que se encontra localizada na bacia hidrografica do Rio S&o Lourengo, contribuinte do Rio
Cuiabé, que por sua vez é afluente do rio Paraguai, que esta localizado na bacia hidrografica do
Parana (MIRANDA, 2016).

Juscimeira, S&o Pedro da Cipa e Jaciara compdem a regido conhecida por Vale do Sdo
Lourengo. Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos, a bacia hidrografica do Rio S&o
Lourencgo esta inserida na Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) de mesmo nome,
que integra a Regido Hidrografica do Paraguai.

Essa UPG esta entre as oito com maiores extensdes de areas plantadas. E caracterizada
pela agricultura moderna, com intenso uso de insumos; criagdo intensiva de gado, com unidades
industriais de abatedouro e de derivados de leite; alto indice de concentragdo populacional e
urbanizacéo (segunda UPG mais populosa do estado, superada apenas pela do Alto Rio Cuiaba,
onde se encontra a capital mato-grossense). Ademais, suas terras possuem alta fragilidade
potencial; maior indice de desmatamento entre as unidades hidrograficas de Mato Grosso,
aproximadamente 65% de sua area; e menores percentuais de areas legalmente protegidas no
Estado (MATO GROSSO, 2009).
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A microbacia do corrego Aguas Claras compreende 11 km? de extensdo e perimetro de
15 km (Figura 11).

Figura 11 - Delimitacdo da microbacia e seus afluentes.
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Possui em sua area trés cursos perenes, recebendo ainda contribuicdo de canais efémeros
em periodos de maior pluviosidade. Sua foz ocorre em forma de estuario no rio Areia. Dentro
da &rea urbana encontra-se um lago construido no mandato de Ramon Aradujo Itacarmby (1996-
2000), denominado Lago dos Sonhos (PAULA, 2016).

De acordo com levantamentos efetuados nos arquivos da Prefeitura Municipal, com
assessoria do Sr. Edjaime Ferreira da Silva, na area urbana da microbacia existem dois trechos
de canalizacdo: um no curso principal do corrego, no perimetro que adentra a cidade até a Rua
Rui Barbosa, com comprimento em torno de 284 m; e outro no percurso desde o Balneario
Garimpus das Aguas até desembocar dentro do Lago dos Sonhos, perfazendo cerca de 442 m
(Figura 12).
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Figura 12 - Mancha urbana de Juscimeira — MT, identificacdo do trecho canalizado.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Entender os usos e ocupagdes da terra sao de extrema importancia para compreender 0s
possiveis processos que contribuem para os aumentos dos focos erosivos na area de estudo.
Pois 0 uso da terra possui uma variedade tdo grande quanto as atividades da propria sociedade.

A magnitude dos impactos ambientais frente as transformacgdes induzidas (ou
derivagdes antropogénicas) (MONTEIRO, 2001) variam em funcéo da natureza, intensidade e
extensdo das intervengdes humanas e do grau de alteracdo antecedente imposto a paisagem,
promovendo, assim, cumulativamente, uma degradacéo do meio fisico, da biodiversidade e da

qualidade de vida da populacéo.

6.1 ASPECTOS USO E OCUPACAO DA TERRA E OS FOCOS EROSIVOS

Os diferentes usos e ocupacOes da terra na area de estudo contribuiram para as
modificaces e alteracfes de alguns aspectos fisicos da natureza, tais como: a vegetacao, o solo,
as formas de relevo, dindmica hidrica, entre outros.

A primeira analise recai sobre o ano de 2006. Pela figura 13 é possivel observar

preponderancia da cultura temporaria (soja, milho, sorgo ou outra monocultura) e de pastagens.
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Figura 13 - Uso e ocupacéo da terra em 2006 na microbacia hidrografica do cdrrego Aguas

Claras, Juscimeira-MT.
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Observa-se que a forma de uso predominante na microbacia sdo as classes de origem

antropica, perfazendo um total de 10,135 km? e 92,4% das areas: urbana, pastagem, cultura

temporaria e solo exposto (Tabela 3).

Tabela 3 - Quantificacdo das classes de uso e ocupacdo da terra e sua relagdo com focos
erosivos lineares — 2006.

Classe de uso e Numero de
ocupacao (2006) Area (km?) Area (ha) focos erosivos
Urbano 1,23 123 11,22 -
Reflorestamento 0,28 28 2,55 0
Solo Exposto 0,18 18 1,64 1
Savana Florestal 0,49 49 4,47 0
Pastagem 4,21 421 38,41 4
Cultura Temporaria 4,5156 451,56 41,22 1
Agua Continental 0,0544 5,44 0,49 0
TOTAL 10,96 1096 100 6

Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA (2020).

Mesmo que a maior porcentagem da area da microbacia esteja ocupada por cultura

temporaria, os focos erosivos se deram sobre a area de pastagem. Neste ano podem ser
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identificados 6 focos erosivos, dentre os quais 4 estdo situados em area de pastagem, 1 em area
de cultivo temporério e 1 em solo exposto.

A pastagem é uma atividade praticada ha muito tempo no municipio. A cria¢do de gado,
em sua maior parte, € desenvolvida de forma extensiva, destinada as atividades comerciais,
como: bovino de corte - destinado aos frigorificos da regido e bovino de leite - destinado a
Cooperativa Mista Agropecuéria de Juscimeira LTDA (COMAJUL).

Ao analisar o ano de 2014 (Figura 13) foi possivel observar a expansdo das pastagens e
das culturas temporarias, sobretudo nas antigas areas de reflorestamento e em detrimento das
savanas florestais (vegetacdo natural). Também verificou o aumento de 50% das feicdes
erosivas, ou seja, houve aumento de 04 focos erosivos em relagéo ao ano de 2006.

Se observamos o ano de 2006 (Figura 13) e compararmos com o ano de 2014 (Figura
14), nota-se a persisténcia dos 6 focos erosivos do ano de 2006 no ano de 2014. E possivel
perceber que os novos focos se deram nas proximidades dos antigos. Observa-se que somente
1 foco erosivo que estava a sudeste da microbacia desapareceu.

Figura 14 - Uso e ocupagio da terra em 2014 na microbacia hidrogréfica do corrego Aguas
Claras, Juscimeira-MT.
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Nota-se que ocorreu 0 aumento das atividades agricolas e da area urbana. Ainda se pode
observar o desaparecimento do solo exposto em relacdo a 2006, possivelmente proveniente do

57



aumento da pastagem. Neste ano as atividades antropicas corresponderam a 10,473 km? e
95,5% da area total, ocorreu um aumento de 3,1% em relacdo ano de 2006 (Tabela 4).

Ao analisarmos o ano de 2006 e 2014 nota-se que os focos erosivos de 2006
permaneceram em 2014. Observa-se que em 2014 o0 aumento sobre as areas de pastagens, que
eram 4 em 2006, e passaram a ser 6 em 2014, j& nas areas de cultura temporaria, que eram
somente 1 em 2006, passam a ser 3 focos erosivos, sendo 1 sobre a savana florestal, este que
no ano de 2006 n&o existia.

Neste ano (2014) ocorreu o aumento de 4 focos erosivos nas proximidades dos 6

existentes no ano de 2006 se comparamos com as figuras 12 e 13.

Tabela 4 - Quantificacéo das classes de uso e ocupagéo da terra e sua relagdo com focos erosivos
lineares-2014.

Classe de uso e Numero de
ocupacao (2014) Area (km?) Area (ha) focos erosivos
Urbano 1,37 | 137 12,5 -
Reflorestamento 0,0278 2,78 0,25 0
Solo Exposto 0 | 0 0 -
Savana Florestal 0,4043 40,43 3,68 0
Pastagem 4,3556 | 435,56 39,74 7
Cultura Temporaria 4,7479 474,79 43,34 3
Agua Continental 0,0544 | 5,44 0,49 -
TOTAL 10,96 1096 100 10

Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA (2020).

Um dos fatores que podem acarretar o aumento dos focos erosivos se deve a pecuaria
extensiva que, sem os devidos cuidados e técnicas adequadas, torna-se mais um fator que
colabora para 0 avanco da erosao.

Dentre outros fatores estdo os manejos inadequados dos solos, aliado as condicGes
ambientais, podendo levar ao comprometimento das suas propriedades fisicas, bioldgicas e
quimicas e a erosao. Percebe-se que 0s pecuaristas, em sua maioria, ainda ndo administram de
forma eficiente suas propriedades, e a utilizagdo das técnicas adequadas de manejo ainda sdo
timidas, ou requerem capital para investimentos em suas propriedades.

Manejo adaptativo a ecossistemas, ou seja, a realidade da &rea, provavelmente
diminuem os efeitos de erosdo ou degradacdo de outros sistemas em escala local. Observa-se
que é necessario ndo so difundir técnicas e formas de atuacdo, mas também, promover uma
mudanca de cultura para que esse conhecimento aconteca no dia a dia do pecuarista, de modo
a identificar técnicas que auxiliem natomada de decisao que objetivem a conservacédo dos solos,
pois é primordial para que haja fertilidade, umidade, disponibilidade de agua, bem como para

gue se possa prevenir a eroséo.
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Assim, torna-se importante entender como 0 manejo vem afetando a resiliéncia do solo.
Eventualmente o uso dos recursos naturais nao se dé de acordo com as condi¢fes do ambiente,
ou seja, tem se procurado adaptar o ambiente as necessidades do homem e ndo o contrério.

Nesse contexto, s6 consegue conviver com o problema oriundo da eroséo acelerada séo
0s grandes proprietarios e empresarios, pois as inovacdes técnicas introduzidas pelos
fazendeiros, pelos governos e pelos setores privados de pesquisa conseguem resolver e conviver
com essa situacao.

A este proposito, Guerra (1994 apud BLAIKIE, 1985) afirma que estas préaticas de
cultivo e de conservacdo dos solos, que podem, muitas vezes mascarar ou mesmo evitar a erosao
dos solos, estdo na subordinacdo das possibilidades de acesso as sementes selecionadas, aos
fertilizantes quimicos, a assisténcia técnica e ao crédito rural.

Por fim, ao observar o ano de 2019 (Figura 15), pode-se analisar as alteracdes sobre o
uso da terra em relacdo a 2014 (Figura 14), que sdo relativamente significativas.

Figura 15 - Uso e ocupagio da terra em 2019 na microbacia hidrogréafica do corrego Aguas
Claras, Juscimeira-MT.
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Dessa forma, verifica-se que no sudeste da microbacia ha uma area de solo exposto,
possivelmente relacionada a colheita de cultura temporaria, pois a rotacdo do plantio é feita

com a soja, milho ou sorgo, pois, nessa atividade é possivel plantar uma nova cultura
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imediatamente apds a colheita da anterior. Percebe-se que entre esses anos analisados houve o
crescimento de 77% das feicBes erosivas lineares, onde ocorreu um acréscimo de 8 focos em
relagdo ao ano de 2014 e, ao comparar com o ano de 2006, houve aumento de 11 focos erosivos.

Se eram 6 focos erosivos sobre a pastagem em 2014, em 2019 passam a ser 7, ou Seja,
houve aumento de 1 incidéncia. Quando analisamos os dois anos, observamos que algumas
ocorréncias desapareceram, mas passaram a surgir em outras areas de pastagem e entre o limite
da cultura temporéria e de pastagem, possivelmente foi realizado na area a correcdo da feicdo
erosiva, propiciando que ela migrasse ou surgisse proximo ao inicio da area de monocultura.
Ja nas areas de monocultura em 2014 eram 3 focos erosivos, que permaneceram em 2019, nesse
ano ocorrendo um aumento de 07 casos sobre a microbacia.

Ao comparar 0s anos 2006, 2014 e 2019 (Figuras 13, 14 e 15), pode-se notar as
modificacdes sobre 0 uso e ocupacédo da terra ao longo dos anos. A esses fatores podem estar
associados a diminuicdo da vegetacao natural e o desaparecimento das areas de reflorestamento
(Tabela 5), dos quais poderdo comprometer a estrutura do solo, de ecossistemas e diversos
recursos naturais. Neste ano, 0 uso e ocupacéo antropico da terra corresponde a 10,494 km? e
95,94% do total da microbacia.

Em relacdo ao ano anterior (2014), no ano de 2019 houve um aumento de

aproximadamente 44% sobre a area da microbacia em relacéo ao uso da terra.

Tabela 5 - Quantificacdo das classes de uso e ocupacéo da terra e sua relagdo com focos
erosivos lineares — 2019.

Classe de uso e Numero de

ocupagao (2019) Area (km?) Area (ha) focos erosivos
Urbano 1,37 | 137 12,5 -
Reflorestamento 0 0 0 -
Solo Exposto 0,399 | 39,9 3,64 0
Savana Florestal 0,3913 39,13 3,57 0
Pastagem 4,3965 | 439,65 40,12 7
Cultura Temporaria 4,3488 434,88 39,68 10
Agua Continental 0,0544 | 5,44 0,49 0
TOTAL 10,96 1096 100 17

Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA (2020).

Ao comparar as analises realizadas nos anos anteriores (2006 e 2014) em relacdo ao
aumento dos focos erosivos, pode-se observar que em 2019 o aumento foi relativamente
expressivo, principalmente na area de cultura temporaria, perfazendo um total de 10 casos.

Notadamente, 0 que se percebe ao comparar as imagens é que os focos erosivos vao
permanecendo sobre as areas da microbacia e cada ano que passa novos aparecem, COmMo NO

ultimo ano analisado. No ano de 2014 eram 10 ocorréncias, em 2019 passam a ser 17.
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Ao comparar as figuras 13, 14 e 15 pode-se constatar que as mudangas sobre 0 uso e
ocupacdo da terra no espaco rural e urbano: o aumento do perimetro urbano, diminuigéo
consideravel da vegetagdo, o tipo de atividade desenvolvida, ora pecuaria ora monocultura,
nota-se também a diminuicdo ou aumento de uma ou outra atividade, além do aumento dos
focos erosivos sobre a area analisada, principalmente sobre na zona rural.

Antes disso, 0 espaco da microbacia era destinado, por cerca de duas décadas, a
plantacdo de cana-de-acglcar, producdo estimulada pela expansdo da Usina Jaciara, que
enfrentou diversas crises, sendo vendida em 2014, o que impulsionou a substitui¢do da lavoura.
Atualmente, na microbacia restam apenas pequenas areas de plantacdo de cana destinada a
alimentacdo do gado (BORGES, 2016). A partir de 2014, as mudancas sobre 0 uso e ocupagéo
da terra foram extremante significativas.

Provavelmente os solos ja vinham se tornando vulneraveis aos processos erosivos
devido ao fato de o plantio da cana de agucar utilizar sistema convencional como a queima da
palhada antes da colheita, que retirava todos os residuos vegetais sobre a superficie do solo,
possivelmente comprometeu a capacidade de infiltragéo e a estabilidade estrutural, afetando as
caracteristicas fisicas mais expressivas e intimamente relacionadas com a erodibilidade,
contribuindo para o0 aumento da velocidade da enxurrada e, consequentemente, aumento na sua
capacidade de desagregacdo e de transporte das particulas do solo. Nessas areas, 0S processos
erosivos mais comuns sdo aqueles que ocorrem entres sulcos e que posteriormente evoluem
para ravinas ou vogorocas.

Sabe-se que as praticas agricolas adotadas com preparo convencional (aracdo e
gradagem) aumentam a ruptura dos agregados, que paralelamente com a reducéo do teor de
matéria organica do solo, deixando-o mais instavel, com isso, quando ocorrem precipitacées,
propiciam a retirada de sedimentos e a formacéo dos processos erosivos.

Diante do que foi exposto, entende-se a area da microbacia, e as demais a sua volta,
obteve ao longo do tempo condicdes para que o solo se tornasse vulneravel aos processos
erosivos, e que, diante da ampliacdo das areas produtivas, como foi demonstrado na analise
multitemporal dos anos de 2006, 2014 e 2019, fizeram com que esses aspectos relatados até
aqui, supostamente tornaram-se uns dos pontos de partida para a eroséo diante da identificagéo
do aumento dos focos erosivos.

Se observamos a tabela 6 e figura 16, notadamente a agricultura correspondeu, em 2019,
a 0,44% a mais sobre as areas da cultura temporéaria. J& em relacdo aos anos de 2006 e 2014, a

predominancia se deu sobre a cultura temporaria em relacdo ao total da area da microbacia.
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Tabela 6 - Classes de uso e ocupacao: Pastagem e Cultura temporéaria - ano de 2006, 2014 e
2019.

Pastagem % relativa ao Cultura % relativa ao
Area (ha) total da area Temporaria total da area
Area (ha)
2006 421 38,41 451,56 41,22
2014 435,56 39,74 474,79 43,34
2019 439,65 40,12 434,88 39,68

Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).

Figura 16 - Classes de uso e ocupacao da terra (pastagem e cultura temporaria) dos anos de
2006, 2014 e 2019.
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Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).

Ou seja, cerca de 85% da area do municipio ja é explorada com lavouras e pastagens
(EMPAER/MT, 2008).

A exploracdo da microbacia por lavoura e pastagens juntas correspondia em 2006 a 80%
da area total, em 2014 a 83% e em 2019 a 79%. Em 2019 ocorreu um certo decréscimo podendo
ser justificado pelo aumento do solo exposto, fator esse que pode ser proveniente ao periodo
bem curto de colheita e plantio, ndo sendo perceptivel observamos o tipo de monocultura (soja

ou milho) que estaria ainda em desenvolvimento nessa area (Figuras 17 e 18).

62



Figura 17 - Registros fotograficos dos usos predominantes na microbacia do corrego Aguas
Claras, Juscimeira-MT — Monocultura do tipo soja (03/11/2019).

Figura 18 - Registros fotograficos dos usos predominantes na microbacia do corrego Aguas
Claras, Juscimeira-MT — Monocultura do tipo pastagem (30/06/2019).

Fonte: Registro da autora (2019).

As praticas de manejo do solo ndo sdo compativeis ao tipo de solo ou relevo,
provavelmente desconsidera as particularidades ambientais locais, repercutindo sobre o solo,
como pode ser identificado em campo e na analise multitemporal com o aumentos dos focos
erosivos, pois nas areas rurais a substituicdo da vegetacdo natural por plantas exoticas e nao
nativas, relacionadas a producdo de monocultura e a agropecuaria, provavelmente tem se
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tornado uns dos fatores que resultam em repercussdes como aumento dos processos erosivos,

principalmente no ano de 2019 (Figura 19).

Figura 19 - Registros fotograficos de feicGes erosivas lineares associadas a pastagem na
microbacia do corrego Aguas Claras, Juscimeira-MT. Outubro de 2019.

Fonte: Registro da autora (2019).

O que se pode observar em campo foi que o desenvolvimento das atividades agricolas
desconsidera as peculiaridades da area, ao tentarem corrigir o solo e seus nutrientes, para dar
continuidade da producao desconsideram as suas repercussdes que vao muito além dos que 0s
olhos podem ver na paisagem.

O aumento da producéo agricola tem ocorrido as custas dos aumentos da produtividade,
utilizando, além de outras técnicas, o uso intensivo do solo, uma vez que na agricultura moderna
existe a preocupacao da escala de producdo, o que leva ao emprego da mecanizagéo intensiva.
Para atender o mercado internacional, o modelo de ocupacdo do espaco e de producéo
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desenvolvido pelo agribusiness nos paises industrializados, favorece a produgdo em larga
escala, intensiva em tecnologia, mas descuidando-se em relagdo aos impactos ambientais.

Nota-se que o alto nivel das forcas produtivas se da no agrohidronegdcio, que atende a
uma escala de producdo global, incentivadas por grandes conglomerados, no qual o estado tem
legislado sobre o uso do territdrio, definindo o que produzir.

No caso da microbacia, utiliza-se a técnica do Plantio Direto (PD). Quanto maiores
forem as &reas plantadas menor é a presenca da vegetacao nativa, sem falar que para escoar essa
producdo necessitam realizar abertura de estradas e nivelamento do terreno para o plantio. A
visdo tradicional que apoia 0s métodos agricolas modernos € que eles sdo a Unica maneira eficaz
de resolver a fome no mundo e o futuro problema de alimentos em massa.

O discurso da grande produtividade conduziu a marginalizacdo de certos produtores e
das safras altamente diversificadas para a subsisténcia e direcionadas para os mercados
regionais, locais e a0 manejo da vegetacdo que fazia parte das estratégias de uso dos
agroecossistemas. Portanto, essas estratégias ndo permitem aos banqueiros, o governo, as
grandes corporag0es transnacionais, sucessivamente se apropriar de uma parte crescente das
atividades dos agricultores, a obtencédo de lucros e fluxo de dinheiro.

Entende-se que o agronegodcio tomou conta do Estado de Mato Grosso e impds
ostensivamente um modelo Unico de desenvolvimento para o campo, apoiados em um modelo
neoliberal, no qual sdo favorecidas na pratica pelos incentivos ao avanco de capitais
estrangeiros em um Estado promiscuo e o empoderamento das oligarquias, encontrou espaco
permitindo a territorializacdo do capital e desterritorializacdo das classes populares no campo.

Assim, ao analisamos as imagens ao longo de mais de 10 anos, pode-se demonstrar que
o predominio da atividade econémica na microbacia se da sobre a agricultura e a pecuaria, como
pode ser visto na tabela 7 e figura 20.

Tabela 7 - Quantificagdo das classes de uso e ocupagéo da terra dos anos de 2006, 2014 e 2019.

Usos 2006 (ha) 2014 (ha) 2019 (ha)
Urbano 123 137 137
Reflorestamento 28 2,78 0
Solo Exposto 18 0 39,9
Savana Florestal 49 40,43 39,13
Pastagem 421 435,56 439,65
Cultura Temporaria 451,56 474,79 434,88
Agua Continental 5,44 5,44 5,44
1096 1096 1096

Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).
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Figura 20 - Classes de uso e ocupacao da terra (urbano, reflorestamento, solo exposto, savana
florestal, pastagem, cultura temporéria e &guas continental) dos anos de 2006, 2014 e 2019.
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Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).

Ao analisarmos a imagem de 2014 e 2019, € possivel observar 0 aumento da expanséo
urbana no sentido oeste e sul da microbacia.

Hoje o perimetro urbano corresponde a uma area de 1,37 km? e que ainda carece de
obras de infraestrutura, tratamento de rede de esgoto, pavimentacdo de vias publicas, obras
hidraulicas, tais como vertedores de barragens, sistemas de drenagem, galerias pluviais e
dimensionamento de bueiros, compativeis com realidade da area sobre o escoamento
superficial.

A Ultima expansdo urbana sobre a microbacia ocorreu em 2014, a partir de entdo

estagnou (Tabela 8 e Figura 21).
Tabela 8 — Classe de uso e ocupacéo da terra dos anos de 2006, 2014 e 2019 - urbano.

ANO INCEYGE)) %
2006 123 | 11,22
2014 137 | 12,5
2019 137 12,5

Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).
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Figura 21 - Classe de uso e ocupacao da terra (urbano) dos anos de 2006, 2014 e 2019.
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Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).

O pouco de sua expansao, aliado a possivel auséncia de politicas publicas e da propria
gestdo do municipio, é um dos fatores que propiciaram o aparecimento e intensificacdo e
aumento dos focos erosivos, como foram identificados na area de estudo (Figura 22).

Figura 22 - Distribuicdo dos focos erosivos lineares na area urbana da microbacia — ano 2019.
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Fonte: Google Earth (2020). Adaptada pela autora.
Sabe-se também que as caracteristicas topograficas limitam determinados usos do solo,

como o grau de inclinacdo das vertentes, nivel de umidade do terreno, a ocupagdes em fundo
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de vale e as margens de corpos e cursos d’agua que impde restri¢des a expansao urbana, nos
quais colocam em risco a vida de pessoas.

S&o inmeras as restri¢des que tendem a diminuir o interesse por essas areas, ainda vale
citar os altos custos das obras para se adequarem as exigéncias ambientais do poder publico,
que no caso de Juscimeira-MT, parece ndo ter sido levado em consideracdo. Todavia, a
legislacdo se expressa por meio de contradigfes que permitem fazer vista grossa diante das
pressOes exercidas por imobiliarios e proprietéarios fundiarios, favorecendo a expansdo da malha
urbana e ocupacdo em areas ambientalmente improprias.

Essas areas ditas como improprias, associado a questdo da dificuldade de acesso a
moradia e ao parcelamento da terra com valores mais baratos, permitem sua ocupagéo por uma
classe mais pobre, que constroem suas edificacGes nesses locais, agravando ainda mais o seu
quadro de vulnerabilidade, em razdo do risco de integridade de quem habita.

Sobre a area urbana na microbacia, pode-se constatar em campo alguns problemas,
diante dos inumeros processos erosivos em forma de sulcos, tais como: a acessibilidade dos
moradores fica comprometida, além do risco eminente das aguas da chuva adentrarem suas
casas, por isso constroem aterros proximos as suas moradias; solapamento do terreno, por conta
da proximidade ao corrego; a umidade do solo compromete a estruturas das casas; para
amenizar a situacdo de risco que os moradores vivem, jogam nas fei¢fes erosivas que se formam
restos de materiais de construcdo civil, fato esse que deveria ser resolvido pelo 6rgédo publico,
mas é lembrado somente em alguns periodos do ano.

Outro fator que foi observado, proveniente dos processos erosivos, € formacdo de
bancos arenosos em quase toda extensdo do corrego e em sua foz, comprometendo a dindmica

fluvial do rio (Figura 23).
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Figura 23 - Assoreamento do rio, proveniente do transporte de sedimentos por escoamento
superficial.
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Fonte: Reglstro da autora (2020).

O aumento da populacdo que, consequentemente, favoreceu o aumento da malha
urbana, implicou no desmatamento, impermeabilizacdo do solo, producédo de residuos sélidos,
esgotos urbanos e industriais.

Contudo, o modo de apropriacdo do espago urbano pelos varios segmentos sociais é
expresso através do uso da terra, 0s processos erosivos em forma de sulcos, provavelmente é
fruto das ocupac6es irregulares, como locais ingremes e fundo de vale, no qual é desprovido de
obras hidraulicas, além de outros fatores que poderiam atuar em conjunto para o aumento dos
focos erosivos, como o regime pluviométrico, tipo de solo, vegetacdo, entre outros que serdo
discutidos mais adiante.

O problema se agrava na estacdo chuvosa tanto em area urbana quanto na area rural da
microbacia. Por ventura, planejamento e manejos inadequados, auséncia da cobertura vegetal,
propicia a reducdo das areas permedveis, diminuicdo da capacidade de infiltracdo e
armazenamento d’agua no solo, consequentemente ocorre 0 aumento expressivo do escoamento
superficial, aliado as classes de declividade, que na area urbana predominam entre 2% a 12% e
em alguns trecho 20% possibilitam concentragdo das &guas pluviais para o fundo de vale,
gerando varios problemas como fortes enxurradas que promovem aumento da carga de

poluentes, surgimento de erosdes, destruicdo de vias publicas e obras de drenagem (Figura 24).
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Figura 24 - Destruicdo da rede de drenagem pelo aumento da concentracdo das aguas pluviais
para o fundo de vale.
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Fonte: Registro da autora (2020).

Essa apropriacdo do espaco que gera alteragdes nos processos geomorfoldgicos nédo é
somente uma realidade de Juscimeira-MT que se constituiu sobre uma microbacia. Tais
alteracdes geram consequéncias como cheias, ravinas, vogorocas e desabamentos que passam
a constituir problemas afetando uma parcela da comunidade.

No corrego Aguas Claras, bem como em suas margens, foram possiveis identificar os
inimeros bancos de areias formados no decorrer do cdérrego, bem como seu assoreamento e
solapamento de suas margens, este processo demonstra as repercussdes geradas sobre o solo,
ou seja, 0 corrego esta recebendo uma carga maior de sedimentos do que ele pode transportar.

Os bacos de areia e 0 assoreamento possivelmente demonstra uma disritmia (TARIFA,
2002), sobre a area da microbacia, lembrando que todos os fendmenos e processos atuam em
ritmos, sejam eles ciclicos os lineares, sempre dentro de um equilibrio.

Quando analisamos as imagens de 2006, 2014 e 2019, observamos gque ndo ocorreram
aumento e nem diminuicdo em relacdo a area total das aguas continentais sobre a microbacia,
(Tabela 9 e Figura 25), porém, as areas préximas ao curso do corrego e em toda sua extensao
encontra-se extremamente comprometida.

Tabela 9 - Classe de uso e ocupacéo da terra dos anos de 2006, 2014 e 2019 — Agua continental.

ANO Area (ha) %

2006 5,44 0,49
2014 5,44 0,49
2019 5,44 0,49
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Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).

Figura 25 - Classe de uso e ocupacio da terra (Agua Continental) dos anos de 2006, 2014 e
2019.
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Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).

Essa carga excessiva de sedimentos é transportada pelo escoamento superficial
propiciado pela erosdo linear e laminar das areas de recarga (area a montante da microbacia),
que estdo ocupadas por pastagem e cultura temporéria, reforcando que o tipo de atividade
desenvolvida, sem os devidos cuidados com o solo e com o tipo de vegetacdo implantada,
compromete as caracteristicas fisicas do solo, deixando-o vulneravel a ser transportado em
grande quantidade.

Esses agentes sociais que produzem o espaco urbano e rural modificam a natureza e
intensificam os processos erosivos. Na maioria dos casos, as perdas de solo causadas pela
erosdo hidrica reduzem a espessura do solo, diminuindo a capacidade de retencdo e
redistribuicdo da agua no perfil, gerando, como consequéncia, maiores escoamentos
superficiais e, por vezes, maiores taxas de erosao do solo.

Nos estabelecimentos agropecuarios, ao aumento do volume de producéao das lavouras
temporarias e permanentes, evidenciando a consolidacdo da cadeia produtiva do agronegécio
em todo o territério mato-grossense, notadamente nesse processo observa-se a reducgdo de areas
de vegetacéo nativa (Tabela 10 e Figura 26).

Todo esse processo de expansdo urbana, de pastagem e da monocultura deu-se em

detrimento das areas de reflorestamento e das savanas florestais.
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Tabela 10 - Classe de uso e ocupacéo da terra dos anos de 2006, 2014 e 2019 — Reflorestamento
e Savana florestal.

yA\\[@) Reflorestamento %o relativa Savana florestal % relativa ao total
Area (ha) ao total da Area (ha) da area
area
2006 28 2,55 49 4,47
2014 2,78 0,25 40,43 3,68
2019 0 0 39,19 3,57

Fonte: elaborada pela autora. CORREIA, (2020).

Figura 26 - Classe de uso e ocupacao da terra (Reflorestamento e Savana florestal) dos anos de
2006, 2014 e 2019.
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Fonte: Elaborada pela autora. CORREIA, (2020).

Em relacdo a area total da microbacia, juntas (reflorestamento e savana florestal)
correspondem, aproximadamente, a 7% da area da microbacia, em 2006, enquanto em 2014 a
9,93%. J& em 2019 a area de reflorestamento praticamente desapareceu, enquanto a savana
florestal diminuiu sua porcentagem para 3,57%, dos quais podem ser observados alguns
resquicios nas escarpas e encostas dos morrotes € nas margens dos cursos d’agua, que
constituem em sua maior parte as areas de APP. A vegetacdo exerce forte influéncia na
qualidade ambiental da microbacia.

Ou seja, aproximadamente 4% da superficie correspondem a cobertura natural do solo
que incluem areas de vegetacdo primarias original ou secundarias de vegetacédo nativa, que sao
preservadas nas escarpas e encostas dos morros e nas margens dos cursos d'agua. A &rea urbana
da microbacia apresenta-se pouco arborizada.

A cobertura vegetal ndo se apresenta totalmente protegida, basicamente, poucos
residuos de espécies nativas foram encontrados nas bordas do ambiente aquatico. Portanto, a

vegetacdo atual da regido se apresenta em um estagio avangado de alteracéo.
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Conforme o que foi apresentado no item 5.2, € notorio sobre a imagem (Figura 6 do item

5.2) que as areas de nascentes e em todo 0 seu percurso estdo em descumprimento com a

legislacdo vigente, uma vez que a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012)

referente ao Codigo Florestal, a qual estabelece, no Art. 4° inciso | e IV, os parametros,
defini¢des e limites para as Areas de Preservacio Permanente (APP’s), sendo:

Art. 4o: [...] | - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e

intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em

largura minima de: a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)

metros de largura; [...] IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua

perenes, qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta)
metros. (BRASIL, 2012, grifo nosso).

Em toda area da microbacia quase ndo existe vegetacdo nativa, 0 pouco que resta é de
vegetacdo secundaria. A parte mais elevada, que caracteriza o divisor de aguas da microbacia,
estd praticamente devastada, o que prejudica o papel essencial que a vegetacdo exerce no
equilibrio dindmico de uma bacia hidrogréafica: distribuicdo, infiltracdo e acimulo das aguas
pluviais, protege o solo dos processos erosivos, influencia as condi¢6es climaticas do ambiente
e a qualidade das aguas.

Essa diminuicdo gradativa da vegetagédo savanica florestal pode ser caracterizada pela
forma extensiva de producdo, que muitas vezes sdo acompanhados de desmatamento
indiscriminado do cerrado. Dessa forma, os remanescentes arbéreos que foram poupados do
machado e do fogo diante da producdo de monocultura e da agropecuaria, apresentam-se
espacados e a base de algumas dessas arvores, como também dos arbustos, resulta de um
crescimento secundario apés terem sido cortados.

A microbacia possui uma extens3o de 11 km?, nos quais aproximadamente somente 4%
da area corresponde a vegetacao do tipo savana florestal. Praticamente em todos os analisados
a microbacia esteve em sua maior parte ocupada por monocultura (milho ou soja)
correspondendo cerca de 44% da area total e por pastagem que condiz a aproximadamente 40%.

Dessa forma o aumento dos focos erosivos sobre os anos analisados se desenvolvera
logo apos a destruicdo da cobertura vegetal natural, sendo este um dos fatores que podem
propiciar o aumento da erosdo, mas, também podem ser acentuados em funcdo da ocupacao e
uso da terra.

Sem a presencga da vegetacdo nativa, os solos ficam expostos a condigdes direta aos raios
solares e ao impacto das gotas de chuva o que acaba por promover a desestruturacdo e
desagregacdo do solo, resultando em erosdo, dai a importancia da cobertura vegetal nativa

mantendo a umidade e ajudando na decomposicdo da parte aérea e sistema radicular, por
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consequéncia, as particulas agregam-se mais facilmente, ha aumento de matéria organica e
nutrientes no solo, o que poderia favorecer a estabilidade dos mesmos.

E nitida a importancia da cobertura vegetal sobre toda a area da microbacia, pois em
solos cobertos pela vegetacdo a erosao € muito pequena e quase inexistente, pois ela segura a
terra, a dgua escorre por entre as raizes e se infiltra. Sem vegetacdo, a agua vai levando a camada
mais rica em sais minerais e nutrientes e com isto as novas sementes ndo germinam e o solo
fica descoberto e apto a deslizar.

De fato, a intervencdo humana sobre a vegetacdo tipica do cerrado vem acelerando a
degradacdo do seu potencial florestal e comprometendo a estrutura de seus solos e, por
conseguinte, provocando desequilibrios ecoldgicos de gravidade variavel.

Segundo o boletim Dataluta (2019), o Estado de Mato Grosso registra um crescimento
econémico apoiado no aumento internacional dos precos das commodities e no monocultivo de
extensas areas de soja, milho, algoddo, que avancam em direcdo a Floresta Amazodnica e ao
Pantanal Mato-Grossense — dois biomas de alta vulnerabilidade socioambiental.

A diminuicéo da porcentagem relativa das areas de reflorestamento e da savana florestal,
tanto na area urbana quanto na rural da microbacia é um dos fatores que o aumento dos focos
erosivos nos anos analisados (2006, 2014 e 2019), pois a vegetacdo é um fator importantissimo
para manter a dindmica hidrolédgica da microbacia.

Em um sistema resistasico, sabe-se que o componente paralelo se torna predominante
sobre a perpendicular, resultando em maior avango dos processos erosivos (morfogénese) por
conta da diminuicdo da cobertura vegetal.

Portanto, um dos pontos de partida da erosdo, bem como do aumento gradativo dos
focos erosivos identificados na analise multitemporal nos anos de 2006, 2014 e 2019 na
microbacia do corrego das Aguas Claras foi a retirada da cobertura vegetal, consequentemente
0 uso e ocupacdo do solo, por longos anos, por substituicdo da savana florestal por espécies
geneticamente modificadas, no quais adotaram praticas de desagregacdo do solo, ora por
técnicas rudimentares, ora por intensos usos de maquinarios, além da modificacdo do relevo
para dar lugar as atividades agricolas e urbanas, fizeram com que se tornassem pontos decisivos
para 0 aumento dos focos erosivos.

De acordo com os dados obtidos pelo Cadastro Ambiental Rural (CAR), atualmente a
area da microbacia abrange 21 propriedades rurais com tamanhos de 05 hectares (ha) a 672
hectares (ha) (Figura 27). Sendo que somente 11,77% do total da microbacia € ocupada pela

area urbana.
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Figura 27 - Localizacdo de areas rurais por hectares de acordo com o CAR.
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Fonte: Cadastro Ambiental Rural (CAR) — Data de acesso 02 de marco de 2020.

As areas rurais sao utilizadas para criacdo de gado de corte, de leite e para o plantio
direto e convencional, estas atividades sdo desenvolvidas conforme o interesse do produtor,
mas ambas podem gerar sérios problemas ndo somente ao solo, mas aos rios, nascentes e
vegetacdo natural da area analisada.

O plantio direito (PD) é uma técnica de conservacao dos solos que dispensa etapas de
preparo convencional, como aragédo e gradagem, elimina a compactacdo do solo e necessita
deixar a area 0 mais homogénea possivel. Ele é sempre realizado imediatamente ap6s uma nova
colheita, podendo ndo existir intervalo entre um cultivo e outro (EMBRAPA, 1998).

O plantio direto (PD) é o mais indicado para Regido Centro-Oeste devido ao clima
quente e por adaptar espécies do tipo rotalarias, braquiarias e milho, pelo fato dessas plantas
fornecerem raizes e palhas e agregarem valor e também por poderem ser utilizadas para a
producéo de leite e carne (SANTOS et al. 1998).

O plantio direito (PD) é realizado em duas propriedades rurais, as de numero 20 e 21
(Figura 26), as quais possuem as maiores areas em hectares. Estas, que na Gltima andlise
temporal (2019), pode-se identificar e localizar um aumento significativo de focos erosivos,

neste ano constatou-se 17 focos erosivos sobre a propriedade 21 (Figura 28).
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Figura 28 - Identificacdo dos focos erosivos nas areas rurais por hectares de acordo com o CAR.
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Fonte: Cadastro Ambiental Rural (CAR) — Data de acesso 02 de marco de 2020.

Pode-se observar em campo que muitas areas desenvolvem a pecuaria de forma
extensiva, possivelmente por ser uma pratica de baixo investimento, em que o gado consegue
retirar a maioria dos nutrientes necessarios, o que deixa a produgdo mais barata, principalmente
guando a area também conta com rios, nascentes, ndo sendo necessario oferecer agua para o
gado, como é o caso da microbacia, desta forma o gado é criado solto e sua alimentacdo advém
do pasto.

Em campo, também se notou a predominancia de pastagens degradadas, cuja causa
provavel venha ser por erosdo zodgena. O fato de haver remanescentes de vegetacdo nédo
impede que tragos antrépicos ndo sejam inseridos neste contexto, como € o caso da invasdo de
gado.

As areas de vertentes convexas favorecem um escoamento superficial em lencol, porém,
nos trilhos formados pelo pisoteio dos animais, o fluxo de 4gua concentra-se gerando processos
erosivos lineares (Figuras 29 e 30).
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Figura 29 - Evidéncias do inicio de erosao zoogénica na pastagem.

Fonte: Registro da autora (Janeiro de 2021).

Figura 30 - Evidéncias do inicio de erosao zoogénica na pastagem.

Fonte: Registro da autora (2020).

Nas figuras sdo inexistentes praticas de contencdo da erosdo, como a presenca de
terracos que acompanham as curvas de nivel, pratica que poderia ser adotada na &rea analisada.
Assim, a pecuaria e a agricultura seriam alguns dos fatores que estariam exercendo maior peso

sobre os aumentos dos focos erosivos, porém nao seriam os fatores determinantes.
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Os dados da Producdo Agricola Municipal (PAM, 2019), disponibilizado pela paginado
Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica — SIDRA, demonstra: Variavel de producdo leiteira
quantidade de produgdo por mil litro e cabecas; Rebanho bovino (quantidade de cabecas);
Variavel de Area plantada por hectares (Soja e Milho) (Tabela 11).

Tabela 11 — Variavel de producao leiteira, rebanho bovino e areas plantadas por hectares (soja
e milho) (PAM, 2019).

Municipio Variavel - Producéo de origem animal (mil litros)
de
Juscimeira- 2006 2014 2019
MT 5.429 7.613 5.478
Variavel - Vacas ordenhadas (Cabecas)
5.501 5.501 5.501

Ano x Rebanho bovino (quantidade de cabeca)

2006 2014 2019
135.886 173.320 175.382

Ano x Produto das lavouras temporarias (soja em graos)

2006 2014 2019
Total Soja Total Soja Total Soja
49.607 30.464 51.729 | 33.300 | 45.675 27.000

Ano x Produto das lavouras temporarias (Milho em gréos)

2006 2014 2019
Total Milho Total Milho Total Milho
49.607 13.369 51.729 | 12500 | 45.675 11.000
Fonte: Banco de Tabelas Estatisticas do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica — SIDRA
Adaptada pela autora. CORREIA, (2021).

Ao tomar como fator de mensuracao a quantidade de leite produzido durante os anos de
2006, 2014 e 2019, a analise temporal demonstrou que houve um aumento consideravel na
produgéo entre os anos de 2006 e 2014 de aproximadamente 70%, seguido de uma queda
acentuada entre os anos de 2014 e 2019.

Possivelmente, a queda da producao leiteira e, consequentemente a quantidade de vacas,
se deve aos altos custos, principalmente a ordenha mecanica, necessitando maior investimento
tecnologico, sem falar que a rentabilidade e a variacdo do prego do leite muitas vezes ndo
suprem o0s gastos com a producdo. Desta forma, permanecem na pecuaria, mas destinam a

criacdo de gado para o mercado de carnes — gado de corte.
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E possivel observar que o efetivo bovino no municipio de Juscimeira teve um
crescimento aproximado de 77%, enquando o efetivo de vacas leiteiras decresceu cerca de 73%.
No contexto de uso e ocupacao da terra podemos afirmar que entre o ano de 2006 e 2014 foram
incluidas 966 cabecas de gado leiteiro nas encostas ou proXimo aos rios ou nacentes no
municipio de Juscimeira, por outro lado, entre os anos de 2014 e 2019 o numero de vacas
leiteiras no municipio diminuiu mais de 2.000 cabecas.

Porém, no mesmo periodo o efetivo bovino no municipio cresceu consideravelmente,
crescimento que pode estar ligado diretamente ao mercado financeiro, uma vez que nesse
periodo o valor da arroba do boi teve um aumento consideravel, cotado no ano de 2006 a
R$51,00 e entre 2006 e 2014 o valor da arroba teve um aumento de mais de 100%, fechando o
ano de 2014 a R$126,00. Entre 2014 e 2019 esse aumento novamente foi mais de 100%. Esse
aumento fez com que o crescimento do efetivo bovino ndo sé de Juscimeira aumentasse, mas
de todo o estado de Mato Grosso (IMEA, 2021).

O aumento dos focos erosivos identificados na analise multitemporal possivelmente esta
ligado a criacdo de uso em larga escala desses animais de grande porte, reforcando aqui que
este ndo é somente um dos fatores agravantes e nem determinantes.

Ao observamos as areas identificadas dos focos erosivos sobre as areas rurais por
hectares segundo o CAR (Figura 26), e compararmos com as analises multitemporal de 2006,
2014 e 2019, nota-se que houve aumento dos focos erosivos sobre a monocultura, mas
principalmente sobre a area de pastagem no decorrer dos 3 anos analisados.

Algumas consequéncias desse tipos de atividade é que necessitam de amplos
terrenos, uma vez que a ocupacdo de grandes areas pode gerar problemas ambientais,
devido a degradacdo constante dos pastos, justamente pela necessidade de ocupar amplas
areas de terra, o que acarreta impacto ambiental e degradacdo de vegetagdes nativas. Além
disso, possivelmente haineficiéncia no controle do desempenho de cada animal, ja que o
rebanho se espalha pela propriedade.

A tabela 11 nos apresenta a variavel de area plantada por hectares (Soja e Milho) no
mesmo marco temporal dos demais. Se observamos, pode-se analisar que a variavel de extensao
plantada por hectares de soja e milho diminuiram em relagdo a area total, ou seja, pode ter
ocorrido a substituicdo do espago por outro tipo de plantio (monocultura), pela pecuaria, ou
solo exposto, como ja foi demonstrado nas analises multitemporal de 2006, 2014 e 2019,

referentes ao uso e ocupacao da terra.
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Um outro dado bastente relevante é a producédo de soja e milho no municipio, os dados
da quantidade de &rea plantada em hectares, estdo em consonéncia com o aumento da criagcdo
de bovinos (tabela 11).

Se compararmos o rebanho bovino (quantidade de cabecas) com a variavel de area
plantada por hectares (Soja e Milho), podemos observar que ambos tiveram praticamente a
mesma linha de crescimento, ou seja, a area antes usada para a soja passa a ser usada para o
plantio direto de milho de 12 e 22 safra, esse por sua vez serve para transformar proteina vegetal
em proteina animal. Segundo o Prémio Equalizador Pago ao Produtor — PEPRO (CONAB,
2019), o milho ajudou incorporar areas antes ocupadas pela soja.

Dessa forma, as atividades exercidas sobre o solo como o Plantio direito (PD) e a
pecuaria extensiva, diante das suas técnicas implementadas sobre a microbacia no decorrer dos
anos analisados tornaram-se uma das justificativas dos aumentos consideraveis dos processos
erosivos o que correspondeu em 2019 a um aumento de 77% das feicGes erosivas lineares.

Pode-se considerar que o desmatamento e uso inadequado do solo agricola e urbano,
como fatores que alteram o equilibrio das condi¢des naturais, consequentemente serdo cada vez

mais visiveis na paisagem.

6.2 ASPECTOS AMBIENTAIS E OS FOCOS EROSIVOS

A regido na qual esta situada area de estudo apresenta chuva bem distribuida em dois
periodos: um umido no qual € mais chuvoso entre outubro e abril e um periodo seco onde ocorre
menos incidéncia de chuva nos meses de maio a setembro (TARIFA, 1998).

Os dados analisados na normal climatoldgica entre os anos de 1981 a 2010 (Figura 30)
confirma essa tendéncia. Demonstram também os extremos em relacdo a precipitacao
pluviométrica em que 0s meses mais chuvosos correspondem a dezembro e janeiro, com médias
de 279,38 a 286,1 mm, respectivamente, e 0s menores volumes de chuva é conferido ao més de
julho, com média de 6,33 mm. Também apresentam informagfes em relagdo a normal
climatolégica do periodo de 1981 a 2010 simultaneamente aos dados de precipitacdo
pluviométrica dos anos de 2006, 2014 e 2019.

Ao analisar os trés anos investigados (2006, 2014 e 2019), 2019 foi 0 ano que apresentou
0 menor volume pluviométrico, apresentando apenas o0 més de abril com volumes acima do

esperado pela normal climatologica da regiéo.
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Figura 31 - Normal climatoldgica (1981-2010) do regime pluviométrico (mm) da regido de

Juscimeira - MT (latitudes -15 A -17, Longitude -53 a 55).
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Fonte: Elaborado pela autora. CORREIA, (2021).

Ao comparar 0s volumes de precipitacdo da normal climatoldgica da area estudada

com o regime pluviométrico nos anos de 2006, 2014 e 2019 (Figura 31 e 32), nota-se

diminuicdo consecutiva das precipita¢des pluviométricas da regido, sobretudo no ao de 2019, o

qual apresentou reducdo em praticamente todos 0s meses, com exce¢do do més de abril.

Figura 32 - Regime pluviométrico (mm) mensal da regido de Juscimeira-MT (linha sélida) e

precipitacao observada nos anos de 2006 (azul claro), 2014 (azul), 2019 (azul escuro).
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Fonte: Elaborado pela autora. CORREIA, (2021).

Do mesmo modo, observa-se, que nos anos analisados (Figura 32) que sucedem a

normal climatoldgica (Figura 31), a precipitacdo pluviométrica apresentou volumes inferiores
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na maioria dos meses da estacdo seca. Em contrapartida, no periodo chuvoso, mesmo com
reducdo da média pluviométrica, ocorreu um aumento em alguns anos, ou seja, chuvas
frequentes e volumosas.

Sabe-se que a intensidade da precipitacdo e energia de impacto representa a capacidade
potencial da chuva em provocar o processo de erosdo do solo. Portanto, o processo de eroséo
pela intensidade e impactos das chuvas, passa a ser bastante afetado pelas condicdes da
superficie do solo, como existéncia de vegetagdo, morfologia, rugosidade da superficie do solo,
declividade da superficie e manejo.

Identificar e entender as unidades de relevo, nos permite compreender os mecanismos
principais de atuacdo do relevo e como se referem a distribuicdo dos processos hidrologicos,
erosivos e de desenvolvimento dos solos. Dessa forma, nos ddo suporte para entender os
processos de dinamica atuantes no modelado do relevo.

Nesse contexto, podemos compreender que as unidades de relevo da area de estudo
poderdo aturar de formas distintas no que concerne o escoamento superficial ou areas de
armazenamento de agua na microbacia. Assim, verificar a situacdo topografica se torna uns dos
fatores para compreendermos os problemas do aumento da erosao em seus multiplos aspectos.

Feita a analise topogréafica da area de estudo, elaboramos quatro perfis topogréaficos que
serdo descritos a seguir.

O Perfil Topografico do ponto A ao B (Figura 32) apresenta distanciamento de 5,06 km,
elevacdes entre 254 e 292 m de altitude, inclinacdo negativa (descida) variando entre - 0,4 e -
6,4% e inclinacdo positiva (subida) de 2,9 a 9,5%.

Verificam-se nesse perfil, dentro da area da microbacia, as compartimentacfes do
relevo, em maior parte, em formato de encostas convexas e declivosas que convergem para o
fundo de vale onde se encontram as areas de nascentes, cursos d’agua secundarios € o curso

principal do Cérrego Aguas Claras.
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Figura 33 - Perfil topogréafico referente a area de estudo do ponto A ao B.
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Fonte: Google, Earth (2021). Adaptado pela autora. CORREIA, (2021).

O Perfil Topografico do ponto C ao D (Figura 33) compreende um distanciamento de
4,94 km, elevacgdes entre 275 e 331 m de altitude, inclinagdo negativa (descida) variando entre
- 3,1 a-9,5% e inclinacdo positiva (subida) de 1,3 a 22,5%.

Notadamente € uns dos perfis topograficos que exibem os maiores desniveis e 0s mais
elevados indices de inclinagdo positiva. Identifica-se no sentido oeste-leste, dentro da area da
microbacia, formas de relevo como morrotes, seguido de escarpas declivosas, fundos de vale,
encostas relativamente declivosas e novamente escarpas declivosas em transicdo para chapada,

que se apresenta moderadamente aplainadas com elevagédo de aproximadamente 330 m.

83



Figura 34 - Perfil topogréafico referente a area de estudo do ponto C ao D.
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Fonte: Google, Earth (2021). Adaptado pela autora. CORREIA, (2021).

A figura 34 exemplifica este perfil topografico, onde se observa no sentido norte-sul um
morrote com escarpa e encosta direcionando ao fundo de vale (nascente principal do Corrego
Aguas Claras), seguido novamente de escarpas e encostas que se dirigem até o relevo de
chapada.

Figura 35 - Representagdo exemplificando o perfil topografico referente & &rea de estudo do
ponto C ao D.

Fonte: Registro da autora (2020).
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O Perfil Topogréafico do ponto E ao F (Figura 35) abrange um distanciamento de 4,42
km, elevacdes entre 238 e 325 m de altitude, inclinag&o negativa (descida) variando entre - 4,1
a - 10,5% e inclinacdo positiva (subida) de 2,6 a 9,2%.

Este perfil evidencia a maior inclinacdo negativa. No sentido norte-sul, dentro da area
da microbacia, evidencia relevo em chapada, relativamente aplainado, seguido de encosta
levemente declivosa que se dirige para areas mais rebaixadas, onde manifesta eventuais cursos
d’agua temporarios, prosseguindo por encosta e escarpa, com relativa declividade, até atingir o

topo de morrote.

Figura 36 - Perfil topografico referente a area de estudo do ponto E ao F.
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Fonte: Google, Earth (2021). Adaptado pela autora. CORREIA, (2021).

A figura 36 representa este perfil topografico. No sentido sul-norte observa-se topos de
morrotes, que se dirigem, por meio de escarpas e encostas, para superficies deprimidas, onde

evidencia-se drenagens temporarias.
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Figura 37 - llustracdo exemplificando o perfil topogréafico referente a area de estudo do ponto
EaoF.

Fonte: Registro da autora (2020).

O Perfil Topografico do ponto G ao H (Figura 38) abrange um distanciamento de 4,38
km, elevacdes entre 235 e 325 m de altitude, inclinacdo negativa (descida) variando entre - 2,8
a - 6,7% e inclinagdo positiva (subida) de 4,4 a 16,2%.

Dentro da &rea da microbacia, no sentido norte-sul, este perfil topografico inicia-se com
encosta levemente declivosa, passando por escarpa declivosa que leva o topo de um morrote,
gue se segue até a chapada, por meio de encostas pouco declivosas.

Figura 38 - Perfil topogréafico referente a area de estudo do ponto G ao H.
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Fonte: Google, Earth (2021). Adaptado pela autora. CORREIA, (2021).
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A inclinacdo do terreno é outro fator que afeta seriamente a erosdo do solo devido
a erosao hidrica, pois & medida que a inclinacdo aumenta, a quantidade e a velocidade do
escoamento aumentam e a infiltragdo de agua no solo diminui. Como resultado, aumenta a
capacidade das particulas do solo de se transportarem por meio do escoamento laminar e
linear e a capacidade do solo de se decompor em si, principalmente quando concentrado
em sulcos voltados para a encosta do terreno.

A éarea da microbacia corresponde a classes de declividade que vao de <2% a <40%
(figura 39). Ainda, ao analisarmos os anos de 2006, 2014 e 2019, o que se observa é que 0sS
focos erosivos lineares ocorrem em maior parte na classe de declividade de 20% a >40% (cor
marrom e marrom escuro).

De acordo com a Embrapa (2013), terrenos de dificil controle a eroséo estéo situados
sobre areas com declividade acima de 8%.

Figura 39 - Mapa de declividade da microbacia do corrego Aguas Claras, Juscimeira-MT.
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Fonte: Elaborado por Leonardo da Silva Thomazini (2020).
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Nota-se que os focos erosivos se concentram no sentido sul e sudeste da microbacia,
area que apresenta classe de declividade superiores a 12%, podendo chegar a >40%, areas dos
quais estdo com seus remanescentes arboreas comprometidos, principalmente nos locais de
maiores declividade, bem como em areas de recarga.

Nas planicies, onde a declividade € <2%, concentra-se as areas de nascentes do
tipo difusa, recebem a carga de sedimento que é transportada pelo escoamento superficial.
A auséncia de vegetacdo sobre essas areas pode ser uns dos fatores agravantes paraos
aumentos dos processos erosivos e assoreamentos de cursos d’agua.

Declividade e auséncia de vegetacdo nativa interferem nas areas de recarga, nos
topos enas escarpas favorece a concentragdo do escoamento superficial, formando linhas de
fluxos quepossivelmente dardo origem a focos erosivos lineares. Estes fatores poderiam
estar influenciando no aumento dos focos erosivos nos anos analisados (2006, 2014 e
2019).

Portanto, declividade, regime pluviométrico, auséncia de vegetacdo nativa e uso e
ocupacdo da terra, aliados as carateristicas topograficas da regido, sdo uns dos fatores que
contribuem para 0 escoamento das dguas para algum ponto do relevo, em especial aquele
a jusante da microbacia.

A necessidade de favorecer a infiltracdo da agua no solo, permitindo armazenar no
préprio local as aguas precipitadas, aumentando a producdo vegetal natural, poderdo
reduzir a erosdo do solo e proteger a camada fina do solo da superficie.

As funcgdes topograficas e tipo de vegetacdo aliados ao regime pluviométrico da

regido,garantem a microbacia um fluxo superficial forte e concentrado.

Ao analisarmos a figura 40, que em funcdo da topografia observa-se o direcionamento
do escoamento superficial, a principio para linhas de drenagens das nascentes e do
corregoAguas Claras (cor laranja escuro). Nota-se que escoamento superficial é intenso

nessas areaspodendo chegando a ser <150m?.
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Figura 40 - Mapa de concentragio superficial da microbacia do Cérrego Aguas Claras.
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Fonte: Elaborado por Leonardo da Silva Thomazini (2020).
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Nota-se também que no local onde concentram os focos erosivos, as linhas das curvas
de nivel sdo bem préximas, tendo-se uma ideia de como o terreno é, podendo caracterizar-se
como um terreno mais inclinado, essa regido pode estar sujeita a erosdo dependendo do que
existe sobre ela.

E quando avaliamos isso na microbacia e consideramos o elemento chuva com seus
processos de evaporacdo, escoamento e infiltracdo, entende-se que a tendéncia é acumular sobre
a rocha e ao se acumular ela tende a minar ou aflorar e consequentemente formam nascentes e
normalmente descer das partes mais elevadas (Figura 41).
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Figura 41 - Exemplo do perfil de relevo: acumulo de agua por infiltracdo; afloramento de
nascentes e estrutura da rocha.
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Fonte: Elaborado pela autora. CORREIA, (2020).

A rede hidrogréafica da microbacia possui trés nascentes que formam o cdrrego Aguas
Claras. Sabe-se que essas nascentes nao ficam nos pontos mais elevados que normalmente séo
denominados de divisor de &guas e sdo areas que deveriam existir vegetacdes, conforme prevé
a Lein®12.651, 25 de maio de 2012. Ao manter a vegetacdo garantimos a salde das nascentes,
dos rios e dos solos, porém, ao retirar essa vegetacao ao longo do rio e nas areas de recarga a
tendéncia é haver erosdo na regido, principalmente pelo fato de ter um escoamento
relativamente denso e concentrado na éarea de estudo.

Observa-se que em alguns pontos da microbacia, como noroeste, leste e sudeste estdo
situados em areas de grande contribuicdo do escoamento superficial (cor laranja escuro). Todo
volume de &gua escorre em sentido a jusante carregando consigo todos os tipos sedimentos, e
pelo fato de erodir, a calha do rio pode ser assoreada, podendo fazer os rios alargarem,
principalmente nas areas de varzeas e fundo de vales, gerando medo e preocupacdo para as
pessoas que vivem nas margens do rio, podendo ser este também um dos fatores que tem
gerados sérias consequéncias sobre os solos favorecendo o aumento gradativos dos focos
erosivos (Tabela 12).

Tabela 12 - Ocorréncia de focos erosivos em ambiente rural.

Ano 2006 Ano 2014 Ano 2019

06 focos erosivos 10 focos erosivos 17 focos erosivos

Fonte: Elaborado pela autora. CORREIA, (2020).

Outro fator relevante se refere ao afloramento da couraca ferruginosa e concregdes
(Figura 42). Segundo a Embrapa (2013), em solos que apresentam pedregosidade ou séo
cascalhados se torna imprescindivel a utilizacdo intensiva de praticas de conservacao do solo

para evitar perdas de fertilizantes e de corretivos por eroséo.
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Figura 42 - Registros fotograficos afloramento da couraca ferruginosa e concre¢des na
microbacia do corrego Aguas Claras, Juscimeira-MT/ ano 2019.

L

Fonte: Registro da autora (2019).

Conforme o que foi apresentado na caracterizacdo da area de estudo (item 5.2) a
pedologia € composta por 4 tipos de solo, dos quais a maior parte é constituida de
aproximadamente 65% o Latossolo Vermelho e 30% de Plintossolo Pétricos (PAULA, 2016).

O primeiro apresenta boa drenagem e alta permeabilidade, elevada porosidade e grande
homogeneidade ao longo do perfil, permite a infiltracdo das aguas das chuvas em grandes
profundidades, propiciando reduzido escoamento superficial e de subsuperficie. Segundo
Salomao (2012) sdo solos de pouca erodibilidade. Portanto, este ndo seria um fator
condicionante para o aumento dos focos erosivos, mas, aliados as alteragdes dos elementos e
fatores naturais da area da microbacia, propiciam que este tipo de solo se torne favoravel ao
aumento dos focos erosivos.

Ja o segundo solo apresenta caracteristicas acidas e mal drenados, em que a infiltracao
da agua da chuva ocorre a pequena profundidade, provocando elevado escoamento de
superficie. Este tipo de solo tem facilidades de ser muito erodido de acordo com Salomao
(2012). Aliados a declividade do relevo reflete na incidéncia de restrigdes de uso, bem como
pode potencializar os aumentos dos processos erosivos.

Entende-se que os meios instaveis se configuram onde a morfogénese prevalece sobre
a pedogénese, estes sdo resultados de dindmicas naturais como as variacdes climaticas, regimes
hidrograficos, alem de tectonismo, textura do solo, composi¢do do solo, relevo etc., e que
ultimamente tem sido fortemente influenciado pelas causas antrdpicas.

De acordo com Araljo, Almeida e Guerra (2010) as causas antropicas sao fatores de
degradacdo da terra, que consequentemente favorecem o aumento dos processos erosivos.
Ainda segundo os autores, as a¢des antropicas possuem dois fatores que favorecem o aumento
dos focos erosivos que sdo os fatores facilitadores como: desmatamento; permissdo do

superpastoreio; uso excessivo de outro tipo vegetacdo; corte em taludes; remocéo da cobertura
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vegetal para o cultivo. E os fatores diretos: uso de maquinas; conducéo do gado; encurtamento
do pousio; entrada excessiva de &gua/ drenagem insuficiente; excesso de fertilizacdo &cida; uso
excessivo de produtos quimicos/estrume; disposi¢do de residuos domésticos/industriais.

Estes pontos condicionantes dos aumentos dos processos erosivos abordados de forma
que pudéssemos relacionar os fatores fisicos ao uso e ocupacéo da terra de modo a compreender
como se dava a atuacéo de cada um sobre a microbacia, a pesquisa propiciou ir muito além da
causa e efeito, e que o aumento dos focos erosivos possivelmente pode estar fortemente
relacionado as praticas sociais.

Os usos da terra conduzidos pelo modo de producéo capitalista, por desconsiderar as
particularidades e fragilidades dos constituintes da natureza — como relevo, solos, substrato
rochoso, cobertura vegetal, curvatura da superficie entre outros — podem promover o
surgimento/incremento de feicBes erosivas, que sao visiveis na paisagem. E que para
compreendermos profundamente essas alteracGes que muitas vezes ndo sao visiveis precisamos
ir além da aparéncia, e entender como se deu essa producdo do espago geogréafico sobre o relevo

se torna um ponto extremamente relevante.
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7 CONCLUSOES

Ao buscarmos analisar de forma integrada os elementos fisicos e 0s usos e ocupacgoes
da terra, pudemos constatar que a erosao é causada pelos diferentes tipos de uso da terra. De
fato, a microbacia possui condicionantes naturais aos processos erosivos, como a declividade e
o0 solo, mas diante dos resultados obtidos os fatores fisicos possivelmente ndo sdo elementos
primordiais dos aumentos dos focos erosivos.

Uma vez que a analise multitemporal pode constatar os diferentes usos e ocupacées da
terra e por meio da caracterizacdo da area de estudo pode-se perceber que os fatores que
intensificaram ou aceleraram o aumento dos focos erosivos, foram as préticas realizadas no uso
e ocupacéo da terra sobre a microbacia, onde 0 manejo, retirada da cobertura vegetal, o tipo de
atividade agricola desenvolvida, os cortes no relevo para abertura de estrada e o nivelamento
do terreno para o plantio direto provavelmente propiciaram a deflagracdo da erosdo,
comprometendo sua estabilidade.

Através dos dados, da analise multitemporal e das atividades de campo, concluimos que
em 2006 e 2014 os focos erosivos se deram sobretudo em areas de pastagem, ja em 2019, houve
um aumento de 77% dos processos erosivos sobre a microbacia, ndo somente sobre areas de
pastagens, mas também sobre areas de monoculturas.

No caso da microbacia, provavelmente a auséncia de medidas para solucionar ou
minimizar o processo de erosao acelerada néo esta ligado a questdes de poder aquisitivo e sim
culturais. Muitas areas destinadas a pecuaria na microbacia ja vinham desenvolvendo esse tipo
de atividade a alguns anos, diante da analise, os focos erosivos ja eram visiveis na area antes
do ano de 2006. Notadamente, a forma como o gado é criado nas areas da microbacia nos diz
muitas coisas, como por exemplo: 0 acesso as areas de nascentes, o fato de desmatarem as areas
de encostas, e de ndo intervir nos processos erosivos ainda em estagios iniciais, deixando o
rebanho agravar ainda mais o problema.

No tocante a cultura temporaria € mais evidente a despreocupacdo e 0 manejo ndo
compativel com a area utilizada. Na analise multitemporal, os focos erosivos no ano de 2019
se concentravam sobre duas grandes areas agricolas, em propriedades de aproximadamente 700
hectares que em 2006 desenvolviam esse tipo de atividade agricola.

Sabe-se que para o0 agronegocio, em especifico a producdo de monocultura em grandes
areas, a disponibilidade de acesso a créditos, ao melhoramento genético de suas sementes, a
disponibilidade de maquinario e ao fato de desenvolverem o Plantio Direito que carecem de

areas mais homogéneas possiveis, em muitos casos necessita realizar a nivelagdo do terreno,
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ocorre uma camuflagem dos processos erosivos e ao iniciar o periodo das chuvas tendem a
reaparecer novamente, em maiores proporcdes e também por outras areas. O que nos leva a
concluir que a area sofre com sérios problemas de manejos especificos para a microbacia.

Também pode-se concluir que em detrimento da vegetacdo nativa, de APP e brejos
oriundas de areas de nascentes na microbacia houve o aumento consideravel de 77%, do
rebanho bovino uma vez que as areas de lavoura temporérias por soja e milho diminuiram,
dando espago as areas de pastagens. Essas modificagdes sobre o uso do solo, definindo o que
produzir estd muito ligado diretamente ao mercado financeiro, que tem ditado o processo do
valor da commodities e da arroba do gado, que nos ultimos anos teve ajustamento do valor
muito elevado.

As modificagbes sobre o solo, ora pecuéria ora monocultura e vice-versa, leva-nos
compreender que os terrenos sofrem fortes modificacBes, em um curto espaco de tempo,
supostamente sem estudo profundo sobre a particulares da area para o manejo correto. O
manuseio propicio para solo pode ser definido como aquele que concilie com o que pode ser
produzido sem causar erosao, ou seja, o uso de acordo com sua aptiddo ou capacidade.

Pode-se concluir que de 2006 e 2014 era de 50% os focos de processos erosivos, ja de
2014 e 2019 passaram a ser 77%. Dessa forma, percebemos que 0s aumentos dos focos erosivos
ndo parece ser um problema que afete o bolso da maioria dos donos das propriedades,
principalmente dos que possuem grandes extensdes de area agricola. No caso da microbacia do
corrego Aguas Claras essas repercussdes afetam diretamente o ambiente e sdo sentidas
principalmente por aqueles que tem menor poder aquisitivo.

Dessa forma, o aumento dos focos erosivos, bem como sua posterior evolugdo para
ravinas e vogorocas, levando ao comprometimento da agua e do solo, bem como a qualidade
de ambos podera perdurar. Sua importancia somente sera reconhecida quando maiores forem
as contradigOes e os conflitos, mas, por enquanto, as preocupagdes que deveriam ser sociais
sobre a conservagao dos solos, ndo se identificam e nem coincidem com aqueles que colocam
em acdes determinadas politicas, como no caso da protecdo, conservacdo dos solos e de
politicas publicas combativeis com realidade ambiental de cada local.

Pode-se até indagar que, com base no cenario apresentado, talvez ndo iremos resolver e
conservar os solos tao facil assim, pois esses aspectos nao estdo na dependéncia de reconhecer
0s problemas ambientais, socioambientais, ou desenvolver melhores técnicas. Sabe-se que
atualmente temos reconhecimento sobre os problemas ambientais que a erosdo acarreta, além
de termos também técnicas, estudos, conhecimentos de que a erosdo € um problema

socioambiental.
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Acredita-se que o problema real seja as questdes relacionadas ao poder aquisitivo e as
questBes culturais, o que possivelmente pode dificultar o acesso ao crédito rural, e
consequentemente as técnicas, a compras de materiais necessarios para a preservacao e
conservacao do solo. Talvez a sociedade nédo reconheca ou saiba o quanto € prejudicial para
humanidade a degradacdo ou exteriorizacdo do solo para uso presente e futuro, o que leva a
entender o motivo pelo qual ndo darem a devida atengéo sobre os problemas relacionados a
erosao dos solos.

Outro ponto que a pesquisa permitiu demonstrar foi sobre a cultura de utilizacdo do solo
que precisa ser modificada, onde os donos das propriedades rurais e toda a comunidade
pratiquem a cultura do cuidado e conservacao dos solos, em geral é uma pratica que precisa ser
vivida e praticada constantemente de forma a intervir no aumento dos focos erosivos e da
importancia do solo.

Mesmo que o foco da pesquisa ndo tenha sido demonstrar praticas alternativas de
producdo e de manejo do solo é evidente que a cultura pré-existente, que s6 existe produgdo em
detrimento de outros elementos da natureza, precisa ser mudada, existem inimeras formas de
produzir com estabilidade e equidade.

Um dos pontos que poderiam ser empregados é a elaboracéo participativa de um Plano
de Gestdo da microbacia que contemple o disciplinamento do uso do solo rural e urbano, a
recuperacdo das areas de APP, controle de erosdo e assoreamentos, programas interativos de
educacdo ambiental com pessoas publicas, populacdo urbana e produtores rurais, objetivando a
sensibilizacdo com mudancas de atitudes.

A metodologia empregada aqui possibilitou essa articulacdo do conhecimento tedrico,
pratico e empirico e favoreceu oportunidades de reflexdo, indo muito além da busca pela causa
e efeito.

A andlise realizada nesse trabalho a partir do critério de relacdo sociedade/natureza,
pode-se constatar, que ao utilizar o solo como recurso econdmico, o faz ndo conhecendo e/ou
ndo respeitando suas fragilidades e potencialidades. O que nos leva a compreender que as
mudangas ambientais derivadas da atividade humana sobre o relevo, que chamamos de
producdo social do espaco, levam-nos a entender que a questdo ambiental decorre das relagdes
entre os homens e ndo apenas das relacdes entre homem e natureza.

O principal procedimento metodologico utilizado foi a analise multitemporal que
permitiu demonstrar que, quando aplicadas ao uso da terra permite adquirir informagdes
necessarias em diferentes escalas de tempo propiciando a avaliagdo de diferentes dinamicas

espaciais. Apesar de ser ferramenta que possibilita a aquisicdo de dados rapidamente, porém,
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faz-se necessario alia-la com outras técnicas, como a de campo, por exemplo, para poder
compreender 0 objeto numa escala de detalhes ou semidetalhes.

Observou-se tambeém certa caréncia de dados ambientais basicos, especialmente as do
meio fisico, em escala apropriada de detalhe e semidetalhe, que serviria como importante
subsidio para interpretacdo do funcionamento hidrico de vertentes, bem como associacdo da
declividade, tipo de solo, escoamento superficial para podermos compreender a dindmica dos
Processos erosivos.

Desta forma essa dissertacdo podera subsidiar trabalhos futuros diante do que foi
produzido, podendo também ser utilizada para principios de diagndsticos ambientais para area
da microbacia do corrego Aguas Claras. Os resultados apresentados poderdo servir para
elaboracdo de iniciativas e buscas de solugdes para conter e impedir 0s avangos focos erosivos
identificados e registrados na microbacia, além da prevencao para que nao surjam novos focos,
podendo gerar parceria entre os produtores, comunidade em geral com a secretaria de

agricultura do municipio.
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