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Acuérdate de tu Creador en los dias de tu juventud, antes que vengan los dias
malos, y lleguen los afios de los cuales digas: No tengo en ellos contentamiento;

Antes que se oscurezca el sol, y la luz, y la luna y las estrellas, y vuelvan las nubes

tras la lluvia,;
Cuando temblaran los guardas de la casa, y se encorvaran los hombres fuertes, y
cesaran las muelas porque han disminuido, y se oscureceran los que miran por las

ventanas;

Y las puertas de afuera se cerraran, por lo bajo del ruido de la muela; cuando se

levantara a la voz del ave, y todas las hijas del canto seran abatidas;
Cuando también temeran de lo que es alto, y habra terrores en el camino; y florecera
el almendro, y la langosta serd una carga, y se perdera el apetito; porque el hombre

va a su morada eterna, y los endechadores andaran alrededor por las calles;

Antes que la cadena de plata se quiebre, y se rompa el cuenco de oro, y el cantaro

se quiebre junto a la fuente, y la rueda sea rota sobre el pozo;

Y el polvo vuelva a la tierra, como era, y el espiritu vuelva a Dios que lo dio.

Vanidad de vanidades, dijo el Predicador, todo es vanidad.

Eclesiastés 12: 1-8
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PRODUCAO DA CULTURA DO MORANGO SEMI- HIDROPONICO EM
DIFERENTES SISTEMAS DE CULTIVO

RESUMO: O morango € uma cultura de grande importancia econémica no setor
horticola a nivel nacional e internacional, devido a grande demanda de méao de obra,
gerando empregos e consequentemente, melhorando a qualidade de vida das
familias. A &rea de producdo de morango cresce a cada ano e com isso surge a
necessidade de desenvolver novas tecnologias de producao e escolhas de cultivares
apropriadas para se adaptar a regido Sul do Mato Grosso. Assim, objetivou-se
avaliar o desempenho, producdo e qualidade de frutos de morango utilizando trés
cultivares submetidos a diferentes sistemas de cultivo em ambiente protegido. O
experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso, Campus
Universitario de Rondondpolis, em casa de vegetacao. O delineamento foi em blocos
casualizados, em parcelas subdivididas, utilizando trés sistemas de cultivo como
parcela principal: Blocos de ceramica (Zeer pot), Vasos plasticos e Slab (sacos
plasticos); e as subparcelas com trés cultivares de morango: San Andrea, Oso
Grande e Albion, com quatro repeticdes, totalizando 36 subparcelas. Para a
formacdo do substrato foram misturados solo e substrato comercial. O sistema de
irrigacéo foi por gotejamento, utilizando gotejadores autocompensantes (Naan). Foi
preparada uma solugcdo nutritiva de acordo as fases de desenvolvimento do
morango. Foram avaliadas caracteristicas de desempenho como nimero de folhas e
flores, area foliar, massa seca da parte aérea; também se avaliou a parte produtiva
das plantas e a qualidade dos frutos. Os sistemas de cultivos influenciaram o
desempenho das plantas de morango no ambiente protegido na regido de
Rondondpolis-MT, exceto para as qualidades dos frutos que nao foram influenciados
pelos sistemas de cultivos. Os sistemas que proporcionaram melhor
desenvolvimento das cultivares de morango foram os Vasos e Slab,
respectivamente, enquanto o sistema de blocos de ceramica proporcionou 0 menor
desenvolvimento das plantas de morango. As variedades San Andreas e Albion

tiveram os maiores desenvolvimentos das plantas.

Palavras-chaves: Fragaria ananassa, Zeer Pot, Slab.
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PRODUCTION OF SEMI-HYDROPONIC STRAWBERRY CULTURE IN
DIFFERENT CROP SYSTEMS

ABSTRACT: Strawberry is a crop of great economic importance in the horticultural
sector at national and international level, due to the high demand of labor, generating
jobs and consequently improving the quality of life of families. The area of strawberry
production grows every year and with this arises the need to develop new production
technologies and choices of cultivars appropriate to adapt to the southern region of
Mato Grosso. The objective was to evaluate the performance, production and quality
of strawberry fruits using three cultivars submitted to different cultivation systems in
protected environment. The experiment was conducted at the Federal University of
Mato Grosso, Campus of Rondonépolis, under greenhouse conditions. The design
was in randomized blocks, in subdivided plots, using three cropping systems as main
plot: Zeer pot (ceramic blocks), plastic pots and Slab (plastic bags), and the subplots
with three strawberry cultivars: San Andreas, Oso Grande and Albion, with four
repetitions, totaling 36 subplots. For the formation of the substrate were mixed soll
and commercial substrate. The irrigation system was drip irrigation, using self-
compensating drippers (Naan). A nutrient solution was prepared according to the
stages of development of the strawberry. Performance characteristics were evaluated
as leaf and flower numbers, leaf area, shoot dry mass; the productive part of the
plants and the quality of the fruits were also evaluated. The crops systems
influenced the performance of strawberry plants in the protected environment in the
region of Rondondpolis-MT, except for the fruit qualities that were not influenced by
cropping systems. The systems that provided better development of the strawberry
cultivars were the plastic pots and Slab, respectively, while the ceramic block system
provided the least development of the strawberry plants. The San Andreas and

Albion varieties had the greatest plant development

Keywords: Fragaria ananassa, Zeer Pot, Slab.
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1. INTRODUCAO

O morango (Fragaria x ananassa) € uma cultura de grande importancia
econdbmica no setor horticola a nivel mundial e nacional, € uma importante
alternativa de diversificagdo agricola sendo cultivado em quase todas as regides do
mundo, incluindo o Brasil, onde a producéo é maior em regiées de clima ameno.

E considerada uma das culturas mais importantes no setor agricola,
principalmente para produtores de base familiar, devido a grande demanda de méao
de obra proporcionando melhorias na geracdo de empregos e renda, e
consequentemente, na qualidade de vida das familias produtoras.

Dentre as caracteristicas dos frutos que mais atraem o consumidor estdo o
sabor, o aroma e a aparéncia, muito atrativa de cor vermelha intensa. Os frutos
apresentam compostos arométicos que atuam nos nervos do olfato e do paladar,
aumentando o apetite. E uma fruta que apresenta beneficios para a saulde,
facilitando a digestdo e melhorando o funcionamento do figado pelo seu elevado teor
de acucares naturais.

Atualmente América do Sul produz 318.686 toneladas de morango em 11.884
hectares, sendo o Brasil, Argentina e Chile os que mais produzem. A area plantada
de morango no Brasil atualmente é de 4 mil hectares aproximadamente, estima-se
gue a producao anual seja em torno de 105 mil toneladas de morango. Minas Gerais
€ 0 maior produtor nacional, com aproximadamente 40 mil T/ano, seguido por S&o
Paulo com 29 mil T/ano, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Espirito Santo
e Rio de Janeiro, respectivamente (JUNIOR et al., 2014).

A produtividade média do Brasil € de 30 T/ha, chegado a produzir até 60 T/ha
em locais mais tecnificados. O Estado com maior produtividade média € S&o Paulo
com 34 T/ha, seguido de Rio Grande do Sul com 32 T/ha e Minas Gerais com uma
produtividade média de 25 T/ha (JUNIOR et al., 2014).

A area de producédo de morango no Brasil cresce a cada ano, e com isso surge
a necessidade de desenvolver novas tecnologias de producdo e escolha de
cultivares adaptadas para expansao em regides de clima tropical tipico (inverno
seco), com temperaturas acima de 25°C, proporcionando a produg¢ao de morango na
regido Sul do Mato Grosso, por ser uma alternativa de renda para os produtores

rurais em diferente escala.
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Diante do exposto, objetivou-se avaliar o desempenho, a producdo e a
qualidade de frutos de morango na regido Sul de Mato Grosso, utilizando trés

cultivares submetidas a diferentes sistemas de cultivo em ambiente protegido.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A CULTURA DO MORANGO

Ha registros do cultivo do morango em cidades indigenas da Ameérica Pré-
Colombiana, as espécies foram a Fragaria chiloenses e a Fragaria virginiana, que
foram levadas para Europa para serem cultivadas com finalidade ornamental e
medicinal (RODAS, 2008).

A cultura do morango € cultivada em quase todas as regifées do mundo, sendo
a China o maior produtor com mais de 2 milhdes de toneladas, seguido por Estados
Unidos, México e Brasil (FAOSTAT, 2013).

No Brasil é uma cultura relativamente nova, sem um registro exato de seu
inicio, mas as poucas informacgfes da literatura afirmam que o inicio foi no ano de
1950 no Estado do Rio Grande do Sul, introduzido pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) em parceria com Ministério da Agricultura e pelo
Instituto Agronémico de Campinas (IAC) expandindo-se para o resto do pais
(RODAS, 2008; SANTOS, 2013).

O morangueiro pertence a Divisdo Magnoliophyta (Angiospermae), Classe
Magnoliopsida (Dicotiledoneae), Subclasse Rosidae, Ordem Rosales, Familia
Roséacea, Género Fragaria L. e Espécie ananassa Duch, em sua maior parte
originéria da Europa e da América meridional (GOMES, 2007).

E uma planta herbacea, rasteira, de porte baixo que forma pequenas touceiras,
considerada uma cultura anual (CAMARGO et al., 1974). O caule do morango é
reduzido a um rizoma curto, a parte aérea da planta € denominada de coroa onde
ocorre a formacéao de folhas trifoliadas e em suas axilas se encontram os botdes que
dardo origem as rosetas de folhas e aos estoldes (CAMARGO et al.,1974; RODAS,
2008).

O sistema radicular é constituido por raizes laterais longas e fibrosas, onde o
tecido secundario é desenvolvido, a maior parte das raizes se concentram nos
primeiros cinco centimetros de solo (FILGUEIRA, 2000).

Cada planta produz diferentes nimeros de estoldes, que dardo a formacao de
novas plantas, a qual dependem de agua e da nutricdo da planta matriz até que o
préprio sistema radicular seja desenvolvido, apds a emissdo das folhas (TEIXEIRA,
2011).
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A parte comestivel, suculenta e carnosa de coloracdo vermelha € denominada
como pseudofruto. Os verdadeiros frutos sdo os aquénios, pontos pretos que contém
a sementes aderidos a epiderme vermelha, que cobrem a polpa do morango e que
sao utilizados para o desenvolvimento de novas cultivares e fabricacdo de produtos
de beleza (SANTOS, 1993; RODAS, 2008).

2.2. EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS

O morangueiro é adaptado as mais diversas condi¢cbes edafoclimaticas,
principalmente da regido do Sul de Minas Gerais até o Rio Grande do Sul. Pode ser
cultivado em regides quentes como o Cerrado e em areas com altas pluviosidades.
Também pode ser estabelecida ao nivel do mar e em regiées com altitude acima dos
3.000 m, apesar de ndo ser uma planta rastica (SANTOS, 1993; DIAS et al, 2007).

Por possuir um rapido crescimento os fatores edafoclimaticos comprometem o
rendimento da cultura (DIAS et al. 2007).

O morango necessita de calor para que suas folhas tenham um bom
desenvolvimento e o frio é essencial para a diferenciacdo de flores e frutos, a
qualidade dos frutos é influenciada pela temperatura ambiente e pelo fotoperiodo. A
ocorréncia de dias longos estimula o desenvolvimento vegetativo da planta e os dias
curtos a formacao de frutos (SANTOS, 1993).

Temperaturas acima de 25 °C durante o dia e 15 °C durante a noite influenciam
no teor de carboidratos em forma de amina sobre as raizes e no tamanho da coroa
da planta, sendo determinante na produtividade de frutos. (TEIXEIRA, 2011).

A planta ndo se desenvolve bem em solos compactados, frios e mal drenados.
O solo mais adequado para o estabelecimento tem que ser bem drenado, profundo,
rico em matéria organica e com pH entre 5,8 e 6,5. O plantio deve ser realizado em
linhas no sentido Norte-Sul para ter uma boa exposicao solar (DIAS et al. 2007).

Outros fatores também exercem influéncia sobre a produtividade do morango,
tais como a umidade do ar e a intensidade da luz, em menor grau de importancia
(TEIXEIRA, 2011).



21

2.3. EPOCA DE PLANTIO

Segundo (PEREIRA, 2009) a época de plantio depende de cada regido, pode ir
desde fevereiro até o final de abril. Filgueira (2000) afirma que a época mais
recomendavel € de mar¢co a maio, no inicio de outono. Ronque (1998) sugeriu trés
épocas de plantio de acordo com a altitude de cada regido, sendo que para regiées
com altitudes menores que 600m o plantio deve ser realizado entre os meses de
abril a maio, em regides com altitudes entre 600 e 700 m o plantio ocorre entre 0s
meses de abril a maio, e para regides com altitude acima dos 700 m, o periodo de
plantio € de fevereiro a marco. Pereira (2009) afirma que em regifes mais quentes o

plantio deve ser mais tardio.

2.4. CULTIVARES

As principais cultivares no Brasil provém dos programas de melhoramento
genético da Universidade da Califérnia (Aromas, Camarosa, Diamante, Oso Grande,
Albion, San Andreas e Portola) e da Universidade da Florida (Dover, Sweet Charlie e
Florida Festival) (SANTOS, 2013).

Ao escolher uma cultivar, deve-se levar em consideracdo a produtividade, a
precocidade, a conservacéao, o sabor, o tamanho do fruto, a destinacéo (in natura ou
industrial) e a resisténcia a pragas e doencas (DIAS et al. 2007). A escolha da
cultivar € um dos pontos chave para ter uma boa produtividade e melhor qualidade
dos frutos do morango para sua comercializagéo (TEIXEIRA, 2011).

De acordo com o inicio do florescimento, as cultivares de morangueiro sao
classificadas em dois grupos: cultivares de dias curtos e de dias neutros (DIAS et al.
2007). As variedades de dias curtos sao aquelas que iniciam o florescimento em
condi¢cbes de fotoperiodo curto (menor do que 12 horas) e temperatura baixa, o que
corresponde ao outono (EMBRAPA, 2006).

As variedades de dias neutros sdo aquelas que independem do comprimento
do dia para iniciar a floracéo, que ocorre inclusive no verdo. Tém sido cultivadas com
sucesso na Serra Gaucha, onde a producéo ocorre no periodo de melhor preco da

fruta, sendo muito vantajosa economicamente para o produtor (EMBRAPA, 2006).
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2.5. IRRIGACAO DO MORANGUEIRO

A planta de morango é sensivel ao estresse hidrico. A maior parte da area
cultivada com morango no Brasil utiliza a irrigacdo por aspersdo. Este sistema é
mais versatil e possibilita maior flexibilidade, no entanto, possui algumas
desvantagens, como a relacdo com a sanidade das plantas, por propiciar um
ambiente umido favorecendo ao desenvolvimento de patogenos (DIAS et al. 2007).

No cultivo protegido do morangueiro semi-hidroponico, em substrato, se utiliza
a irrigacdo por gotejamento, que é o sistema mais indicado por possuir a vantagem
de potencializar o controle fitossanitario, ter uma alta eficiéncia de aplicacéo,
economia de agua, energia e mao de obra. Este sistema aplica 4gua diretamente na
regido das raizes (EMBRAPA, 2006; DIAS et al. 2007).

Os periodos criticos de necessidade hidrica ocorrem logo apds o transplante
das mudas, nas formacdes dos botbes, na floracao e na frutificacdo. A irrigacao deve
ser feita a cada dois dias durante o periodo de colheita. O tempo de irrigagdo, no
sistema, normalmente é em torno de 2 a 5 minutos, sendo ministrado até 1 L de
agua por saco, dependendo da época do ano e da condicdo climatica (EMBRAPA,
2006; DIAS et al. 2007).

Um fator muito importante na irrigacdo é a qualidade da agua. Quando o
processo de filtragem é inadequado ou insuficiente pode ocasionar problemas de
toxidez nas plantas e entupimento dos gotejadores. No sistema semi-hidropénico o
sistema de irrigacdo pode ser de trés maneiras: a) tubos gotejadores que
atravessam as sacolas ou vasos; b) com tubos e gotejadores instalados a cada
0,10m; e c¢) com gotejadores individuais para cada planta distribuidos com

microtubos e estacas gotejadoras (EMBRAPA, 2006).

Esse tipo de sistema permite a fertirrigacdo. As solugdes podem ser adquiridas
prontas no mercado ou formular de acordo com a analise quimica do substrato. E
necessario o monitoramento da condutividade elétrica da solugdo com uso de

condutivimetro para evitar possiveis problemas de salinidade (EMBRAPA, 2006).



23

2.6. COLHEITA

Dependendo das condi¢cdes agroecologicas e cultivar, a colheita pode ser
realizada aos 60-80 dias apds o plantio das mudas. O momento certo para colher os
morangos € quando a epiderme se encontra de cor vermelha cerca de dois ter¢os da
sua superficie. Culturas bem manejadas chegam a produzir até 60 T/ha (SANTOS,
1993).

Apés ser colhido, 0 morango apresenta elevada perecibilidade, devido a sua
intensa atividade metabodlica e grande suscetibilidade ao ataque de agentes
patogénicos causadores de podriddes. As baixas temperaturas sdo essenciais para
o pré-resfriamento, armazenamento, transporte a longas distancias e
comercializacdo de morangos. Contudo, para o armazenamento prolongado, apenas
a reducdo da temperatura ndo é suficiente para manter a qualidade, sendo
necessario usar também outras técnicas visando a prolongar a vida util dos frutos
(MALGARIM et al. 2006).

2.7. CARACTERISTICAS QUIMICAS DOS FRUTOS DO MORANGO

Quando o mercado tem consciéncia sobre o efeito do consumo com o cuidado
da saude, se exigem frutos de melhor qualidade, especialmente no consumo in
natura. A aparéncia dos frutos de morango é a primeira caracteristica de qualidade
considerada pelo consumidor. A cor, a forma e o tamanho sédo os parametros
escolhidos para a compra (SILVA, 2010). A qualidade dos frutos é definida por
critérios que incluem propriedades nutricionais, tais como, vitaminas, proteinas e

carboidratos e higiénicas, condigdes microbiolégicas (MENEZES, 1996).

O teor de solidos solaveis totais (SST) € um indicativo sobre a quantidade de
acucar que os frutos possuem. O teor de SST aumenta & medida que avanca a
maturacado, devido a degradacéo de polissacarideos (PEREIRA, 2009). Os teores de
SST sdo medidos por refratometria, obtendo-se os valores em grau Brix (°Brix)
indicando o nivel de agucar total nos frutos. Além de ser uma caracteristica genética
de cada cultivar, os teores de SST sao influenciados pela adubacéo, temperatura e
irrigacéo (FABBRI, 2009). Segundo Silva (2010), um suco ou polpa que tenha uma
concentracdo de 20 °Brix, tem 20g de SST por cada 100ml. O teor de SST varia de
5,8 a 10 °Brix (CANTILLANO et al. 2008; ANTUNES et al. 2010).
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Chitarra & Chitarra (2005) afirmam que o teor de SST € composto
principalmente por agucar, e também outros compostos como vitaminas, acidos
organicos, algumas pectinas e aminoacidos que variam de acordo com a cultivar,

estagio de maturacéo e clima.

Depois dos agucares, 0os acidos organicos sdo 0s componentes que mais
contribuem para os teores de SST. O método comumente utilizado para medir
acidez ou sabor azedo dos frutos € acidez titulavel total (ATT), que € determinada
por titulometria e o0s resultados s&do expressos em porcentagem do acido
predominante ou mEg@/100mL de suco. Outro método é a concentragdo de ion
hidrogénio ou pH (AZEVEDO, 2007). Os valores médios citados por alguns autores
foram de 0,40 a 0,98% (ANTUNES et al.; 2010; PORTELA et al., 2012).

Segundo Chitarra & Chitarra (2005) a acidez se perde naturalmente com o
amadurecimento dos frutos. O acido citrico € o acido de maior concentracdo nos
frutos de morango maduros, e em menores propor¢cdes o acido malico, isocitrico,

succinico, oxalacético, glicérico e glicolico (AZEVEDO, 2007).

O consumidor exige frutos de qualidade, e no morango o sabor € um aspecto
de qualidade importante, que é condicionado pelo balanco ou relacdo de SST/ATT
(CARVALHO, 2013). A relacdo SST/ATT demonstra um equilibrio no teor de
acucares e acidos presentes no morango (CHITARRA & CHITARRA, 2005). A
relacdo SST/ATT é bastante variavel, pois depende do teor de aguUcares e acidos, e
a caracteristicas que variam entre cultivares (CARVALHO, 2013, FRANCOSO,
2008).

28. SISTEMAS DE CULTIVO DE MORANGO EM AMBIENTES
PROTEGIDOS.

A hidroponia resultou das pesquisas e melhoramentos na area agricola, séo
principios administrativos que buscam uma producdo intensiva, controle de
qualidade e quantidade dos insumos, padronizacdo e melhoria da qualidade do
produto (ALVES, 2006).

A hidroponia (Hydro= agua e Ponus= trabalho) € uma técnica para produzir
plantas sem contato com o solo, utilizando somente uma solucdo de nutrientes e

agua. A semi-hidroponia é uma técnica proveniente da hidroponia, na qual as raizes
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sdo colocadas em substrato que serve como suporte, nesse substrato € aplicada a
solucdo de &gua com o0s nutrientes necesséarios para a planta (ALVES, 2006 e
MORAIS, 2007).

Em 1929, William Frederick Gericke, professor da Universidade da Califérnia
em Berkeley, foi o primeiro em sugerir o uso do cultivo em solugdes fora do solo. Ele
cultivou tomates no jardim do fundo de sua casa utilizando substratos, chamando
muita atencdo ao apresentar tomates de qualidade e tamanhos acima da média
(ALVES, 2006). Hoagland e Arnon em 1938, desenvolveram varias férmulas de
solugdes minerais de nutrientes, conhecidas como solu¢des Hoagland, as quais séo
usadas até hoje em sistemas semi-hidroponicos (ALVES, 2006).

A hidroponia horizontal é um sistema de cultivo sem solo em casas de
vegetacdo utilizando canteiros suspensos. No Brasil, € muito utilizada para
diferentes espécies de hortalicas, plantas ornamentais e frutiferas como o morango
(EMBRAPA, 2004). Esse sistema é conhecido por NFT (técnica de fluxo laminar de
nutrientes, siglas em inglés), composto basicamente por um tanque contendo a
solucdo nutritiva e um sistema de bombeamento e retorno da solucdo ao tanque
(FURLANI et al. 2009).

As plantas sdo mantidas em canais de cimento amianto (telhas) ou tubos de
PVC, onde a solucao nutritiva € bombeada aos canais formando uma fina lamina de
solucéo que irriga as raizes (EMBRAPA, 2004; FURLANI et al. 2009). A técnica do
NFT é a maneira mais eficiente de controlar a temperatura das raizes,
independentemente da temperatura da parte aérea das plantas (JUNIOR et al,
2004).

O sistema DFT (Deep film technique) ou cultivo na agua é caracterizado pelas
raizes das plantas ficarem submersas em solucao nutritiva que forma uma lamina de
5 a 20 cm. Esse sistema possui uma mesa plana em que a solucao circula por um
sistema de entrada e drenagem (MORAIS, 2007).

Nos sistemas com substrato sdo utilizados canaletas ou vasos cheios de
materiais como areia, brita, vermiculita, espuma, casca de arroz, turfa ou humus, a
solucdo nutritiva € percolada através desse material e drenada, retornando ao
tanque de solucdo, o substrato serve de suporte para que as plantas fixem suas
raizes (EMBRAPA, 2004; MORAIS, 2007).

Os ambientes protegidos sao aqueles que propiciam ao morango um

microclima ameno ou préximo ao ideal para o desenvolvimento, as casas de
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vegetacdo sao ambientes protegidos onde se criam um microclima controlado e
proximo ao ideal para as plantas (ALVES, 2006; EMBRAPA, 2006). E uma opg&o
que permite aumentar a producédo durante o ano todo e a obtencdo de mudas com
alta qualidade. O objetivo do ambiente protegido é produzir alimentos de maneira
sustentivel, aumentando a produtividade e qualidades dos frutos, aumentando a
rentabilidade e diminuindo os riscos da &rea agricola em relacdo com o meio
ambiente (TEIXEIRA, 2011).

Para evitar o aumento de doencas causadas por fungos e bactérias os
produtores fazem o uso de agroquimicos e rotacdo de culturas. Uma alternativa a
esse sistema é produzir morangos em ambiente protegido, onde os ataques de
pragas e doencas sdo limitados. Neste caso o morango € cultivado em sistema
semi-hidroponico, evitando também a ocorréncias de chuvas e geadas sobre as
plantas (EMBRAPA, 2006).

No Brasil, 0 morango normalmente € cultivado em diversos sistemas: a campo
aberto e sem protecédo, utilizando canteiros cobertos com plastico preto ou branco,
com o objetivo de proteger a cultura das chuvas, baixas temperaturas, e reduzir a
incidéncia de doencas nos frutos (TEIXEIRA, 2011). O espacamento varia de acordo
a regido e o tipo climatico, mas pode ficar entre 30x30 cm e 30x35 cm resultando em
65 a 80 mil plantas/ha e com sistema de irrigacédo por aspersao (EMBRAPA, 2004;
EMBRAPA, 2006; ANTUNES et al. 2007).

Outra forma de cultivo sdo os tuneis, os quais sao desenvolvidos de acordo
com altura de cada cultura, havendo dois tipos de tuneis conforme a altura do solo.
Os micros tuneis com altura minima de 60 cm, e os tuneis altos com altura de 3 a
3,5m do nivel do solo. Os tuneis para o cultivo de morango propiciam o bom
desenvolvimento e melhor qualidade dos frutos, além de reduzir os impactos das
chuvas, granizos e periodos de seca (TEIXEIRA, 2011).

As estufas ou casas de vegetacdo sdo construidas com diferentes formas e
materiais, utilizando madeira, cloreto de polivinil flexivel (PVC) e com ago
galvanizado. Essas armacdes sdo totalmente cobertas com plasticos com o objetivo
de proteger contra a entrada de animais e insetos que séo atraidos pelo cheiro dos
frutos (EMBRAPA, 2006).

Os sistemas de cultivos dentro das estufas séo variados, em algumas regides o
morango € cultivado em sistema horizontal utilizando prateleiras ou bancadas com

diferentes niveis de altura, construidas a 1m de altura acima do solo, facilitando o
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manejo do sistema. Estas bancadas ou prateleiras sdo as que sustentam as
embalagens com o substrato e sistema de irrigacdo, havendo um espaco para a
realizacdo de tratos culturais e colheita dos frutos (EMBRAPA, 2006).

O sistema em colunas verticais foi desenvolvido com o objetivo de minimizar e
aproveitar o espago da area dos ambientes protegidos, aumentando o numero de
plantas por area, o que significa um aumento de 4 a 5 vezes mais em comparacao
com os sistemas tradicionais (BENTES et al. 1996). Os recipientes mais utilizados
sao o0s sacos brancos de polietileno anti UV em forma tubular, o comprimento pode
ser de 2,30m com 0,39m de diametro e as plantas sado arranjadas em posicoes
predeterminadas na coluna vertical (CALVETE et al. 2007).

2.9. SISTEMA DE ESFRIAMENTO EVAPORATIVO

O ambiente protegido mesmo apresentando vantagens no cultivo, podem
apresentar um aumento no ponto de vista térmico principalmente no verdo. As
temperaturas dificilmente podem ser diminuidas com a ventilagdo natural e
consequentemente, afetam o crescimento e desenvolvimento da cultura. A
finalidade dos ambientes protegidos é propiciar um clima ameno para as plantas e
para isso é necessario utilizar sistemas de resfriamento evaporativo para reduzir a
temperatura (OLIVEIRA et al. 2011).

O objetivo dos sistemas de resfriamento evaporativo € mudar o estado do ar
com maior umidade e menor temperatura, colocando o ar em contato com uma
superficie umedecida, ou com agua pulverizada, para a evaporacdo do ar
(WIERSMA & SHORT, 1983). A agua ao passar do estado liquido ao gasoso, retira
do ambiente aproximadamente 584 calorias por cada grama de agua evaporada
(CAMPOS et al. 2002).

No Nordeste do Afeganistéo, Paquistdo e Noroeste da india confeccionaram-se
grandes potes de barro com objetivo de refrigerar os alimentos, denominados de
Zeer pots. Esta tecnologia foi introduzida na Nigéria como Desert Refrigerator por
sua alta eficiéncia em climas quentes e por preservar os alimentos por até 20 dias
(MATSON, 2014).

O Zeer pot é construido colocando uma pequena panela de barro em outra
panela maior, colocando-se areia no interior da panela maior e os alimentos na

panela menor. A areia € molhada produzindo uma evaporacéo através da superficie
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exterior da panela de barro e de toda a superficie da areia molhada exposta a
radiacéo solar, liberando calor e uma diminuicdo de temperatura (MATSON, 2014).

O sistema de resfriamento evaporativo pode ser realizado de diferentes
maneiras, como por exemplo, por ventilacdo natural, ventilacdo forcada, resfriamento
evaporativo do ar e resfriamento mecéanico (CHURCH,1981). No entanto, o método
mais utilizado é o do tipo evaporativo (SCARANARI et al.; 2008). Este sistema
possui um painel composto por um meio poroso de um lado e de exaustores no lado
oposto, no qual a agua é aplicada nesse painel e o ar é succionado pelos exaustores
(SCARANARI et al.; 2008).

O resfriamento evaporativo € um processo adiabatico, ou seja, ndo tem uma
perda de calor, a energia requerida para evaporar a agua é compensada pelo ar
umedecido (ABREU et al.; 1999). Por reduzir energia também reduz a emissao de
CO2 (CAMARGO, 2004).

A eficiéncia do sistema vai depender da depresséo psicrométrica utilizando as
temperaturas do bulbo umido e seco (SCARANARI et al.; 2008).

As temperaturas de bulbo seco sdo obtidas pelo termémetro comum, referindo-
se a temperatura do ar e a temperatura do bulbo imido, o termémetro é coberto por
um tecido de algodao umido, sendo esta de menor temperatura que a do bulbo seco
(ABREU et al.; 1999).

Silva (1998) citado por Campos et al. (2002) descreve que a eficiéncia do
sistema de resfriamento evaporativo (SRE) € maior em climas quentes e secos.

O sistema de resfriamento do ar tem uma influéncia direta sobre as plantas
regulando a taxa de transpiracao, também reduz as propagacdes e disseminacéo de
patdgenos por ndo ocasionar molhamento sobre as folhas (NETO & ZOLNIER,
2010).

Para o monitoramento do microclima no ambiente protegido se realizam
registros da temperatura do ar (Tar) e Umidade relativa (UR%) utilizando estacdes
meteoroldgicas automaticas localizadas na area do experimento (OLIVEIRA et al.;
2011).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. LOCALIZACAO E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus Universitario de Rondonoépolis, em casa de vegetacdo com coordenadas
geograficas latitude 16°27°50,8”S, longitude 54°34'49,9’"W e 230 metros de altitude.
Segundo a classificagdo climéatica de Képpen, o clima da regido é considerado do

tipo Aw, com inverno seco. A casa de vegetacdo possui uma estrutura metalica,

coberta com filme de polietileno e com sistema de resfriamento adiabatico (Figura 1)
(SILVA, 2012).

e .

Figura 1. (A) Casa de vegetacdo com painel

evaporativo e (B) sistemas de exaustores.

O delineamento foi em blocos casualizados, em parcelas subdivididas, onde as
parcelas principais foram trés sistemas de cultivos: Blocos de Ceramica (adaptacao
do principio do sistema Zeer pot), Vasos Plasticos e SLAB; e as subparcelas foram
trés cultivares de morango (San Andreas, Albion e Oso Grande), com quatro
repeticdes, totalizando 36 subparcelas. Foi considerado como area Util as quatro

plantas centrais de cada variedade de cada subparcela (Figura 2).
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Y/ Bordadura

AL

Figura 2. Croqui geral das parcelas subdivididas em blocos casualizados, onde AL representa
(Albion), SA (San Andreas) e OG (Oso Grande).
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3.2. MEDIAS DAS TEMPERATURAS, UMIDADE RELATIVA E RADIACAO
SOLAR DURANTE A CONDUGCAO DO EXPERIMENTO

Para a obtencédo de médias de temperatura, umidade do ar e radiacao solar, foi
utilizado um sistema de aquisicao de dados (Datalogger) modelo Campbell Scientific
(CR-1000). Os dados de temperatura e umidade do ar foram obtidos por meio de
psicrometros e a radiacdo solar utilizando um Piranémetro SR05 (Tabela 1 A, B, C,
D).

Tabela 1. Dados de temperatura média, umidade relativa e radiac@o solar no interior
da estufa para os meses de Maio a Agosto do ano 2017.

MAIO 12 Semana 22Semana 32Semana 42Semana
Temperaturas medias (°C) 2916 31,30 29 55 28.26
Umidade Relativa (%) 94,77 93,42 94,90 95,46
Radiacdo Solar (MJ m?) 5,16 4,22 4,50 3,78
JUNHO
Temperaturas medias (°C) 29,16 27,54 26,38 27,61
Umidade Relativa (%) 93,49 94,35 96,41 95,93
Radiacdo Solar (MJ m?) 3,49 3,67 5,81 4,54
JULHO
Temperaturas medias (°C) 26,66 26,92 29,62 26,31
Umidade Relativa (%) 97,55 91,14 90,11 26,31
Radiacéo Solar (MJ m?) 7,17 7,44 7,23 7,61
AGOSTO
Temperaturas medias (°C) 29,42 27,97 28,06 23,03
Umidade Relativa (%) 95,45 93,88 91,66 94,00

Radiacdo Solar (MJ m?) 7,67 7,41 6,12 8,55
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3.3. CONSTRUCAO DOS SISTEMAS

Para a constituicdo do sistema blocos de ceramica, foram utilizados blocos de
ceramica hidraulico utilizados na area da construcdo civil. Cada bloco possui uma
dimensé&o de 19 cm de altura, 29 cm de comprimento e 14 cm de largura.

Para composicdo das parcelas foram utilizados 24 blocos, onde foram
sobrepostos alternadamente formando uma parede de 1,52 m de altura e 1,74 m de
comprimento, sendo as extremidades apoiadas por parafusos fixados em suportes
de madeira para evitar o tombamento (Figura 3).

Os fundos dos blocos foram tampados com argamassa e para cada bloco
formaram-se dois volumes recipientes de 2 dm?, totalizando 4 dm? por bloco. Foram

transplantadas uma planta para cada volume totalizando 48 plantas por bloco.

Figura 3. Sistema de blocos de ceramica sobrepostos alternadamente apoiados com
parafusos fixados em suportes de madeira.

Para a construgdo do sistema de Vasos plasticos foram montadas bancadas de
madeira com dimensdes de 2,40 m de comprimento, 0,70 m de largura e 0,85 m de
altura. Foram utilizados 12 vasos de 8 dm? por parcela, e foram transplantadas 4
plantas por vasos com total de 48 plantas (Figura 4).
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No sistema Slab foram confeccionados sacos plasticos, de 40 cm de
comprimento e 35 cm de largura com volume de 8 dm?2, onde foram colocados em
bancadas com mesmo dimensionamento do sistema Il. Na parte superior de cada
Slab foram feitos furos para o transplantio de 4 plantas, perfazendo 48 plantas por

parcela (Figura 5). Para todos os sistemas utilizados foram feitos furos para a

drenagem da agua proveniente do sistema de irrigacéo.

Figura 5. (A) Slab de plasticos preenchidos de substratos e (B) Slab confeccionados
prontos sobre a bancada.

3.4. SUBSTRATO

Para a formacgéo do substrato foram misturados solo e substrato comercial. O
solo utilizado é classificado como Latossolo Vermelho distrofico (EMBRAPA, 2004)
coletado em area de Cerrado da Universidade Federal de Mato Grosso - Campus de
Rondonopolis, na camada de 0-20 cm de profundidade. Posteriormente o solo foi
peneirado em malha de 4 mm para andlises quimica e granulométrica (Tabela 2) e
em seguida realizado a calagem, elevando a saturacdo de bases a 80%.
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Tabela 2. Analise quimica e granulométrica do Latossolo Vermelho

pH P K CatMg Ca Mg Al H MO Areia Silte Argila

H.O CaClz mgdm3 cmolec dm-3 g dm= g Kg?
4,8 4,0 14 23 0,6 04 0,2 0,8 54 10,7 423 133 444

O substrato comercial TECHNOMAX® utilizado foi escolhido por ser ideal para
producdo de morango em semi-hidroponia, com presenca de material organico
(Vermiculita expandida, casca de pinus e Eucalipto, Fibra de coco e Fibra de papel
recuperada).

O solo e o substrato foram homogeneizados na proporgéo de 1:1 e misturados
em uma betoneira (Figura 6) apos, foram coletadas amostras para analise quimica

(Tabela 3), e posterior recomendacdo da adubacéao.

Figura 6. Solo e substrato na proporcédo 1:1 para ser misturado e homogeneizado
na betoneira.

Tabela 3. Analise quimica e granulométrico do substrato misturado com solo.

pH P K CatMg Ca Mg Al H M.O Areia Silte Argila

H.O CaCl2 mgdm3 cmolc dm3 g dm= g Kg?



35

6,1 52 354 1896 539 39 1,49 00 6,53 52,6 456 134 410

3.5. CONDUCAO DO EXPERIMENTO

As variedades escolhidas foram recomendadas pelo pesquisador Francisco
Antonio Passos do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), especialista da cultura
do morango no Brasil. As variedades foram selecionadas por apresentar as
seguintes caracteristicas: A variedade Oso Grande foi desenvolvida pela
Universidade da California, em 1977, de dias curtos, vigorosa e de grande
adaptabilidade, com alta capacidade produtiva (SILVA et al., 2013). As variedades
San Andreas e Albion sdo de dias neutros, também desenvolvidas pela Universidade
da Califérnia em 2008 e 2004, respectivamente. Essas variedades tém alto teor de
sélidos soluveis e acidez total, com frutos grandes e de bom formato e sabor
(FAGHERAZZI, 2013).

As mudas foram adquiridas no viveiro Irmaos Baptistella, do municipio de
Jundiai, Campinas.

Para adaptacdo das mudas do morango antes de serem transplantadas para
os sistemas de cultivos, foram separadas 200 mudas de cada variedade. Apoés,
foram preparados 600 saquinhos plasticos com 200 g de substrato, com uma muda

por saco e irrigadas manualmente (Figura 7).

Figura 7. (A) Preparacao e separacao dos saquinhos para cada variedade e (B)
estabelecimento das mudas por saco.

Aos 7 dias apoés o estabelecimento das mudas, foi realizado um desbaste para

a retirada das folhas velhas, com sintomas de fungos, e eliminacéo de estoldes.
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No dia 12 de abril de 2016 foram transplantadas as mudas para os sistemas de
cultivos, aos 5 DAT, realizou-se um segundo desbaste com a mesma finalidade do
primeiro, esse procedimento foi utilizado como método preventivo para controlar e
evitar a propagacao das pragas e doencas. Nos 28 DAT a irrigacéo foi realizada
manualmente a cada dois dias ou sempre que houvesse a necessidade. Apés os 28
DAT o sistema de irrigagcdo por gotejamento foi ativado em todos os sistemas de
cultivo.

Sobre os sistemas de cultivos foram colocadas uma tela de polipropileno
refletora de luz com 50% de sombreamento, a abertura e fechamento da tela ocorreu
entre as horas mais quente do dia, a partir das 9:00 am e 4:00 pm, respectivamente
(Figura 8).

Figura 8. (A) Tela de polipropileno fechada nas horas mais frescas do dia e (B) tela
aberta nas horas mais quente do dia.

Para o controle de pragas e doencas, foi realizado o manejo preventivo, além
do manejo cultural como eliminacdo de folhas com presenca de sintomas de
doencas. Também houve o controle utilizando fungicidas e inseticidas de contato e

sistémicos (Tabela 4).



37

Tabela 4. Pulverizacdes durante a conducdo do experimento para o controle de
pragas e doencas.

Data Produto Doses Observacdes
06/04/2016 Score ImiL? Fungicida
14/04/2016 Ridomil Gold 3glLt Fungicida
25/04/2016 Kumulus DF 5¢g L? Fungicida e Acaricida
27/04/2016 Recop 5g L1 F“”Q'Cc'%ir(g“e'ato
02/05/2016 Marshal 400 sc 0,5ml L* Inseticida
06/05/2016 Score 0,4ml L? Fungicida
09/05/2016 Decis 25 EC 0,4 ml L* Inseticida
11/05/2016 Ridomil Gold 3g L? Fungicida
12/05/2016 Talstar 100 EC 2ml L? Acaricida
14/05/2016 Polo 500 sc 2ml L? Acaricida
16/05/2016 Polo 500 sc 4ml L? Acaricida
20/05/2016 Cercomil 2g L? Fungicida
27/05/2016 Strong 1ml L? Inseticida
07/06/2016 Score 1ml L? Fungicida
08/06/2016 Talstar 100 EC 4ml L? Acaricida
16/06/2016 Recop 59 L Fung":c'%ir(g)“e'ato
21/06/2016 Kumulus DF 5¢g L? Fungicida e Acaricida
10/07/2016 Tiger 100 3ml L? Inseticida
16/07/2016 Score 1ml L? Fungicida

3.6. SISTEMA DE IRRIGACAO E SOLUCAO NUTRITIVA

Utilizou-se um sistema composto por uma caixa de 1000 dm3 e uma

motobomba centrifuga Modelo: ECSB-50M Monoféasico, tubo PVC de 32 mm como

linha principal, mangueiras de polietileno de 16 mm nas linhas secundarias para

cada parcela experimental. Cada linha foi elevada do solo para o topo das

bancadas, se estendendo ao longo da mesma, onde foram furadas para a instalacao

dos gotejadores autocompensantes Naan com uma vazao de 4 L/h.

Apés a instalagdo dos gotejadores foram colocadas as conexdes tipo cruzetas

marca Naan de 4 saidas de 5 por 4 mm e 4 microtubos de 5 mm, os quais foram

cravadas individualmente a cada planta com ajuda de estacas gotejadoras (Figura

9). A irrigacao foi realizada diariamente, em que o tempo de irrigacdo em todas as

parcelas foi determinado pela drenagem da &gua, quando a 4gua comeca a ser
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drenada a irrigagéo era desligada. A solucéo nutritiva utilizada foi formulada segundo

(EMBRA
Solucéo concentrada (g L) PA,
Fertilizante
A B C 2006)
Nitrato de calcio 160 0 0 (Tabela
Nitrato de potassio 0 100 100 5).

(B) Sistema de irrigagéo direcionado para SLAB, (C) Sistema de irrigacéo direcionado
para Vasos plasticos e (D) Sistema de irrigacao direcionado para Bloco de Ceramica.

Tabela 5. Nutrientes utilizados para a formulagéo da solug&o nutritiva na cultura do
morango semi-hidropdnico sob condi¢des controladas (EMBRAPA, 2006).
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Fosfato de monoatomico 0 30 0
Fosfato monopotassico 0 36 72
Sulfato de magnésio 0 120 120
Acido bérico 0,6 0 0
Sulfato de cobre 0,06 0 0
Sulfato de manganés 0,4 0 0
Sulfato de zinco 0,2 0 0
Molibdato de sodio 0,06 0 0
Tenso ferro 12 0 0

Foram preparadas as solu¢cdes concentradas (solucdes A, B e C), e
armazenadas separadamente em recipientes de 1 L. As solugcbes A e B foram
utilizadas na fase vegetativa da cultura, e as solucdes A e C na fase produtiva.

No momento da adubacao foi utilizado 100 ml de cada solucédo para 30 L de
dgua e foi utilizado um condutivimetro portatii WT-3000 iCEL® para medir a
condutividade elétrica da solucédo, obtendo-se um valor de 1,462 ms/cm, valor ideal
para ser utilizado evitando a salinidade do substrato, e assim foram aplicados 50 ml

para cada planta.

3.7. VARIAVEIS ANALISADAS

3.7.1. NUMERO DE FOLHAS, NUMERO DE FLORES, CONDUTANCIA
ESTOMATICA E TEMPERATURA DA PLANTA.

Para avaliagdo de numero de folhas, numero de flores, condutancia estoméatica
e temperatura da folha foram avaliadas as quatro plantas centrais de cada variedade
da subparcela, sendo as avaliacdes aos 30, 60 e 90 dias ap0s transplantio (DAT).
Para a obtencdo do numero de folhas foram contadas todas as folhas compostas.
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Todas as flores presentes nas plantas foram contadas para obtencdo do numero de
flores (Figura 10 A e B).

= 4 g \

Figura 10. Avalia¢des para contabilizar os numeros de folhas e flores de morango

Para o monitoramento da temperatura da folha utilizou-se um termémetro
infravermelho portatii MT-395 com mira laser (Figura 11), as medi¢cdes da
temperatura das folhas foram realizadas na hora mais quente do dia (por volta das
13:00 horas) e para a condutancia estomética foi utilizado um porémetro folhar SC1
Dacagon Device (Figura 12).

Figura 11. (A) Termbmetro infravermelho portatil e (B) medi¢cdo da temperatura das
folhas de morango.
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Figura 12. Porémetro folhar SC1 Dacagon Device avaliando a condutancia estomatica
das folhas de morango.

3.7.2. NUMERO DE FRUTOS COMERCIAIS, MASSA FRESCA TOTAL DE
FRUTOS COMERCIAIS E MASSA FRESCA POR FRUTOS

A colheita dos frutos foi determinada de acordo com o estadio de maturacéo
(70% de cor vermelha) (Figura 13). Assim, com o inicio das colheitas, foram
avaliadas as caracteristicas de numeros de frutos comerciais (NFC) e massa de
frutos comerciais (MFC). Para o numero de frutos foram contabilizados todos os
frutos da subparcela e para massa os frutos foram pesados em balanca semi-

analitica, sendo os valores expressados em gramas (Figura 14).

Figura 13. Estadio de maturacdo com mais de 70% de cor vermelha pronto para
colheita.
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Figura 14. Pesagem dos frutos comerciais de morango para obtencédo da massa
fresca

3.7.3. DIAMETRO DOS FRUTOS COMERCIAIS

Para a selecéo dos frutos comerciais foram realizados com base no diametro
do fruto utilizando-se um paquimetro digital (Figura 15), sendo que aqueles frutos
que apresentaram diametros superiores aos 15 mm e sem deformagbes foram
considerados como frutos comerciais (ALVARENGA, 2006).

Figura 15. (A) Medicao de diametro dos frutos de morango com paquimetro digital e
(B) classificagao dos frutos comerciais e nao comerciais.
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3.7.4. TEOR DE SOLIDOS SOLUVEIS TOTAL E ACIDEZ TITULAVEL TOTAL.
A qualidade dos frutos foi avaliada pelo teor de sdlidos soluvel total (SST), com

amostras da polpa dos frutos e com ajuda de um refratbmetro, obtendo-se os valores
em °Brix (Figura 16) (1AL, 2005).

Figura 16. Determinacao do teor de soélidos soluvel nos frutos de morango, com
refratdmetro portétil expressado em °Brix.

Para avaliar a Acidez Titulavel Total (ATT) foram pesados de 5-10g de polpa
homogeneizada com 100 ml de agua destilada, adicionando-se 3 gotas de solucéo
de fenolftaleina e titulada com solu¢éo de hidréxido de sdédio 0,1 M, agitando-se com
ajuda de agitador magnético até a solucdo encontra-se de coloracao rosea (Figura
17) (IAL, 2005). Para ter um balango entre o teor de agucar e acidez dos frutos, foi
avaliado a relacdo entre SST e ATT (SST/ATT).

Figura 17. (A) Titulacdo da polpa dos frutos de morango com fenolftaleina e (B)
solucao de hidroxido de sédio 0,1 M.
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3.7.5. AREA FOLIAR

O experimento foi encerrado 28 de agosto de 2016 aos 133 (DAT). A area foliar
foi determinada por meio de método destrutivo, no qual as folhas foram retiradas das
plantas, logo ap0s serem cortadas e separadas as folhas dos peciolos. As folhas
foram colocadas no equipamento apropriado (LI 3100) para serem medidas em cm?
(Figura 18). O LI-3100 é um medidor de é&rea foliar que funciona em tempo real, ou
seja, a area € retornada no momento em que a folha passa pelo sensor. Seu visor
apresenta medidas de no minimo 1 mm2, com resolucdo de até 0,1 mm2. E um
aparelho integrador de area, cuja teoria operacional baseia-se na simulacdo de
células de grade, de area conhecida, na superficie foliar (LI-COR, 1996).

Figura 18. (A) Folhas de morango sendo cortadas para avaliacédo de area foliar, (B)
separacéo das folhas e peciolos, (C) folhas prontas para se medidas no aparelho e
(D) medicédo da area foliar.
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3.7.6. MASSA SECA DA PARTE AEREA DO MORANGO

Apéds o encerramento do experimento foi retirada a parte aérea das plantas de
morango rente ao solo, sendo os peciolos e as folhas das plantas. Apos o término
das avaliacGes de area foliar, as folhas foram colocadas juntamente com os peciolos
dentro de sacos de papel para imediatamente serem inseridos em estufa de
circulacdo forcada a 65°C por 24 horas até a obtencdo de massa seca em gramas

(g) e posteriormente pesada em balanca (Figura 19).

| -

Figura 19. (A e B) Retirada da parte aérea das plantas de morango e (C) estufa de
circulacao forcada.

3.7.7. CONDUTIVIDADE ELETRICA (CE) DO SUBSTRATO

Foram retiradas amostras de substrato de cada subparcela (area util) em copos
de aproximadamente 50 ml para analise quimica. As amostras de substrato foram
secadas ao ar por 36 horas aproximadamente. Sequencialmente foram peneiradas
em malha de 0,5 mm e submetidas a determinacdo da CE (a 25°C) com 10 g de
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substrato + 10 ml de agua destilada. As amostras foram deixadas em repouso por

uma hora e a leitura realizada ap6s cinco minutos de agitacdo com auxilio de um

condutivimetro de bancada modelo mCA150 Tecnal® (Figura 20).

Figura 20. (A) Preparo das amostras de substrato com agua destilada e (B) Leitura
das amostras com condutivimetro.

3.7.8. ANALISE ESTATISTICA

Os resultados das andlises foram submetidos a andlise de variancia na
significancia do teste F de até 5% de probabilidade e se significativo ao teste de
Tukey. Todas as andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do aplicativo
SISVAR (FERREIRA, 2011).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. NUMERO DE FOLHAS E AREA FOLIAR

Quanto ao numero de folhas, houve diferenca significativa isolada para os
sistemas de cultivos e as variedades, sendo que os sistemas de cultivos tiveram
diferencga significativas nas trés avaliacdes e as variedades s6 foram significativos na
primeira avaliagao.

Aos 30 (DAT) o sistema que mais proporcionou folhas foi o Vaso (24,25 folhas
planta!) seguido do sistema Slab (21,67 folhas planta™) e por Gltimo o sistema Bloco
de Ceramica (15,33 folhas planta?). Aos 60 e 90 (DAT) os melhores resultados
foram obtidos nos sistemas Vasos e Slab (35,66 e 57,16 folhas planta™) e (31,16 e
56,33 folhas planta) respectivamente, sendo Bloco de ceramica o mais inferior

(22,16 e 39,58 folhas planta), respectivamente (Figura 21).
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Figura 21. Namero de folhas por planta! nos sistemas de cultivos aos 30, 60 e 90
dias de avaliagéo.
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Aos 30 (DAT) as variedades que mais proporcionaram folhas foram San

Andreas e Oso Grande (22,53 e 20,58 folhas planta?), seguidas pela variedade
Albion (17,83 folhas planta) (Figura 22).

Figura 22. Namero de folhas por planta! nas variedades de morango aos 30 dias de

avaliacéo.
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Quanto a area foliar, houve diferenca significativa apenas para os sistemas de
cultivos, Vasos e Slab, que apresentaram maior producdo de area foliar (1019.41 e
1058.18 cm? planta) respectivamente, e o sistema Bloco de Ceramica produziu

menor area foliar (665,30 cm? area plantat) (Figura 23).
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Figura 23. Area foliar em cm? por planta avaliados nos sistemas de cultivos.

O sistema Bloco de Ceramica foi constituido de forma vertical, colocando-se 0s
blocos alternadamente. Assim, as plantas ndo receberam a mesma quantidade de
luminosidade. A diferenca dos sistemas Vasos e Slab para o Bloco de Ceramica
ocorreu devido ao fato de que estes foram dispostos de forma horizontal, no qual
todas as plantas receberam a mesma quantidade de radiagédo solar durante o dia
todo. Por outro lado, a percolacdo de agua no sistema Bloco de Ceramica foi mais
rapida que os demais sistemas, ocasionando pouca retencdo de umidade no solo,

provocando um maior estresse as plantas.

A producéo da area foliar tem uma relagdo com o niumero de folhas produzidas.
Quanto maior a producdo de folhas, maior sera a area foliar. Assim, na variavel
namero de folhas os sistemas Vasos e Slab foram os que proporcionaram maior
namero de folhas e, por consequéncia, maior area foliar, diferindo do sistema Bloco

de Ceramica que produziu menor numero de folhas.
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Furlani e Fernandes-Junior (2004), trabalharam com sacolas compridas de
polietileno penduradas verticalmente e com substrato, eles encontraram problemas
na distribuicdo da radiacdo solar nas plantas de morango ao longo do dia, aspecto
gue consideraram importante para ser melhorado neste sistema. Fernandez-Junior
et al (2002) avaliou a producédo de frutos e estoldes do morangueiro em diferentes
sistemas de cultivo em ambiente protegido, encontrando uma diminuicdo do
desenvolvimento e producéo no tratamento vertical em comparacdo com tratamento
horizontal (NFT), afirmando que essa diminuicdo é devido a disposicao das plantas
na parte inferior das sacolas, onde a incidéncia da radiacéo solar foi 50% menor que
as plantas da parte superior. Exceto isto, os autores afirmam que ha possibilidades
de um melhor aproveitamento da area dentro da estufa, com melhor facilidade de

manejo da cultura e com melhores rendimentos.

4.2. NUMERO DE FLORES

Entre a trés avaliacOes realizadas (30, 60 e 90 dias), somente houve diferenca
significativa aos 30 dias para as variedades de morango, sendo que San Andreas e
Albion n&o diferiram entre si com 3 e 2,25 flores por planta, enquanto que para a
variedade Oso Grande a média foi de 0,41 flores por plantal(Figura 24). A pouca
producdo de flores pode ser a uma adaptacdo das plantas a regidao Sul de Mato
Grosso, produzindo mais folhas e estoldes que flores. Bueno et al. (2002) afirmam
gue a temperatura afeta diretamente a producao de flores, devido aos processos
internos de transportes de seiva. Segundo Resende (2001) as temperaturas altas
proporcionam um maior desenvolvimento vegetativo. O autor afirma que a melhores
condi¢cdes para se produzir menos flores e mais mudas é esta, temperatura alta

durante o dia.
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Figura 24. Numero de flores por planta! nas variedades de morango aos 30 dias de
avaliacao.

Para temperatura das folhas aos 30, 60 e 90 DAT, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos e cultivares (Tabelas 6, 7 e 8). No entanto,
observa-se que as plantas tiveram uma reducao de temperatura apos os 60 DAT, o
gue se pode concluir que as plantas tiveram uma maior disponibilidade de umidade,
em que o Bloco de Ceramica foi o sistema que apresentou a menor temperatura
para as trés avaliagbes. Por outro lado, a semelhanca de temperatura aos 60 e 90
DAT pode ser devido as condi¢cdes ideais de umidade no solo, ocasionando uma
reducdo da temperatura, sendo esta inferior a temperatura do ar. Segundo Garcia-
Tejero et al. (2011) o estresse hidrico faz com que as plantas fechem os estdmatos,
provocando uma diminuicdo da transpiracdo e, por consequéncia, aumentando a

temperatura da folha.

Tabela 6. Temperatura da folha em diferentes sistemas de cultivos e variedades
avaliados aos 30 dias ap0s o transplantio (DAT).

Sistema Temperatura da Folha
Vasos 2541 a
Bloco de Ceramica 2551 a

Slab 26.41 a
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Variedade
Oso Grande 25.65 a
Albion 25.79 a
San Andrea 25.89 a
CV (%) Sistema 6.28
CV (%) Variedade 2.53

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Tabela 7. Temperatura da folha nos diferentes sistemas de cultivos e variedades
avaliados aos 60 dias apos o transplantio (DAT).

Sistema Temperatura da Folha

Bloco de Ceramica 19.44 a

Vasos 2255a

Slab 23.25a

Variedade

Oso Grande 21.27 a

Albion 21.77 a

San Andrea 22.20 a
CV (%) Sistema 12.37
CV (%) Variedade 7.50

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade

Tabela 8. Temperatura da folha em diferentes sistemas de cultivo e variedades
avaliados aos 90 dias ap0s o transplantio (DAT).

Sistema Temperatura da Folha
Bloco de Ceramica 20.35a
Slab 21.29 ab

Vasos 22.62b
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Variedade
San Andreas 21.23 a
Oso Grande 21.30 a
Albion 21.73 a
CV (%) Sistema 8.32
CV (%) Variedade 5.50

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade

4.4, CONDUTANCIA ESTOMATICA

Constatou-se resposta significativa somente para a variedade aos 30 DAT.
Entre as variedades estudadas, Albion apresentou valores superiores (267.7 mmol
m?s), seguidas por Oso Grande (186.05 mmol m?s) e San Andreas (156.58 mmol
m?2s) (Figura 25).
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Figura 25. Média da condutancia estomética nas variedades de morango aos 30
dias apos o transplantio.
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A condutancia estomatica € um indicativo do déficit hidrico das plantas,
relacionado com a temperatura da folha, podendo-se dizer que a variedade San
Andreas apresentou menores valores de condutancia estomatica por ter maiores
valores de temperaturas nas folhas. Outro fator poderia ser as caracteristicas de
cada variedade de morango, como o tamanho das folhas, e a distribuicdo dos

estOmatos.

Messinger et al. (2006) afirmam que a condutancia estomética é uma
propriedade fisiologica das plantas para controlar a transpiracdo. Costa (2012)
avaliou a condutancia estomética da variedade Albion em horarios diferentes, as
8:00, 12:00 e 16:00 horas, nos primeiros dois horarios encontrou valores
semelhantes a este trabalho, com 130 e 180 mmol m?s e de 180 e 290 mmol m?s,
respectivamente. Lima (2014) avaliou a condutancia da variedade Oso Grande com
diferentes laminas de irrigacdo, verificando que com o aumento da lamina de
irrigacdo houve um aumento da condutancia estomatica, encontrando valores de
610 mmol m?s para 33,3% da evaporacgdo do tanque classe A e 730 mmol m?s com
166,6%.

4.5. MASSA SECA PARTE AEREA (MSPA)

Para massa seca da parte aérea (MSPA) foi observada diferenca significativa
apenas para os sistemas de cultivos. Na Figura 26 se observa que 0s sistemas que
mais produziram massa seca foram Slab e Vasos (47,7 e 44,4 g plantal),

respectivamente, seguidos pelo Bloco de Ceramica (23,84 g planta®).
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Figura 26. Producdo de massa seca da parte aérea das variedades de morango nos
diferentes sistemas de cultivo.

Em termos de producéo, os sistemas Slab e Vasos foram os que produziram
maior massa seca, devido a sua alta producéo de numero de folhas, maior producéo

na area foliar e por uma melhor capacidade fotossintética das plantas dentro do

sistema.

4.6. CONDUTIVIDADE ELETRICA

Houve diferenca significativa na variavel condutividade elétrica (CE) apenas
para os sistemas de cultivos, o sistema Vasos proporcionou o maior valor de
condutividade (0,99 dS m), seguido por Slab (0,30 dS m™), e o Bloco de Ceramica
(0,16 dS m) (Figura 27). Este resultado pode ser devido ao fato de que o nivel de
condutividade elétrica foi proporcional a quantidade de agua e fertilizante utilizado.
Todos os sistemas receberam a mesma quantidade de agua e nutrientes, porém, a
diferenca é que o Bloco de Ceramica drenava muito mais rapido em comparacao

com os demais sistemas, considerando isto, pode ter um efeito negativo nas
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concentracbes de nutrientes para as plantas e, como consequéncia, um menor

desenvolvimento e reducéo na producao de frutos.
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Figura 27. Condutividade Elétrica avaliada nos sistemas de cultivo semi-hidropénico.

Os valores obtidos de CE nos sistemas Vasos e Slab séo inferiores aos valores
indicados para uma boa producdo e um bom desenvolvimento. Segundo GIMENEZ
et al. (2008), os valores indicados sédo de 1,4 a 1,8 dS mt. OQutras pesquisas
indicam que esses valores sdo menores (ANDRIOLO et al., 2009), que trabalharam
com trés métodos de fertirrigacdo em sistemas fechados para avaliar o crescimento
e produtividade de frutos de dois clones de morango, encontraram valores médios
del5a1,6dSmt

4.7. NUMERO DE FRUTOS COMERCIAIS

Com relacdo ao numero de frutos comerciais (NFC), foram contabilizados os
frutos das cinco colheitas feitas no periodo de abril a agosto de 2016, encontrando-
se diferenca significativa de maneira isolada somente para as variedades de

morango, em que a cultivar San Andreas e Albion apresentaram 0s maiores
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numeros de frutos comerciais, com 6,3 e 3,83 (n° planta!) respectivamente, diferindo
da variedade Oso grande que apresentou média de producéo de 1 fruto planta®
(Figura 28).
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Figura 28. Namero de frutos comerciais das cultivares nos sistemas de cultivos
semi-hidroponico.

Para todas as avaliagbes, observou-se uma baixa producdo de frutos por
planta quando comparada a outras pesquisas. A baixa producdo de frutos da
variedade Oso Grande foi devido a que ndo se adaptou as condi¢cfes climaticas da
regido, as mudas foram afetadas desde a chegada, causando a morte em algumas
plantas. O que se pode dizer & que provavelmente as variedades de morango de
dias curtos, ndo se adaptam as condi¢cdes climaticas da regido do Sul do Mato

Grosso.

by

Por outro lado, a baixa producdo de frutos foi devido a pouca emissdo de
flores, isto possivelmente, ocasionado por altas temperaturas durante o dia,
causando producdes altas de estoldes corroborando com os resultados encontrados
por Calvete et al. (2008), que encerraram o0 experimento devido ao aumento da

temperatura na regido durante o dia, causando uma reducao de flores e frutos e um
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incremento acelerado na emissao de estoldoes e altas produgbes de frutos
deformados e pequenos.

Segundo Stapleton et al. (2001) as producdes de morango estdo certamente
vinculadas a quantidade de horas frio que recebem as mudas nas estufas. H6hn et
al. (2013) estudou o comportamento produtivo de cultivares de dias neutros em clima
temperado em Pelotas-RS, obtendo resultados diferentes quanto a producédo de

frutos, onde a variedade San Andreas produziu em média de 11,16 frutos planta™.

Costa (2012) também encontrou resultados diferentes, avaliando o
desempenho da cultivar Albion quanto a producéo e qualidade de frutos, conduzida
em diferentes substratos, sob ambiente protegido na Universidade de Passo Fundo
em Rio Grande do Sul, obtendo resultados de 37 (frutos planta'). Gomes (2013)
obteve uma producdo de 136 (frutos planta!) com a variedade Oso Grande em

funcdo das laminas de irrigacao.

Oliveira e Scivittaro (2009) avaliaram a producdo de frutos de morango
utilizando a variedade Camarosa, utilizando sistema de producdo sob tunel, com
vernalizacdo e sem vernaliza¢do. Os autores observaram gque houve um incremento
de nimero de frutos de 67% com as mudas que foram vernalizadas e uma producédo

de 57,9 frutos planta.

4.8. MASSA FRESCA POR FRUTOS E MASSA FRESCA TOTAL DOS
FRUTOS

N&o houve diferenca significativa para massa fresca por frutos entre os
tratamentos e as variedades estudadas. Podemos observar que entre as variedades
de morango, Albion apresentou maior massa fresca (6,59 g fruto!), San Andreas
(5,70 g frutos™) e por ultimo Oso Grande (2,25 g frutos™). JA para os sistemas,
Vasos obteve o melhor desempenho em producéo (6,61 g frutos™) seguido de Slab e

Bloco de Ceramica (4,03 e 3,90 g frutos™), respectivamente (Tabela 9).

Tabela 9. Massa fresca por frutos em diferentes sistemas de cultivos e variedades.

Sistema Massa Fresca (g frutos™)
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Bloco de Ceramica 3.90a

Slab 4.03 a

Vasos 6.61 a
Variedade

Oso Grande 2.25a

San Andreas 570 a

Albion 6.59 a

CV (%) Sistema 30.63

CV (%) Variedade 46.26

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade

Com relagdo a massa fresca total dos frutos, houve diferenca significativa
apenas para as variedades de morango, destacou-se as variedades San Andreas e
Albion com valores de 48,90 e 30,5 g planta® respectivamente, sendo a variedade

Oso Grande inferior com valor de 7,3 g planta™* (Figura 29).

Santos (2013) avaliou a qualidade de morangos produzidos sob sistemas
convencional e organico, afirmando que a variedade San Andreas foi superior as
demais variedades estudadas, encontrando valores de 20,96 g para massa fresca
dos frutos. Costa (2012) encontrou resultados diferentes com a producéo de massa
fresca dos frutos, trabalhando com a variedade Albion em diferentes combinacdes

de substrato, obtendo uma producéo de 342 g planta'.

Calvete et al. (2008) estudaram diferentes cultivares de morango para ver
qual se adaptava melhor ao cultivo protegido na regido do Planalto Médio do Rio
Grande do Sul, os autores encontraram que as variedades Camarosa, cv. Dover e
Oso Grande, tiveram os melhores resultados quanto a producdo de massa fresca de
frutos, no qual a variedade Camarosa obteve a produgdo de 607 g planta?, valor

muito diferente em comparacao com os resultados encontrados nesta pesquisa.
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Figura 29. Massa fresca total dos frutos comerciais das variedades Oso Grande, Albion
e San Andreas nos sistemas de cultivos semi-hidroponico.
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4.9. DIAMETRO DOS FRUTOS COMERCIAIS

N&o houve diferenca significativa para o diametro dos frutos entre os sistemas
de cultivos e as variedades de morango. Observando-se a Tabela 10, podemos
observar que o sistema Vasos obteve o maior diametro de frutos (16,98mm frutos?)
seguido de Slab (14,27mm frutos™) e Bloco de Ceramica (12,62mm frutos™). Entre
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as variedades, Albion obteve o maior valor (18,82mm frutos?) seguido das
variedades San Andreas e Oso Grande (16,99 e 8,06mm frutos™), respectivamente.

Tabela 10. Diametro dos frutos em diferentes sistemas de cultivos e variedades.

Sistema Diametro (mm frutos?)
Bloco de Ceramica 12.62 a
Slab 14.27 a
Vasos 16.98 a
Variedade
Oso Grande 8.06 a
San Andreas 16.99 a
Albion 18.82 a
CV (%) Sistema 46.18
CV (%) Variedade 52.77

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade

Mendonga (2011) testou o desenvolvimento e producéo de diferentes cultivares
de morango, ndo encontrando diferenca significativa entre as cultivares, mas
obtendo diametros superiores a este trabalho, com médias de 33,2 mm. Calvete et

al. (2008) encontrou diametros superiores aos 27,6 mm em sacolas horizontais.

4.10. TEOR DE SOLIDOS SOLUVEIS TOTAL (SST)

N&o foi observada diferenca significativa para os tratamentos avaliados,
embora a variedade Albion ter apresentado o maior valor (3,36 °Brix). Considerando
0s sistemas de cultivos, Vasos foi quem proporcionou a maior influéncia no aumento
do teor de sélidos soluveis (3,21 °Brix), seguido de Slab e Bloco de Ceramica

(Tabela 11), sendo valores muitos baixos em comparacdo com outras pesquisas.
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Segundo Anttonen et al. (2006) os acumulos de teor de solidos sollveis variam entre
as variedades e as condi¢bes ambientais (exposicao a altas temperaturas e radiacao
ultravioleta), e por ultimo a deficiéncia nutricionais. Entdo, a pouca producédo de
sélidos soltveis nos frutos pode ser possivelmente pelo clima desta regido, quanto a

temperatura, radiacao e altitude.

Tabela 11. Teor de Sdlidos Soluveis total dos frutos de morango em diferentes
sistemas de cultivos e variedades.

Sistema SST (°Brix)
Bloco de Ceramica 2,00 a
Slab 295a
Vasos 3,21a

Variedade

Oso Grande 1,65 a
San Andreas 3,14 a
Albion 3,36 a
CV (%) Sistema 35.54
CV (%) Variedade 38.73

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Guimarées et al. (2013) avaliaram as caracteristicas quimicas de 6 variedades
de morango a uma altura de 1.231 m no municipio de Datas-MG, encontrando
valores superiores em relagdo a este trabalho. Os autores observaram que a
variedade Oso Grande apresentou um valor de 6,17 °Brix. Resende et al. (2010)
avaliaram a influéncia de trés sistemas de cultivos (tunel alto, tinel baixo e a campo)
na produtividade e no teor de solidos soluveis dos frutos utilizando as cultivares
Dove, Camarosa, Sweet Charlie e Oso Grande, e encontraram que na variedade
Oso Grande o teor de solidos soluveis foi de 5,88 °Brix no sistema de tunel alto e a

campo.

4.11. ACIDEZ TITULAVEL TOTAL
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Observou-se diferenca significativa apenas para as variedades de morango na
acidez titulavel total, onde os maiores valores obtidos foram para as variedades San
Andreas e Albion (0.70 e 0.68 mg.100 g* polpa), respectivamente, seguido da
variedade Oso Grande (0.26 mg.100 g* polpa) (Figura 30). As variedades San
Andreas e Albion sdo as que apresentaram menor sabor azedo em comparacao com
a variedade Oso Grande, indicando que acidez titulavel diminuiu em funcdo da

maturacao dos frutos, representando um atributo importante de qualidade dos frutos.

Oso Grande Albion San Andreas

Figura 30. Acidez Titulavel Total dos frutos comerciais das variedades de morango
nos sistemas de cultivos semi-hidroponico.

Francoso et al. (2008) avaliaram as alteragfes fisico-quimicas em morangos
irradiados utilizando a variedade Sweet Charlie, encontrando valores na acidez
titulavel entre 1,14 e 1,68 mg.100! polpa, valores superiores aos encontrados neste
estudo. Podemos dizer que a discrepancia pode ser devido a diferenca entre
variedades. Silva (2010) estudou a qualidade de morango da variedade Oso Grande
em temperatura ambiente e refrigerada, encontrando valores de 0,49 mg.100
polpa. Costa (2012) avaliou o desempenho produtivo e qualitativo da cultivar Albion
em diferentes substratos em ambiente protegido encontrando valores 0,97 mg 1001
polpa. Antunes (2013) avaliou a qualidade pds-colheita de seis cultivares de
morango desenvolvidas pela Universidade da Califérnia: Albion, Camino Real,
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Palomar, Monterey, Portola e San Andreas, encontrando que a acidez de todas as
cultivares foi maior do que 0,8%. O autor concluiu que a elevada acidez dos frutos

pode ser atribuida a perda de vigor da planta.

4.12. RELACAO SST/ATT

Quanto a relacdo SST/ATT, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos sistemas de cultivos e variedades. Entretanto, podemos observar que 0s
maiores valores encontrados foram para o sistema Vasos (5,10) e para a variedade
Albion (4,78) (Tabela 12). Os valores baixos da relacdo SST/ATT pode ser
ocasionado provavelmente, pelos baixos valores apresentados na acidez titulavel,
uma vez que, segundo Mendonca (2011) os valores baixos da relacdo SST/ATT
foram devido aos valores baixos de acidez titulavel.

Tabela 12. Relacéo Sélidos soluveis total e Acidez titulavel (SST/ATT) dos frutos de
morango em diferentes sistemas de cultivos e variedades.

Sistema SST/ATT

Bloco de Ceramica 222 a

Slab 3.03a

Vasos 5.10 a
Variedade

Oso Grande 220 a

San Andrea 3.36a

Albion 4.78 a

CV (%) Sistema 36.18

CV (%) Variedade 46.95

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Brackmann et al. (2011) avaliaram a qualidade de cultivares e clones de
morango, encontrando valores superiores (média de 9,78) comparados aos valores
de esta pesquisa. Pereira (2009) afirma que a maior relacdo SST/ATT proporciona
aos frutos um melhor equilibrio entre o teor de sélidos solUveis e acidez titulavel, e
frutos com sabor mais agradavel. O autor avaliou a qualidade de diferentes
variedades de morango em diferentes épocas de plantio, encontrando valores
médios de 6,55 SST/ATT.

Fagherazzi (2013) avaliou as caracteristicas e o desempenho das plantas de
morango Albion e San Andreas, encontrando valores para a relacdo SST/ATT de
10,43 e 9,40, respectivamente. Costa et al. (2010) avaliaram a producdo e as
caracteristicas fisico-quimica de cultivares de morangueiro utilizando as variedades
Dover, Camino Real, Ventana, Camarosa, Seascape, Diamante, Aromas, Oso0
Grande e Tudla, na regido Serrana do Espirito Santo, 0os autores ndo encontraram
diferenca significativa para a variavel SST/ATT, mas eles encontraram o maior valor
na variedade Oso Grande (10,58 SST/ATT), resultado diferente quando comparado
com os resultados encontrados para a variedade Oso Grande nesta pesquisa.
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5. CONCLUSOES

Os sistemas de cultivos influenciaram no desenvolvimento das plantas de
morango cultivados em ambiente protegido na regido de Rondondpolis-MT, exceto
para a producgéo e qualidade dos frutos, que nao foram influenciados pelos sistemas

de cultivos.

Os sistemas que proporcionaram maior desenvolvimento das cultivares de
morango foram os Vasos e Slab, respectivamente, enquanto o sistema Bloco de
Ceramica proporcionou o menor desenvolvimento das plantas de morango. As

variedades San Andreas e Albion tiveram os maiores desenvolvimentos das plantas.

A Variedade San Andreas obteve a maior producéo de frutos comerciais, sendo

os frutos com os melhores indices de qualidade.
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