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PRAD-MANAGER: PLANILHA ELETRONICA COMO FERRAMENTA
DE PLANEJAMENTO ECONOMICO DE PRAD.

RESUMO - A implementacao da lei n°® 12.651/12, seguida de sua modificacédo pela
lei n°® 12.727/12 alterou alguns aspectos juridicos em relacao aos passivos ambientais
previstos na sua antecessora, a lei n° 4.771/65. Mudancas relacionadas a APP- Area
de Preservacdo Permanente e RL — Reserva Legal compdem o rol de alteracdes
seguidas da possibilidade de declaracdo do passivo existente e adesdo ao PRA —
Programa de Regularizagdo Ambiental. Face ao exposto, utilizando da metodologia
de levantamento bibliografico acerca da legislacao pertinente a montagem do PRAD
combinado ao levantamento de detalhes de funcionamento de SE- Sistemas
Especialistas e SADs - Sistemas de Auxilio a Decisdo, o presente trabalho objetivou
a idealizacdo de um sistema habilitado a promover o gerenciamento do PRAD nas
esferas técnicas e financeiras que as exigem. A planilha foi estruturada com interface
de simples leitura e interpretacdo pelo usuario pela qual este insere informacdes
acerca dos danos ambientais evidenciados in loco. Os danos s&o divididos na entrada
de dados em danos ocorridos em APP e danos ocorridos em area de Reserva Legal.
A planilha conta ainda com setores destinados ao armazenamento de banco de dados
e processamento. A planilha de acéo é a responsavel pela recepcéo das informacdes
inseridas na interface de diagnéstico, sua interpretacéo e disponibilizacdo da resposta
na interface de PRAD, onde sédo disponibilizados relatorios textuais e orientacdo de
acOes a serem implementadas. As acdes pontuadas pela planilha sdo acompanhadas
por uma previsado financeira referente a execucao do projeto. A planilha apresenta
como repostas, o total da area a ser reflorestada, a extensdo de cercas a serem
construidas e a quantidade de insumos nhecessarios para a execucao.
Complementando as respostas disponibilizadas pela planilha figuram ainda as
previsdes financeiras dos custos acompanhadas de sua previsdo cronoldgica até o
terceiro ano, quando em geral, desde que ndo haja prorrogacao do prazo pelo 6érgao
fiscalizador, expira o compromisso do requerente. Aconselha-se a validacdo do PRAD
Manager com testes a campo bem como o desenvolvimento de um software orientado
pelo escopo atual.

Palavras-chave: SADs; Regularizacdo Ambiental de Propriedade Rural, Cdadigo
Florestal Brasileiro.
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PRAD-MANAGER: PLANILHA ELETRONICA COMO FERRAMENTA
DE PLANEJAMENTO ECONOMICO DE PRAD.

ABSTRACT - ABSTRACT - The implementation of Law 12.651/12, followed by its
modification through Law 12.727/12, altered some legal aspects regarding
environmental liabilities anticipated in its previous version, Law 4.771/65. Changes
related to the PPA — Permanent Preservation Areas as well as LR — Legal Reserves
are part of a list of modifications followed by the possibility of declaration of existing
assets and joining PRA — Program for Environmental Regularization. Thus, once using
bibliographical listing methodology related to the very legislation to the montage of
PRAD along with details listing for the functioning of SE — Specialist Systems as well
as SADs — Decision Support Systems, this paper aimed to the creation of a system
able to promote PRAD management in both technical and financial sectors that need
them. The spreadsheet was structured with an interface of simple reading and
interpretation by the user who is to insert information about the in loco environmental
damages detected. Such damages are divided when inserting data related to damages
in PPA and Legal Reserve areas. The spreadsheet also has sectors designed for data
storage and processing. The action spreadsheet is responsible for the reception of
information inserted in the diagnosis interface, its interpretation and answer displaying
in the PRAD interface, where written reports and coming actions orientation are
available. The actions spotted by the spreadsheet are followed by a financial forecast
related to the project execution. The spreadsheet shows the total area to be reforested,
the extension of the fences to be placed and the amount of input needed for its
execution as answer. Complementing the answers displayed by the spreadsheet there
is also cost forecast followed by chronological forecast until the third year, when, as a
rule, as long as there is no deadline extension by the watchdog, expires the applicant’s
commitment. It is advisable the PRAD-Manager validation with field tests as well as
the development of a software based on the current scope.

Keywords: SADs; Environmental Regularization of Rural Property, Brazilian Forest
Code.
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1 INTRODUCAO

As tentativas de regulamentar o uso do ambiente natural passaram por
diferentes situacdes ao longo da historia do Brasil. Independente do periodo ao qual
se refere, a necessidade de conservagdo sempre dividiu opinides em relagdo a
necessidade de producdo. O perceptivel conflito entre o patrimoénio biolégico versus
patrimdnio econdémico.

E fato que o primeiro patriménio vem ganhando importancia nas conjunturas
juridicas atuais. Sparovek et al. (2011) comentam a evolu¢do dos cdédigos de
regulamentacao florestal, e nesses comentarios evidenciam um inicio marcado por
interesses totalmente econdmicos que vao diminuindo a medida que a concepcéao de
inesgotabilidade dos recursos naturais comeca a perder sustentabilidade légica.

bY

O desenvolvimento atrelado a evolucdo da legislacdo ambiental brasileira,
estando no contexto do desenvolvimento ordenado do setor produtivo, que demanda
novas regras juridicas e, por contrapartida, essas novas regras, delineam o
desenvolvimento produtivo.

A evolucdo dos sistemas produtivos € ilustrada por Toffler (1980 apud
PEREIRA,1995, p.31) que considera:

“.as Grandes Ondas de Transformacao, compreendendo trés grandes
periodos: a Revolugéo Agricola (até 1750 D.C.}, a Revolugéo Industrial
(1750 a 1970) e a Revolucao da Informacéao (ap6s 1970}. Por sua vez,
a Revolugdo Industrial foi dividida também em trés periodos: 1 a
Revolugdo Industrial (1820-1870); 2a Revolugdo Industrial (1870-
1950); 3a Revolugédo Industrial, a partir de 1950. Dentro destes
periodos, foram analisadas as abordagens da Administragéo, segundo
0 seguinte esquema:

* Era da Produgéo em Massa (1920/49)

» Era da Eficiéncia (1950/69)

* Era da Qualidade (1970/89)

* Era da Competitividade (a partir de 1990)".

Por mais que a agricultura, e no presente trabalho entenda-se agropecuaria,
seja citada somente na primeira onda de transformacéo, ha de se considerar que boa
parte da matéria prima utilizada na indastria, provem desta atividade, portanto, os
gestores deste segmento tem realizado diversos investimentos na otimizacdo dos
diferentes elos da cadeia produtiva, ja que necessitam: produzir em massa, obter
eficiéncia para auferir melhores lucros, alcancar a qualidade do produto produzido
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para aumentar o market share do projeto e, claro, melhorar a competitividade perante
a concorréncia.

Para alguns proprietarios rurais, a gestdo de suas unidades de producéo tem
sido melhorada como forma de aumentar a competitividade instituida no agronegocio
como consequéncia da concorréncia imposta pela globalizacdo. Uma das formas de
fazé-lo tem se dado com a implantacdo de ferramentas computacionais do tipo
softwares gerenciais, que auxiliam na tomada de decisdes quanto as maguinas
agricolas, meteorologia, custo operacional, gestdo ambiental, dentre outras.

Um nivel avancado de gestao, em geral utiliza como complemento as técnicas
gerenciais, o0s sistemas de informacéao.

O’Brien (2001) conceitua-os como um grupo de componente inter-relacionados
que trabalham juntos rumo a uma meta comum recebendo insumos e produzindo
resultados em um processo organizado de transformacdo. O mesmo autor aponta
para a existéncia e interacdo de trés componentes num sistema: a entrada, o
processamento e a saida.

A classificagcdo dos sistemas, segundo O'Brien (2001) se da de forma
conceitual e por isso sdo, ora classificados como planilhas de Apoio as Operacdes,
ora como planilhas de Apoio a Decisao.

O mesmo autor cita dentre os Sistemas de Apoio as Operac0fes, a planilha de
Processamento de Transacdes, a planilha de Controle de Processos e 0s Sistemas
Colaborativos. Ja entre os Sistemas de Apoio Gerencial elenca os sistemas de
Informacao Gerencial, a planilhas de Informacéo Executiva e os Sistemas de Apoio a
Deciséo.

Em projetos de menor porte e dotados de menos recursos financeiros,
tecnologicos e até pessoal para serem aplicados no setor gerencial, a gestdo pode
ser feita com o auxilio de softwares mais simples comercializados de maneira
massiva, compativel com a oferta de cursos de capacitacdo de mao de obra. Um
exemplo destes softwares sdo as planilhas eletronicas dentre as quais pode se
destacar pela sua popularidade as desenvolvidas pela Microsoft, o Excel.

A aplicacdo de planilhas pode ser feita em casos de projetos pequenos como
ja citados anteriormente, ou em casos de projetos grandes em fase desenvolvimento,
0 que demanda identificar particularidades do cotidiano operacional. (CUNHA e
CORTES, 2014)

Nesse contexto, os resultados da pesquisa aqui apresentada convergem para
uma analise da legislacdo ambiental pertinente, que orientou a elaboragédo do
instrumento de planejamento denominado PRAD Manager.
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A presente dissertacao, em seu referencial teérico, traz uma sintese a respeito
de fundamentos relacionados a tematica da pesquisa, cabendo destaque a: legislacéo
ambiental (histérico e novo codigo florestal brasileiro); regularizacdo ambiental de
propriedades rurais por meio do Cadastro Ambiental Rural (CAR); a estrutura do Plano
de Recuperacéo de Area Degradada (PRAD); os sistemas especialistas e de apoio a
decisdo e, numa perspectiva ecoldgica, alguns exemplos de formas de recuperagéo
ambiental, finalizando com a mencéo de linhas de crédito, que por sua vez, auxiliaria
0 produtor rural a buscar fontes de financiamento para as acdes de regularizacao
ambiental de sua propriedade.

Na secdo de metodologia, ha a explicacdo sobre a estrutura geral do PRAD
Manager, evidenciando quais campos compde a planilha eletrdnica e como a mesma
deve ser utilizada.

Em resultados e discussdo, a operacionalizacdo da planilha € abordada e
contextualizada com outros trabalhos. Inclusive, menciona-se a caréncia de trabalhos,
como artigos cientificos, por exemplo, que tratem dessa tematica.

Na etapa das consideracdes finais, a pesquisa aqui apresentada indica
cenarios futuros para a consolidacao de instrumentos como o PRAD Manager.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Contribuir por meio da elaboracdo de uma planilha eletrénica para gestao de
PRAD- Plano de Recuperacdo de Area Degrada com a diminuicdo de passivo
ambiental nas zonas rural e urbana.

2.2 Objetivos Especificos
- Elaborar uma revisao bibliografica acerca da evoluc¢éo histérica da legislacéo
ambiental brasileira;

- Fornecer uma rotina &gil para o preenchimento do PRAD pelo profissional
responsavel técnico pelo projeto;

- Orientar a execucao da recuperacgdo da area degradada;

- Estimar o volume de insumos e a demanda de méo de obra necessarios para
a execucao do PRAD.

- Sugerir, baseado na interdependéncia das acdes, um cronograma de
execugao das atividades elencadas no PRAD.
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- Estimar o custo de execucao do PRAD, demonstrando a demanda financeira
anual baseada em atividades executadas em cada periodo.

- Criar uma ferramenta, inicialmente no formato de planilha eletrdnica para
otimizar de maneira integrada todos os itens ja elencados neste topico.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Historico da legislacdo ambiental no Brasil

Os diferentes interesses sociais discutem desde o periodo colonial, formas
diferentes de promover a regulamentacao de utilizacdo das areas naturais para uso
produtivo. De um lado ha quem defenda a intensificacao da producéo e do outro, quem
defenda o aumento de unidades de conservacdo do patrimonio natural.

E justo considerar que as Ordenacdes Filipinas — conjunto de leis impostas pelo
Rei Felipe Il da Espanha — foram os primeiros conjuntos de leis destinadas a
regulamentacdo da protecdo das florestas brasileiras, apesar do seu carater de
explicita protecdo econ6mica combinado a conhecida severidade das penas por
desobediéncia. Este conjunto de leis vigorou inclusive ap6s a proclamacdo da
independéncia brasileira, j& que os seus livros foram sendo gradativamente
substituidos

A Constituicdo de 1822, mesmo com a funcdo de revogar algumas leis
constantes nas Ordenacdes, sofreu muito das suas influéncias na redacao de seus
artigos. O livro 1V, dos V que compunham as Ordenacdes foi 0 que vigorou por mais
tempo. Justamente neste livro, que tratava da regulamentacdo civil e comercial
constavam orientacfes ligadas a exploracdo comercial de florestas que foram
revogadas somente me 1934 com a publicacdo do Decreto 23.793 em 23 de Janeiro

de 1934.

O referido Decreto, em funcdo de trazer a luz do direito diversas regras e
particularidades do manejo das florestas recebeu merecidamente o titulo de Cédigo
Florestal. Foi entdo, por assim dizer o primeiro cédigo de leis destinado a nortear a
producdo agropecuaria de forma concomitante a conservacédo ambiental.

7

O ponto central destas discussfes é sempre acerca do patriménio natural
versus patrimonio financeiro. Sparovek et al. (2011) evidenciam um avancgo para a
defesa do patriménio natural, quando narra um modelo de gestdo ambiental praticado
no Brasil colbnia com énfase no patriménio econdmico. Resgatam isso quando
transcrevem o embrido da primeira legislagdo visando a protecdo das florestas
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brasileiras. Um conjunto de diretrizes que ficou conhecido como Ordenagdes Filipinas
promulgado pelo entdo rei de Portugal, Felipe I:

“..Primeiramente, hei por bem e mando, que nenhuma pessoa possa
cortar, nem mandar cortar o dito Pau- Brasil, por si, ou seus escravos
ou feitores seus, sem expressa licenca do provedor- Mor[...] e o que
contrério fizer, incorrerd em pena de morte e confiscacdo de toda a
sua fazenda...”

Seguem comentando que, mesmo com a severidade das penas previstas,
neste primeiro momento, ainda em 1603, o principal objetivo das Ordenac¢des era
Gnica e exclusivamente para protecdo do patriménio financeiro e garantia do
monopdlio de exploracdo das florestas pela Coroa Portuguesa. Nao havia neste
momento da historia do Brasil nem sequer esboco de preservacao ou conservagao
ambiental, ja que imperava a concepcao de inesgotabilidade do patrimonio natural. E
fato que, mesmo com interesses comerciais explicitos, ndo hd como negar que as
Ordenacdes Filipinas foram um dos primeiros conjuntos de textos legislativos
publicados com o intuito de regulamentar a exploracéo das florestas.

Eram compostas por cinco livros que foram sendo gradativamente substituidos.
O livro IV, que contemplava leis sobre Direito Civil e Comercial vigorou durante o
periodo imperial e até apos a Independéncia do Brasil, jA no periodo Republicano.

Essa proximidade cronolégica com os dias atuais permitiu que as influéncias
deste livro fossem muito evidentes na conformacédo do atual sistema juridico. Maciel
(2006), considera que as Ordenacdes tiveram aplicabilidade no Brasil por longo
periodo e impuseram aos brasileiros enorme tradicao juridica, sendo que as normas
relativas ao direito civil s6 foram definitivamente revogadas com o advento do Cédigo
Civil de 1916.

Apesar do Cadigo Civil tratar de elementos ecolégicos e conflitos de
vizinhancas, como sugere Maciel (2013) a preocupacdo com o meio ambiente ainda
era incipiente. O Estado tinha a época, a marca de promover o controle federal sobre
0 USO e a ocupacao do territério bem como o0 uso de seus recursos naturais.

O ano de 1934 foi marcado para o meio ambiente, como o ano da publicagao
do Decreto n°® 23.793. Este decreto apresentava como um dos pontos centrais de
mudanca, a obrigatoriedade em manter no minimo 25% de toda a area do imovel rural
com vegetacgdo. Se lida e interpretada com a visdo atual de meio ambiente, essa
regulamentacdo aparenta ser uma ferramenta juridica usada para amenizar o
desmatamento desenfreado pela cadeia produtiva do café a época de sua publicacao.
Porém, uma busca mais apurada demonstra que na verdade era uma maneira de
controlar o custo da madeira usada para lenha que ficava cada vez mais distante dos
pontos de uso a medida que as fazendas cafeeiras expandiam. BRASIL, (1934).
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llustrando o que o sitio eletrdnico do Senado Federal expde, tem-se no como
parte integrante do Decreto n°® 23.793/34:

“Art. 23. Nenhum proprietario de terras cobertas de mattas podera
abater mais de tres quartas partes da vegetacdo existente, salvo o
disposto nos arts. 24, 31 e 52.”

E seguem-se os artigos citados:

“[...JArt. 24. As prohibicbes dos arts. 22 e 23 s6 se referem a
vegetacdo espontanea, ou resultante do trabalho feito por conta da
administracdo publica, ou de associa¢cfes protectoras da natureza.
Das resultantes de sua propria iniciativa, sem a compensacao
conferida pelos poderes publicos, podera dispor o proprietario das
terras, resalvados os demais dispositivos deste codigo, e a
desapropriagcdo na forma da lei.[...]

[...] Art. 31. O aproveitamento das arvores mortas, ou seccas, das
florestas protectoras ou remanescentes, acarreta, para quem o fizer,
a obrigacdo do replantio immediato de vegetal da mesma especie, ou
de outra adequada as condicdes locaes. [...].

[...JArt. 52. Considera-se exploracdo limitada a que se restringe as
operacdes autorizadas expressamente pelo Ministerio da Agricultura,
com observancia dos dispositivos deste cddigo.” BRASIL (1934).

Interessante ressaltar, que na sequéncia, o Art. 53 determinava que as florestas
protetoras ou remanescentes, atualmente conhecidas como matas ciliares e matas de
galeria, e que atuam como vegetacdo de entorno que nao pertencessem a parques
nacionais, estaduais ou municipais poderiam ser objetos de exploragcédo pelo modelo
de Exploracdo Limitada proposto pelo Art. 52. Percebe-se portanto que o Decreto
23.793/34 iniciava um esboco em relacdo as areas de Reserva Legal, mas nao
reconhecia a importancia das APPs.

A substituicdo progressiva da lenha por outras fontes de energia dentre as
guais destacaram-se bastante as hidrelétricas, a importancia econdmica das florestas
foi proporcionalmente sendo substituida pela importancia ambiental destas. A opinido
publica passava entdo por um processo de interiorizacdo da consciéncia do papel do
meio ambiente e das florestas.

No limiar da década de 60 iniciou-se uma mobilizacdo do poder Legislativo
movido por essa nova opinido publica no intuito de modificar o Cédigo Florestal de
1934 e a funcao exercida pelas florestas no terreno privado.

A entdo conhecida “quarta parte” - alusao feita ao percentual de 25% da area
do imével que o Decreto 23.797/34 apresentava como obrigatoriedade de preservagao
foi entdo transformada em Reserva Legal - RL pela Lei 4.771 de 15 de Setembro de
1965.
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A década de 60 foi marcada por grande mobilizacao legislativa acerca da busca
do equilibrio entre a exploragdo econémica e a sustentabilidade ambiental. Buscando
organizar a regulamentacéo da propriedade foi promulgada em 1964, o Estatuto da
Terra. O meio ambiente recebeu ajustes normativos expressos no Codigo Florestal,
Lei ©4771/65, na Lei de Protecdo a Fauna ou Lei n®5.197/67, no Codigo de Pesca ou
Decreto-lei n® 221/67 e no Codigo de Mineracéo ou Decreto-lei n° 227/67.

A continuidade foi garantida com a adicdo de diversos textos legislativos ao
longo dos anos, dentre os quais é possivel destacar: a lei 6.938/81 que estruturou a
Politica Nacional de Meio Ambiente; a destinacdo de um artigo inteiro exclusivo para
a regulamentacao do meio ambiente na Constituicao Brasileira, o artigo 225 que ficou
conhecido como a Lei da Natureza.

Prioste et al. (2009), pontuou que a lei 6.938/81 deu as florestas nativas uma
caracterizacdo de bem juridico ambiental, com valor intrinseco préprio e independente
de suas utilidades. Descaracteriza-se portanto o “valor de troca” como sugerem os
autores e valoriza-se o “valor da existéncia”.

O Cddigo Florestal de 1965 trazia como mudanca a definicdo das areas que
deveriam ser vegetadas, diferente do que acontecia com a “quarta parte” que nao
havia pré definicdo em lei de onde esta deveria se localizar. Por ser escolhida pelo
produtor, o critério adotado era o grau de dificuldade de trabalho que a area
apresentava. Solos facilmente agricultaveis dificilmente seriam parte do percentual de
25% previsto pelo Cédigo Florestal de 1934.

O féacil acesso a area portanto poderia facilitar o desmatamento de entorno de
rios e nascentes e desta forma, comprometer a seguranca bioldgica do sistema.

Estas areas foram intituladas pelo Cédigo Florestal de 1965 como Areas de
Preservacdo Permanentes ou APPs, e o carater protetivo da APP é evidenciado no
fato desta ter localizacao pré-determinada no Cdédigo, tirando do produtor a liberdade
de escolher onde a vegetacao seria conservada. Em seu caput, o Art. 2° deste Cadigo,
reza que “Consideram-se de preservacdo permanente, pelo sé efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetagdo natural situadas”, e segue determinando
areas como: a) 100 m para todos o0s cursos cuja largura seja superior a 200 metros;
b) 50 m para cursos d"agua que tenham de 10 a 50 metros de largura; c) no topo de
morros, montes montanhas e serras dentre outros pontos.

A instituicdo da RL também foi feita como forma de protecédo dos biomas e o
novo Codigo Florestal a excetuava da APP, conforme o inciso Ill do § 2° do Art. 1°.

“..lll - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade
ou posse rural, excetuada a de preservacao permanente, necesséria
ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservacao e reabilitacdo



20

dos processos ecoldgicos, a conservacdo da biodiversidade e ao
abrigo e prote¢ao de fauna e flora nativa.” BRASIL (1965).

Por mais que o Codigo Florestal de 1965, por meio de seus artigos, paragrafos,
alineas e incisos tenha perceptivelmente demonstrado uma preocupacgédo ambiental
maior por parte do Legislativo, a sua publicagéo coincidiu com uma conjuntura propicia
ao afastamento da pratica a propositura das leis.

Instituido sob um regime militar que estimulava a ocupacao de areas, inclusive
na Amazonia, o Cadigo Florestal de 1965 se distanciou drasticamente da realidade da
agricultura Brasileira. Este periodo foi marcado inclusive pela distribuicdo de lotes
como forma de incentivo ao desenvolvimento regional.

A pressa por desenvolvimento por parte do Estado justificava atitudes como a
desapropriacdo do lote distribuido caso o fiscal do INCRA constatasse que o
beneficiado ainda ndo tinha desmatado 50% de sua area ou ainda a entrega de outro
lote a0 mesmo produtor como forma de compensar a area desmatada caso este
desmatasse mais que os 50% previsto por lei, conforme sitio eletrénico do Senado
Federal.

Essa lei ainda seria alterada por diversas Medidas Provisérias, dentre as quais
€ importante ressaltar: a MP 1511/96; a MP 2166/01. A primeira reescreveu o art. 44
da lei 4.771/65 elevando a &rea de RL da Amazdnia Legal de 50% para 80%:

“..Nas propriedades onde a cobertura arboérea se constitui de
fitofisionomias florestais, ndo serd admitido o corte raso em pelo
menos oitenta por cento dessas tipologias florestais...” BRASIL
(1996).

Refor¢cando sua tendéncia de carater ambiental sobrepondo o econdmico,
ainda versa sobre a proibicdo de conversao de areas de florestas em areas agricolas
numa propriedade onde configurasse desmatamentos anteriores combinados ao
abandono de area ou sub utilizacdo desta, sempre se baseando na capacidade
suporte do solo.

“..Art. 2° Ndo sera permitida a expansado da conversdo de areas
arbéreas em areas agricolas nas propriedades rurais localizadas nas
regides descritas no art. 44 da Lei n® 4.771, de 1965, que possuam
areas desmatadas, quando for verificado que as referidas areas
encontrem-se abandonadas, sub-utilizadas ou utilizadas de forma
inadequada segundo a capacidade de suporte do solo...” BRASIL
(1996).
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Prioste et. al.(2009) registra que as atividades de manejo agroflorestal
sustentdvel praticadas na pequena propriedade ou posse rural familiar, desde que nao
promova a descaracterizacdo da cobertura vegetal e ndo reflitam em prejuizos
ambientais a area, tornam-se de interesse social, podendo ser praticadas inclusive em
APP’s, desde que caracterizadas em procedimento administrativo proprio.

Essa interpretacdo € feita baseada no texto da alinea b do inciso V que
conceitua o interesse social:

“..b) as atividades de manejo agroflorestal sustentavel praticadas na
pequena propriedade ou posse rural familiar, que nao descaracterizem
a cobertura vegetal e ndo prejudiquem a fungdo ambiental da area...”.
BRASIL (1996).

No ano de 2012 foi entdo apresentada mais uma proposta de mudanca para o
Caodigo Florestal, inicialmente com o Projeto de Lei n°® 1876/99 e ap0s sua polémica
aprovacdao, surge a Lei 12.651/12 que teve seu texto modificado pela lei 12.727/12 —
O mais novo Caodigo Florestal.

O Cadigo Florestal foi reformulado com a publicacdo da lei 12.651 que teve
seu texto alterado lei 12.727/12 que ficou conhecida como o Novo Cadigo Florestal.
Mudanca principalmente movida pela necessidade de revisdo as restricdes impostas
pela legislagdo ambiental com reflexos negativos no desenvolvimento do setor
agropecuario.

A combinacédo de todos os textos legislativos ja elencados com outros omitidos
em funcéo de sua especificidade de amplitude promove uma reestruturacdo na forma
de se explorar areas naturais com atividades produtivas, aplicando a esséncia do Art.
225 da Constituicdo Federal Brasileira de 1988 que preconiza a idéia de que o
proprietario do imével rural tem direito de uso do ambiente com intuito de auferir lucro,
mas o dever de conserva-la ja que o patriménio natural é de posse coletiva.

Desta forma, o proprietario € juridicamente responsavel pela conservacao e
preservacdo da area, quando esta se encontra em equilibrio, pela denudncia
espontanea de passivos ambientais quando estes ocorrerem e pela recuperacéo
destes colaborando com a resiliéncia do bioma sede do projeto.

Silva (2012), ressalta o nivel de complexidade desta lei se comparada as que
a antecederam. Inicia sua explanagao ressalvando que o “Novo Cadigo Florestal nao
se restringe a protecao das florestas. A Lei 12.651/12 tem por objetivo a protecao das
florestas e demais formas de vegetacgao”. (Silva, 2012).

Outra caracteristica evidenciada por Silva (2012), é a limitacdo ao exercicio do
direito de propriedade. Segue explicando que a esta limitacdo € aplicada tanto no
dever de instituicdo de Reserva Legal quanto no dever de Areas de Preservacgio
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Permanente. Estas areas devem ser preservadas em funcdo de sua importancia no
equilibrio ambiental.

As limitacbes acima citadas sdo alicercadas no principio constitucional da
funcdo socioambiental da propriedade relatadas no art.186 da Constituicdo Brasileira:

“..Em relacdo, por exemplo a propriedade rural, o art. 186 da
Constituicdo de 1988 dispde restar cumprida sua funcéo social quando
atendidos simultaneamente os seguintes requisitos: a) aproveitamento
racional e adequado; b) utilizacdo adequada dos recursos naturais
disponiveis e preservac¢do do meio ambiente....Logo, € evidente que o
exercicio do direito de propriedade esta condicionado a preservacéo
do meio ambientem prol da coletividade que, de acordo como caput
do art. 225 da CF/88, tem direito ao ambiente ecologicamente
equilibrado.”(Silva, 2012).

E perceptivel que a ampla abrangéncia da lei 12.651/12 combinada ao nivel de
complexidade j& abordada neste, podem contribuir para interpretacfes diferentes em
situacdes distintas, desta forma a caracterizacdo de alguns vocébulos € apresentada
€ abordada de maneira conceitual no corpo textual.

3.2 Conceitos dos quais trata o Novo Cédigo Florestal

A luz da legislac&o, os conceitos devem ser esclarecidos e além dos conceitos,
a aplicabilidade destes também. A forma como as leis sdo interpretadas permite
diferentes leituras, o que justifica essa necessidade (Silva, 2012)

3.2.1 APP — Area de Preservacédo Permanente

O nome dessas areas vegetadas sugere que dada sua importancia ambiental
devem ser vedadas do uso econdmico direto bem como ser garantida sua
intocabilidade.

Essas areas, em geral tem funcdo ambiental protetora e sua manutencao
garante por consequéncia, a manutengao de outros sistemas a elas interligados. Se a
APP cumpre funcdo ambiental, consequentemente cumpre de forma indireta funcao
social. Dai a obrigatoriedade em preserva-la:

O Novo Cddigo Florestal, no caput do seu Art. 4°, descreve o que configura
Area de Preservacdo Permanente para os efeitos desta Lei e aborda as faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural considerando a largura do curso d’agua
de forma que a medida que esta aumenta, prevé maior exigéncia de faixa de
vegetacao de entorno.
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Varia, segundo Brasil, (2012) desde 30 metros para cursos d’agua de menos
de 10 metros de largura até 500 metros de exigéncia de APP para cursos d’agua com
largura superior a 500 metros.

Prevé ainda a necessidade de preservacédo de areas de vegetacao no entorno
dos reservatérios d’agua artificiais e de olhos d’agua naturais. As areas inclinadas
também foram previstas e rezam os Incisos V e IX textos de protecdo a areas com
declividade acima de 45° e topos de morro com altura minima de 100 metros
respectivamente.

A APP, segundo a mesma lei ainda se estende por &areas de restinga,
manguezais, veredas e areas com altitude acima de 1800 metros.

Esta conceituacdo facilita a identificacdo das areas sob protecdo in loco
possibilitando evitar a degradacdo e ainda mensurar areas onde a degradacéao ja
ocorreu.

Em caso de degradacdo, a area pode ser recuperada com a insercédo de mudas,
sementes ou propagulos de espécies nativas sob orientacdo de resultados de
pesquisas ja existentes para determinar a populacao por espécie/area.

3.2.2 RL-Reserva Legal

O inciso Il do artigo 3° da Lei 12.651/12 traz como conceito de Reserva Legal:

“.. Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de
assegurar o uso econbémico de modo sustentavel dos recursos
naturais do imével rural, auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos
processos ecolégicos e promover a conservacao da biodiversidade,
bem como o abrigo e a prote¢éo de fauna silvestre e da flora nativa...’

3y

O Art. 17 da mesma lei abre a Sec¢éo 2 que versa sobre o regime de protecao
da Reserva Legal. Orienta que a area destinada a RL deve ser conservada com
cobertura vegetal nativa mas admite a exploracdo econémica desta mediante manejo
sustentavel previamente aprovado por 6rgdo competente do Sisnama.

Para efeitos dessa lei 0 Art. 12 arrola os percentuais minimos em relagdo a area
do imovel, que devem ser respeitadas em todo o territério brasileiro. Expde que 0s
imoveis localizados na Amazoénia Legal, devem destinar 80% (oitenta por cento), no
imovel situado em area de florestas, 35% (trinta e cinco por cento), no imével situado
em area de cerrado e 20% (vinte por cento), no imével situado em area de campos
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gerais. No inciso Il do mesmo artigo, estipula que as demais regiées do pais respeita-
se 20% da éarea total do imovel para esse fim.

3.2.3 Area degradada

Os desequilibrios ambientais podem atingir diferentes niveis de dano, em
alguns casos promover leves perturbagdes e em outros impossibilitar a continuidade
dos processos ecoldgicos sem a intervencdo humana. Face ao exposto, anterior a
promulgacao da Lei 12.651/12 o IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Renovaveis, publicou a Instrucdo Normativa n°4 em 13 de Abril de 2011
regulamentando a elaboracdo do PRAD- Plano de Recuperacéo de Area Degradada.
Nesta Instru¢cdo Normativa, conceitua os diferentes niveis de perturbacdo que uma
area pode sofrer e esclarece a luz da legislacéo, os seguintes conceitos:

“..] — area degradada: area impossibilitada de retornar por uma
trajetoria natural, a um ecossistema que se assemelhe a um estado
conhecido antes, ou para outro estado que poderia ser esperado;

Il — &rea alterada ou perturbada: area que apds o impacto ainda
mantém meios de regeneracao biotica, ou seja, possui capacidade de
regeneracgdo natural; [...]” (IBAMA, 2011)

3.2.4 Recuperacao de area degradada

A mesma Instrugdo Normativa conceitua “recuperacado” como forma de legitimar acoes
desempenhadas com o intuito de recompor a area perturbada ou degradada.

Traz no paragrafo Ill do seu Art. 4°:

“..A reabilitacdo de ecossistemas florestais pode ser alcancada
através do plantio de espécies facilitadoras da sucessao natural, em
locais onde, a principio, uma série de barreiras impede o
desenvolvimento do processo...” (IBAMA,2011).

Em relacdo a sistemas florestais, Chada et. al.(2004) consideram que a
reabilitacdo de ecossistemas florestais pode ser alcancada por meio do plantio de
espécies facilitadoras da sucessao natural, em locais onde, a principio, uma série de
barreiras impede o desenvolvimento do processo.

Todos os conceitos apresentados nesta unidade formam subsidio para melhor
compreensao da estrutura da Politica Nacional do Meio Ambiente reformulada para
atendimento do Novo Cadigo Florestal. (IBAMA,2011)

3.2.5 CAR- Cadastro Ambiental Rural



25

O Novo Cadigo Florestal prevé a criacdo do CAR — Cadastro Ambiental Rural,
no ambito do Sistema Nacional de Informagdo sobre o Meio Ambiente — SINIMA.
Consiste no cadastro eletrénico publico que permite integrar as informacgfes
ambientais das propriedades e posses rurais em esfera nacional. Esta integragcao de
informagdes, visa melhorar agbes de monitoramento, controle, planejamento
ambiental, econdémico e de combate ao desmatamento.

Durante o cadastramento, o proprietario lista dados do diagndstico da area
objeto do licenciamento e elenca potenciais passivos ambientais. Quando isso ocorre,
€ possivel fazer a denuncia espontanea e enquadrar-se no Programa de Recuperacéo
Ambiental como forma de minimizar os impactos ambientais existentes. O roteiro e
protocolos de composi¢cdo do plano de recuperacdo sdo explicitados na Instrucéo
Normativa n° 4 de 13 de Abril de 2011, publicada pelo IBAMA — Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis.

Como parte dos documentos de orientacdo para preenchimento, a SEMA —
Secretaria Estadual de Meio Ambiente de cada Estado possui formularios
direcionadores do preenchimento do PRAD. A SEMA-MT disponibiliza em seu sitio
eletrénico, o “Roteiro Basico de Apresentagdo do Projeto de Recuperacdo de Areas
Degradadas — PRAD (APPD e/ou ARLD)” que orienta o responsavel técnico quanto
ao preenchimento.

Como forma de gerenciar e publicizar os dados pertinentes as propriedades
rurais brasileiras, o Governo Federal representado pelo Ministério do Meio Ambiente
institui a obrigatoriedade de cadastramento dessas. Essa publicizacdo ndo é nenhuma
novidade instituida pela Lei 12.651/2012 modificada pela Lei 12.727/12 amplamente
conhecida como o Novo Cddigo Florestal, mas uma obrigacao ja prevista no cédigo
que a antecede, a Lei 4.771/65 que previa a obrigatoriedade de publicizacdo de
algumas informacdes em forma de averbacédo na matricula do imével.

Desta forma, com o intuito de coletar informagBes socioeconbmicas e
ambientais dos imdveis rurais e seus proprietarios, o Novo Cadigo Florestal, institui
no seu Cap. VI e art.29 o CAR- Cadastro Ambiental Rural conforme redacéo do seu
caput:

“Art. 29: E criado o Cadastro Ambiental Rural - CAR, no ambito do
Sistema Nacional de Informagcdo sobre Meio Ambiente - SINIMA,
registro publico eletrdnico de ambito nacional, obrigatério para todos
os iméveis rurais, com a finalidade de integrar as informacdes
ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de
dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e
econdémico e combate ao desmatamento”. (BRASIL, 2012).

Este texto demonstra a funcdo de publicizacdo dos dados quando descreve o
CAR como um “registro publico” e o eleva ao “ambito nacional’. Refor¢ca o
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compromisso do produtor com o SINIMA por instituir a “obrigatoriedade de
cadastramento de todos os imdveis rurais”. A fungéo de tornar publico € novamente
evidenciada, quando prevé o direcionamento dos dados obtidos pelo cadastramento
para a composicdo de uma “base de dados para controle, monitoramento,
planejamento ambiental e econbémico e combate ao desmatamento”.

Em seu paragrafo 1° o referido artigo orienta que a realizacdo do
cadastramento devera ser feita no O6rgdo ambiental municipal ou estadual,
configurando que os municipios e/ou Estados, figuram na planilha como unidades
captadoras de informacdes oriundas do cadastramento. Orienta também quanto as
informagdes que devem ser coletadas nos incisos que o compde:

“l - identificacdo do proprietario ou possuidor rural;

Il - comprovacgéo da propriedade ou posse;

[l - identificac@o do imével por meio de planta e memorial descritivo,
contendo a indicagcdo das coordenadas geograficas com pelo menos
um ponto de amarracdo do perimetro do imoével, informando a
localizacdo dos remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de
Preservacdo Permanente, das Areas de Uso Restrito, das areas
consolidadas e, caso existente, também da localizacdo da Reserva
Legal”. (BRASIL, 2012).

O compromisso da obrigatoriedade € reforcado no paragrafo 3° que ainda
complementa instituindo prazo maximo de um ano apés a implantacdo do CAR, com
possibilidade de ser prorrogado uma Unica vez, por igual periodo por ato do Chefe do
Poder Executivo.

O paragrafo unico do Art. 30 da mesma lei, desobriga a apresentacdo dos
documentos arrolados no § 1° do Art.29, caso o produtor junte & documentacdo a
certidao de registro de iméveis onde conste a averbacdo da Reserva Legal, ou o termo
de compromisso ja firmado nos casos de posse:

“Art. 30. Nos casos em que a Reserva Legal ja tenha sido averbada
na matricula do imével e em que essa averbacao identifique o
perimetro e a localizacdo da reserva, o proprietario ndo sera obrigado
a fornecer ao 6rgdo ambiental as informacdes relativas a Reserva
Legal previstas no inciso Il do § 1o do art. 29.

Paragrafo Unico. Para que o proprietario se desobrigue nos termos
do caput, devera apresentar ao 6rgdo ambiental competente a certiddo
de registro de imOveis onde conste a averbacéo da Reserva Legal ou
termo de compromisso ja firmado nos casos de posse”. (BRASIL,
2012)

O modelo de captacdo de informacOes proposto pelo CAR, atendia as
demandas as quais fora proposto, porém em sua forma pura, ndo permitia uma
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centralizacao de informagdes com possibilidade de formacéo de uma base de dados.
Para exaltar a importancia da unificacdo das informag¢des num banco de dados Unico
para consulta nacional, cita-se a Lei 4829 de 5 de Novembro de 1965 também
conhecida como Lei do Crédito Rural.

Esta lei, no paragrafo unico do seu artigo 37, demonstra a importancia de uma
base de dados unificada, pois expde a dependéncia da liberac&o do crédito a anuéncia
das reparticGes competentes. No caput do mesmo artigo, deixa claro que nem mesmo
a apresentacao de certiddes negativas correspondentes as obrigacfes tributarias,
ambientais e previdenciarias podem sobrepor a comunicagdo oficial da respectiva
reparticdo competente:

“Art. 37. A concesséo do crédito rural em tédas as suas modalidades,
bem como a constituicdo das suas garantias, pelas instituicbes de
crédito, publicas e privadas, independera da exibicdo de comprovante
de cumprimento de obrigacdes fiscais ou da previdéncia social, ou
declaracao de bens ou certiddo negativa de multas por infrigéncia do
Cadigo Florestal.

Paragrafo Unico. A comunicacdo da reparticho competente, de
ajuizamento da divida fiscal, de multa florestal ou previdenciaria,
impedir4 a concessao do crédito rural ao devedor, a partir da data do
recebimento da comunicagéo pela instituicdo de crédito, exceto se as
garantias oferecidas assegurarem a solvabilidade do débito em litigio
e da operacao proposta pelo interessado”. (BRASIL, 1965).

Mesmo se referindo ao Cdadigo Florestal como sendo a lei 4771 de 15 de
Setembro de 1965, infelizmente este artigo s6 pode ser citado como exemplo de
avanco exclusivo no movimento de unificacdo das informacdes e ndo como inicio do
movimento de preocupacdo com o ambiente ja que no trecho final do paragrafo Unico,
da ao produtor envolvido em qualquer um dos litigios, a possibilidade de acesso ao
crédito desde que seu cadastro financeiro na instituicdo de fomento garanta
seguranga a “solvabilidade do deébito em litigio e da operagdo proposta pelo
interessado”.

Atendendo a essa necessidade de unificacdo da base de dados publicou-se em
10 de Dezembro de 2009 o decreto n® 7029 que instituia o Programa de Regularizacéo
Ambiental de Imoveis Rurais, programa que recebeu a denominacao oficial de
“Programa Mais Ambiente”. O carater unificador deste decreto € percebido no seu
artigo 13, orientando que a coordenacao do citado Programa sera realizada por comité
de representantes indicados. A composicdo do comité deveria ser feita
obrigatoriamente com um representante de cada um dos 0rgaos a seguir: a) Ministério
do Meio Ambiente; b) Ministério do Desenvolvimento Agrario; b) Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
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Complementaria este comité, um representante de entidade representativa de
agricultores familiares ou assentados de reforma agréria, um representante de
entidade representativa do setor empresarial agrosilvopastoril e um representante da
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuaria conforme os trés incisos
do § 1° desse artigo.

O Decreto 7.029/09 seria revogado pelo Decreto 7830 em 17 de Outubro de
2012, vigente até os dias de hoje, que dispbe sobre o SICAR-Sistema de Cadastro
Ambiental Rural.

3.3 SICAR-Sistema de Cadastro Ambiental Rural.

Como ja comentado, o SICAR foi criado sob regulamentacdo do Decreto
7.830/12. Sua criagcdo caracteriza-se como medida administrativa no sentido de
unificar os dados socioecon6micos e ambientais dos im@veis rurais em um cadastro
nacional. No paragrafo 1° do 2° artigo do decreto em questdo o SICAR é descrito como
um sistema eletrénico de ambito nacional destinado ao gerenciamento de informacdes
ambientais dos imoveis rurais.

Por ser uma ferramenta compositora do SINIMA- Sistema Nacional de
Informacdes sobre o Meio Ambiente, o SICAR gerencia todas as informacdes
enviadas pelos entes federativos a partir de ferramentas hospedadas em sitios
eletrbnicos na rede mundial de computadores. O Art. 3° do presente Decreto expde
claramente os objetivos do sistema nos 5 incisos nos quais se desdobra:

“I

- receber, gerenciar e integrar os dados do CAR de todos os entes
federativos;

Il - cadastrar e controlar as informagfes dos imdveis rurais, referentes
a seu perimetro e localizacdo, aos remanescentes de vegetacdo
nativa, as areas de interesse social, as areas de utilidade publica, as
Areas de Preservacdo Permanente, as Areas de Uso Restrito, as
areas consolidadas e as Reservas Legais;

Il - monitorar a manutencdo, a recomposi¢cdo, a regeneracdo, a
compensacdo e a supressdo da vegetacdo nativa e da cobertura
vegetal nas areas de Preservacdo Permanente, de Uso Restrito, e de
Reserva Legal, no interior dos imdéveis rurais;

IV - promover o planejamento ambiental e econémico do uso do solo
e conservacao ambiental no territério nacional; e

V - disponibilizar informagBes de natureza publica sobre a
regularizacdo ambiental dos imoveis rurais em territério nacional, na
Internet”. (BRASIL, 2012hb)
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O 8§ 2° do mesmo artigo da ao SICAR a possibilidade de receber dados
cadastrais de imoveis rurais situados em Estados que ndo disponham de sistema para
0 cadastramento de imdveis rurais. Isto é possivel pelo fato do SICAR prever a
instauracdo de instrumentos de cooperacao entre os referidos Estados e o Ministério
do Meio Ambiente.

A Instrucdo Normativa n° 2 de 06 de Maio de 2014 reza no caput do seu art. 4°
acerca do compromisso do SICAR disponibilizar instrumentos para o cadastramento
dos imoveis rurais pelos proprietarios ou possuidores rurais. No paragrafo unico do
mesmo artigo, esclarece que a implementacdo pode ser feita de forma progressiva
conforme a evolucao do sistema e o processo de integracdo das bases de dados dos
entes federados.

Abordando a possibilidade de instauracéo de instrumentos de cooperacao entre
os Estados e a Unido, o artigo 5° desta IN desdobra em 3 incisos, os critérios de
formatacdo e configuragcdo dos dados que os sistemas desenvolvidos pelos entes
federados devem apresentar para serem integralizados no SICAR. Este artigo garante
tecnicamente que qualquer sistema de CAR regional que venha a ser desenvolvido, 0
seja feito baseado na observacdo dos e-PING — Padrbes de Inoperabilidade de
Governo Eletrénico constantes na Portaria SLTI/MP n°5, de 14 de julho de 2005.

O cadastramento da propriedade rural no SISCAR, seguido das adequacdes e
cumprimento as exigéncias previstas neste, da ao empreendimento condi¢des
favoraveis no mercado em relacdo aos empreendimentos ndo cadastrados. Estas
condicbes envolvem participacdo de mercados exclusivos aos empreendimentos
ambientalmente corretos, bem como ao fomento financeiro composto por linhas de
crédito criadas para atender esse grupo de empreendedores.

3.4 Abordagem econémica da gestao ambiental
3.4.1 Linhas de Crédito

A lei n°4829 de 05 de novembro de 1965, no caput do seu art. 2° conceitua
como creédito rural: “...0 suprimento de recursos financeiros por entidades publicas e
estabelecimentos de crédito particulares a produtores rurais ou a suas cooperativas
para aplicacédo exclusiva em atividades que se enquadrem nos objetivos indicados na
legislagcdo em vigor”. (BRASIL,1965).

A agropecuaria, como diversas atividades produtivas demanda, para o seu
desenvolvimento, de fomento financeiro as atividades que compdem seu vasto
portifolio.
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Igari e Rivello (2011) relatam que:

“A lei do Crédito Rural reduzia os custos dos empréstimos rurais, por
meio do estabelecimento de taxas de juros abaixo das praticadas no
mercado e, ao mesmo tempo, ampliava a base de recursos
disponiveis para investimento agropecuario, pois determinava que um
dado percentual dos depdsitos a vista no setor bancario deveria ser
obrigatoriamente destinado ao crédito rural. O 6rgao que determinaria
a taxa de juros a ser cobrada nos empréstimos e o percentual dos
depdsitos a vista que seriam destinados ao crédito rural seria o recém
criado Conselho Monetério Nacional (CMN)”. (IGARI e RIVELLO,
2011).

A politica de Crédito Rural teve um papel determinante na transformacao da
agropecuéaria nacional, financiando a infraestrutura e a mecaniza¢ao necessarias aos
cultivos de variedades agricolas destinadas ao mercado externo.

Na contraméo desta linha de expansdo e desenvolvimento, Hansen et. al
(2009) registram uma perda mundial de area coberta por floresta bruta de 3,1% no
intervalo entre o ano 2000 e 2005, configurando uma perda enfatizada pelos autores
de 0,6% ao ano. No mesmo trabalho, os autores inserem o Brasil juntamente com a
Indonésia Oriental e a Malasia, na segunda posicdo de maior perda de area de
cobertura de floresta bruta e atribuem essa perda ao desenvolvimento de atividades
agroindustriais.

Layrargues (2000) relata a aproximacao da conduta da industria aos objetivos
ambientais dos meados da década de 70 até meados da década de 90. Segundo o
autor é possivel demarcar uma fronteira clara entre o comportamento reativo peculiar
ao inicio do periodo observado e o comportamento proativo do setor empresarial
inserindo-se na comunidade ambientalista nos anos 80 e ganhando notdrio destaque
na década de 90.

O mesmo autor ainda pontua que:

“A tbnica do discurso empresarial verde sustenta que a incorporacao
da ISO 14000 nas industrias freqlientemente exige a concomitante
instalacdo de tecnologias limpas, e, como estas se configuram no
instrumento privilegiado de competitividade empresarial, ocorrera
naturalmente[...] uma paulatina adesdo empresarial para efeitos de
incremento de competitividade, até que todas as empresas completem
a transicao em diregao a sustentabilidade” (LAYRAGUES, 2000).

A presenca de passivos ambientais na propriedade demanda para sua
regularizacao de recursos financeiros para saldar os custos apresentados no relatoério.
Em funcéo disso surge no mercado um novo nicho de fomento com vantagens muatuas
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aos envolvidos: As instituicdes financeiras na posicao de fomentadores e o produtor
na posicdo de tomadores.

Numa operacao de fomento as instituicbes lucram com os juros cobrados sobre
o capital disponibilizado e os produtores lucram ora por evitarem multas de valores
geralmente maiores o valor da recuperacéo, ora por nao dispuserem do capital de giro
para reestruturagdo ambiental do projeto.

Podem se beneficiar das linhas de crédito, produtores rurais pessoa fisica e
juridica bem como suas cooperativas captando até um milhdo de reais, mesmo que
esse valor represente 100% do custo do projeto, a um custo de encargos a ordem de
5% ao ano.

3.4.2 MCR — Manual do Crédito Rural

Os custos e prazos que regulamentam o mercado de fomento agricola
brasileiro sdo norteadas por regras publicadas no Manual do Crédito Rural do Banco
Central do Brasil.

Como conceito do Banco Central do Brasil (2015):

“.. 0 Manual de Crédito Rural (MCR) codifica as normas aprovadas
pelo Conselho Monetario Nacional (CMN) e aquelas divulgadas pelo
Banco Central do Brasil relativas ao crédito rural, as quais devem
subordinar-se os beneficiarios e as instituicdes financeiras que operam
no Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR), sem prejuizo da
observancia da regulamentacéo e da legislagéo aplicaveis”.

O capitulo 13 desse manual, trata de programas custeado com recursos do
BNDES — Banco Nacional do Desenvolvimento. Dentre os programas listados,
destaca-se aqui o Programa de Reducédo da Emissdo de Gases de Efeito Estufa
locado na secéo 7.

O item 1 desta secédo versa nos seis incisos da alinea a sobre os objetivos deste
programa:

“.. | - reduzir as emissdes de gases de efeito estufa oriundas das
atividades agropecuéarias;

Il - reduzir o desmatamento;

Il - aumentar a producéo agropecudria em bases sustentaveis;

IV - adequar as propriedades rurais a legislacdo ambiental;

V - ampliar a area de florestas cultivadas;

VI - estimular a recuperacgéo de areas degradadas;...”

Das finalidades do crédito de investimento a alinea “c” elenca em que situacdes
o investimento é amparado pelo programa. Estas séao diversas, desde recuperacao de
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pastagens degradadas até implantacdo de sistemas de tratamento de dejetos
oriundos da producédo animal.

Neste rol de finalidades chama a atengéo, a prevista no inciso VI:

“..VI - adequacéo ou regularizacdo das propriedades rurais frente a
legislacdo ambiental, inclusive recuperacado da reserva legal, areas de
preservacdo permanente, recuperacdo de &reas degradadas e
implantacdo e melhoramento de planos de manejo florestal
sustentavel (ABC Ambiental);...”

Seguindo a légica do mercado econdémico, o fomento realizado com capital de
terceiros deve ser saldado. As formas de pagamento deste empréstimo sao diferentes
e adequam-se a diferentes situacdes de forma que o produtor pode verificar em qual
delas melhor se encaixa sua situacao. As condi¢cdes de reembolso sao elencadas nos
seis incisos da alinea “i”:

“..I - até 5 (cinco) anos, com até 24 (vinte e quatro) meses de
caréncia, quando o crédito for destinado a implantagéo de viveiros de
mudas florestais; (Res 3.979, art. 1°)

Il - até 8 (oito) anos, com até 36 (trinta e seis) meses de caréncia,
guando se tratar de investimentos destinados a adequagéo ao sistema
de agricultura orgéanica e a recuperacao de pastagens e de sistemas
produtivos de integracdo lavoura-pecuaria, lavoura-floresta, pecuéria-
floresta ou lavoura-pecuaria-floresta, podendo ser estendido a até 12
(doze) anos quando a componente florestal estiver presente; (Res
3.979, art. 1°)

Il - até 12 (doze) anos, com caréncia de até 8 (oito) anos, ndo podendo
ultrapassar 6 (seis) meses da data do primeiro corte, quando se tratar
de projetos para implantacdo e manutencéo de florestas comerciais e
para producéo de carvao vegetal, podendo o prazo ser estendido para
até 15 (quinze) anos a critério da instituicdo financeira e quando a
espécie florestal assim o justificar, podendo também a caréncia ser
estendida ao pagamento dos juros, desde que previsto no projeto;
(Res 3.979, art. 1°)

IV - até 15 (quinze) anos, com caréncia de até 12 (doze) meses,
guando se tratar de projetos para recomposicdo e manutencdo de
areas de preservacao permanente ou de reserva legal; (Res 3.979, art.
1°)

V - até 12 (doze) anos, com caréncia de até 6 (seis) anos, quando se
tratar de projetos para implantacdo e manutencdo de florestas de
dendezeiro; (Res 3.979, art. 1°)

VI - até 10 (dez) anos, com caréncia de até 5 (cinco) anos, de acordo
com o projeto, para as demais finalidades ndo enquadraveis nas
alineas anteriores; (Res 4.124 art 6°)...”
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Desta forma, nos casos de passivo ambiental declarado no momento do
cadastramento, este pode ser corrigido com fomento econémico de recursos oriundos
do BNDES e norteados por um Plano de Recuperacdo de Area Degradada.

3.4.3 PSA-Pagamentos por Servicos Ambientais

Uma tendéncia comportamental e mercadoldgica que vem ser fortalecendo na
gestdo ambiental € a remuneragdo a quem evita degradacdo ambiental ou minimiza-
a através de técnicas que que possam diminuir a producdo da propriedade e até
impedir, quando em casos especificos, o produtor renuncia-a em prol do bem coletivo.

Esta modalidade gerencial € denominada PSA- Pagamento por Servicos
Ambientais. Maciel et al. (2010) referem-se ao PSA como sendo um instrumento que
recompensa e remunera produtores que protegem 0S recursos naturais disponiveis.
Os mesmos autores complementam que € uma forma de estimular a conservacao,
atribuida a exploracao sustentavel de florestas, contribuindo na reproducao social das
populacdes tradicionais, via distribuicdo mais equitativa de renda.

Hupffer, Weyermuller e Waclawovski (2011), consideram que o principio do
protetor-recebedor é expressado na implantacdo de programas PSA, uma forma de
implementar incentivos positivos como medida de precaucdo necessaria a sociedade
de risco global.

Oliveira e Altafin (2007), com trabalho em regido amazobnica, registraram que
linhas de crédito comuns estavam fomentando um padrao de agricultura pautada nas
diretrizes da Revolucdo Verde, uma incoeréncia técnica para aquele ambiente que
combinava agricultura familiar e ecossistema amazonico. Para melhor adequacao das
atividades naquele ambiente, narram a criagdo do PROAMBIENTE:

“..fruto da discussédo entre as Federacbes dos Trabalhadores na
Agricultura (FETAGs) da Amazénia Legal, da Confederagédo Nacional
dos Trabalhadores na Agricultura (CONTAG), do Grupo de Trabalho
Amazobnico (GTA), do Conselho Nacional dos Seringueiros (CNS), do
Movimento Nacional dos Pescadores Artesanais (MONAPE) e da
Coordenacdo das Organizacfes Indigenas da Amazénia Brasileira
(COIAB.” (OLIVEIRA e ALTAFIN,2007).

Na regido de Minas Gerais, Vilar et al. (2010) determinaram que o valor da
disposicao a receber por parte dos proprietarios rurais era de R$160,00 ano/ha, valor
préximo aos ja praticados em outras regifes do Brasil segundo 0s mesmos autores.

Fasiaben, Andrade et al. (2009), tomando por base um custo de oportunidade
de R$ 123,00/hectare, estimou um custo de manutencdo de um programa a ser
aplicado no Arco do desmatamento, regido que compreende a parte Sul e Leste da
Amazonica Legal que varia entre R$ 420,10 milhdes/ano e R$ 492,55 milhdes/ano.
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Os mesmos autores estimaram um custo entre R$ 1,05 bilhdo e R$ 1,24 bilh&do
se o programa for estendido a toda a Amazonia Legal.

Estes estudos comprovam a potencialidade de um nicho de mercado a ser
explorado pelos gestores ambientais ao longo da evolucéo pela qual passa o processo
de discussfes acerca da producgédo sustentavel brasileira.

3.4.4 Créditos de carbono

A preocupacdo com o0 aquecimento global recruta os stakeholders para
discussédo englobando sustentabilidade econdmica, ambiental e social. Propde-se
agui uma abordagem holistica a respeito do assunto, e portanto € impossivel fazé-lo
sem considerar os interesses envolvidos na diminuicdo das emissfes dos GEE —
Gases de Efeito Estufa.

Neste contexto, o documento de maior impacto nesse setor € o Protocolo de
Kyioto, assinado em 1997 na COP-3 (Convencdo das Partes) por paises que se
comprometeram a reduzir a emisséo de Gases do Efeito Estufa.

Sister (2008), registra que de acordo com o primeiro paragrafo do Art 3° do
Protocolo de Kyioto, os paises que compdem o Anexo | obrigam-se a reduzir de
maneira diferenciadas de suas emissées combinadas de gases causadoras do efeito
estufa, para que estas se tornem 5% menores em relacdo aos niveis de emisséo
registrados no ano de 1990.

Sister (2008), cita 0 Art. 17 do Protocolo de Kyioto que versa sobre o Comércio
Internacional das Emiss@es. Na sua esséncia, esse artigo atribui a Conferéncia das
Partes a definicdo dos principios, modalidades, regras e diretrizes apropriados para
verificacdo, elaboracdo de relatérios e prestacdo de contas do comércio das
emissoes.

O mesmo artigo ainda permite que o0s paises, no seu texto alcunhados de
partes, ndo pertencentes ao Anexo | possam participar do comércio das emissoes.

Por ser um pais em desenvolvimento, o Brasil comp&e o grupo dos paises nao
anexo |. Os paises desse grupo tém viabilidade juridica para instituir praticas que
minimizem a emissao dos gases de Efeito Estufa e dessa forma comercializar os
créditos advindos desta atividade com os paises do Anexo |. Isto foi possivel pela
instituicdo de valores transacionaveis como incentivo ao mercado para auxiliar na
reducdo das emissoes.

A possibilidade de geracéo financeira a partir da preservacdo ou adogao de
técnicas que evitassem ou diminuissem a emissdo de gases de efeito estufa
movimenta estudos de ordens ambiental e econdmica acerca do assunto.
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Valdetaro, Silva et al. (2011) analisando 45 contratos de fomento florestal de
propriedades localizadas no Sul da Bahia, identificaram o sequestro de 8,13 t/ha/ano
e 29,84 t/ha/ano de Carbono e Di6xido de carbono sequestrados respectivamente.
Esses resultados de resgate, tiveram a estimativa de rendimento financeiro feita pelos
autores a razéo de R$187,99 ha/ano em cultura de Eucalipto.

Apesar de estudos apontarem para as potencialidades financeiras do mercado
de carbono, Godoy (2013) alerta para a complexidade de entendimento do Protocolo
de Kyioto bem como de suas atualizacdes, narra sobre a natureza técnica do texto do
documento, a generalidade de algumas regras e auséncia de definicdes claras e
univocas.

E valido lembrar que esse Protocolo ndo deve ser considerado exclusivamente
como aresolucéo dos problemas ligados a emisséo de gases do efeito estufa mundial,
sob pena de frustrar os seus defensores, mas néo Ihe deve ser negada a importancia
deste como mais uma medida a ser somada ao rol das ja instituidas que preconizam
0 uso sustentavel do ambiente.

Engloba-se nessas medidas a propria mudanca de comportamento do produtor
que vislumbra a ecologia com potencial econémico ou potencial onerador de custos
de producédo em funcao dos artificios de multas e san¢des econdmicas as quais pode
ser submetido. Por isso minimiza impactos na implantacdo de projetos e ainda se
ocupa da recuperacédo de areas ja degradadas.

3.5 PRAD - Plano de Recuperacéo de Area Degradada

Em areas degradadas ou alteradas faz-se necesséaria sua recomposi¢cao seja
por intervencdao direta do ser humano, seja por isolamento e consequente retorno aos
delineamentos normais dos processos ecolégicos. (IBAMA, 2011).

O passivo ambiental deve ser apresentado ao 6rgao fiscalizador de forma que
elenque os impactos negativos presentes, com sua respectiva avaliacdo de magnitude
acompanhado de formas de minimizacdo do passivo até sua neutralizacao.

Essa informacao é feita seguindo os Termos de Referéncia da IN 04/2011 do
IBAMA que apresentam as diretrizes e orientages técnicas voltadas a apresentacdo
desta.

Este diagnéstico realizado por levantamentos e estudos que permitam a
avaliacdo da degradacdo ou da alteracdo seguidos de medidas adequadas a
recuperacdo da area é denominado de PRAD — Plano de Recuperacdo de Area
Degradada.
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O PRAD se presta a apresentar medidas que assegurem a protecdo das areas
sede do passivo ambiental, bem como a apresentar técnicas e métodos que possam
ser empregados em cada area. Pelo fato de diferentes &reas apresentarem
especificidades, os métodos podem ser aplicados de forma isolada ou em conjunto,
preconizando sempre 0 sucesso da recuperacao.

Todos os detalhes de implantacdo, uso e operacdo dos métodos e técnicas
devem ser acompanhadas por planilhas de custo de todas as atividades previstas

Para protocolizacdo do PRAD no 6rgao ambiental, este deve ser feito em duas)
vias, sendo uma em meio impresso e outra em meio digital, acompanhado de copia
dos seguintes documentos, conforme Art. 5° da Instrucdo Normativa:

“l — documentacédo do requerente;

Il — documentacgdo da propriedade ou posse;

Il — cadastro no ato declaratério ambiental — ADA ao IBAMA, se for o
caso;

IV — certificado de registro do responsavel técnico no Cadastro
Técnico Federal do IBAMA — CTF, se for o caso;

V — anotacdo de responsabilidade técnica — ART, devidamente
recolhida, se for o caso, do(s) técnico(s) responsavel(is) pela
elaboracdo e execugdo do PRAD, exceto para 0S pequenos
proprietarios rurais ou legitimos detentores de posse rural familiar,
conforme definido em legislacéo especifica;

VI — informagbes georreferenciadas de todos os vértices das areas —
do imovel, de Preservacdo Permanente, de Reserva Legal, a
recuperar — a fim de delimitar a(s) poligonal(is), com a indicagéo do
respectivo DATUM;

VIl — mapa ou croqui que possibilite 0 acesso ao imdvel rural”. (IBAMA,
2011).

Tendo cumprido com todos os tramites de protocolizacdo do PRAD e
recebendo aprovacdo do projeto, o interessado tera até 90 dias de prazo para dar
inicio as atividades previstas no Cronograma de Execuc¢éo constante nos Termos de
Referéncia do PRAD, observando é claro, as condi¢cdes sazonais da regiéo.

3.5.1 Implantagédo do PRAD

No proximo passo do processo, o requerente do PRAD passa a implantacéo e
manutenc¢ao do projeto. Exemplificando a implantacdo pode ser utilizado um caso de
necessidade de reflorestamento onde, num primeiro momento, sdo inseridas mudas
ou propagulos de plantas nativas compativeis com o Bioma e a fitofisionomia local em
densidade também compativel com a realidade local. Neste caso, devem ser inseridas
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inclusive, espécies do ambiente objeto de recuperacdo ameacadas de extingdo. Estas
espécies devem ser destacadas no projeto.

Como manutencao podem ser elencadas medidas de manejo que promovam a
diminuicdo da resisténcia do meio e maximize o potencial biético das espécies. No
protocolo esta previsto como medida de manutencdo também, o replantio de mudas
no segundo ano de execugdo do PRAD, compensando morte e perdas de plantas.

A quantidade de mudas a serem implantadas por hectare, bem como a
definicdo de espécies a serem implantadas séo informac¢@es orientadas por estudos,
trabalhos, pesquisas publicadas, informacdes técnicas como reza parte do caput do
Art. 7° desta Instrucdo Normativa.

Uma vez escolhidas essas espécies, as mesmas devem ser identificadas pelos
nomes populares e cientificos e uma atencéo especial deve ser dada as espécies
zoocoricas ou seja, com sindrome de dispersdo animal.

A metodologia empregada na implementacdo do PRAD também deve ser
discriminada no corpo do relatério conforme o Art. 2 do Instrugdo Normativa 04/2011
do IBAMA:

‘Art.2- O PRAD devera informar os métodos e técnicas a serem
empregados de acordo com as peculiaridades de cada area, devendo
ser utilizados de forma isolada ou conjunta, preferencialmente aqueles
de eficacia ja comprovada”. (IBAMA, 2011).

O que se pede nesse artigo € a tecnologia que o produtor pretende utilizar para
recuperar a area que sofreu degradacdo. Com essas informacd@es, o 6rgéao fiscalizador
tem informacdes suficientes para emitir seu parecer quanto a execucao ou nao do
plano.

3.5.1.1 Principais estratégias e tecnologias de recuperacao

A recuperacdo de areas degradadas pode atingir graus de complexidade
variados em funcdo de uma diversidade de fatores. Dentre esses fatores enumera-se
o nivel de degradacao, a atividade produtiva explorada na area que se pretende
recuperar, topografia, capacidade de resiliéncia da fitofisionomia presente, dentre
outros.

Checoli, (2009), ressalta que as estratégias de recuperacdo destas areas
podem ser em longo, médio ou curto prazo e ainda depender do sistema de
exploracéo da area.
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3.5.1.2 Isolamento e regeneracao natural

Consiste na construcao de cercas para evitar o transito de animais domeésticos
e pessoas na area a ser recuperada. Aumentam-se as chances de sucesso desta
estratégia em ambiente com indice de resiliéncia alta, ou seja quando a fitofisionomia
em estudo pela combinacéo de fatores bidticos e abidticos com o grau de antropizacéo
reverte naturalmente a composicao florestal a niveis proximos do ambiente livre de
presséao.

3.5.1.3 Técnicas de Nucleacéo

A éarea degradada pode sofrer intervencéo antropica positiva com o intuito de
garantir e em alguns casos acelerar sua recuperacao. Essa intervencdo pode ser
utilizada para que o ambiente recupere sua resiliéncia. Uma das técnicas utilizadas
para isso € a nucleacao.

Sant’ Anna (2001), descreve nucleagcdo como uma proposta de criacdo de
pequenos habitats (nucleos) dentro da area degradada de forma a induzir uma
heterogeneidade ambiental, propiciando ambientes distintos no espaco e no tempo.

Yarranton e Morrison (1974), consideram que em nucleacéo, uma espécie pode
contribuir com a ocupac¢éo do ambiente por outras espécies.

Entende-se portanto que as técnicas nucleadoras consistem em formar ndcleos
de estabelecimento e desenvolvimento vegetal. Para tal, existe uma diversidade de
técnicas dentre as quais o presente trabalho aborda a seguir.

3.5.1.4 Enleiramento de galharia.

Técnica executada com a amonta de galhos de arvores locais ou transferidos
de areas remanescentes. O objetivo principal desta técnica € que a galharia sirva de
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protecdo a animais tanto dispersores de semente quanto nao dispersores. A presenca
dos animais favorece o acumulo de matéria organica no ambiente.

Bechara (2006), descreve esta estratégia como sendo a formacéo de pilhas de
residuo florestal (galhos, tocos, caules de rebrotas, etc.).

Figura 1. Métodos de Nucleacédo — Galharia — adaptado de Minella e Souza-Franco,
(2013).

Tres (2010), descreve galharias como ambiente propicio para “incorporacao de
matéria organica no solo, potencial de rebrotacdo e germinacgdo, microclima adequado
para diversos animais como roedores, cobras e avifauna”.

De Oliveira et al. (2011), registra que enleiramento de galharia combinado a
outras técnicas de nucleacdo tem efeito positivo na atracdo de fauna e
consequentemente na recuperacao de areas degradadas.

3.5.1.5 Plantio de mudas de espécies arbdreas em Nucleos de Anderson

A nucleacao por Nucleos de Anderson é caracterizada pelo plantio de mudas
de espécies arboreas com espacamento pequeno entre elas, formando ndcleos de
arborizacao.

Bechara (2006), em trabalho com técnicas de nucleacdo, descreve o formato
original proposto por Anderson em 1953 quando discorre sobre a metodologia do seu
trabalho:
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“

formando grupos densos e amplamente afastados. Foram
compostos 150 grupos de 5 mudas em formato “+”, com 4 mudas nas
bordas e uma central, em espagcamento 0,5 m X 0,5 m, totalizando 750
mudas em um hectare.” (BECHARA, 2006).

A variacdo desse formato é uma realidade, Tres (2010), usa o termo “Plantio
de Mudas em Grupo” em detrimento a Nucleos de Anderson e descreve em croqui
que opta por uma circunferéncia de 2 metros de didametro, com 4 mudas posicionadas
nas dispostas a 0,5 m de distancia da muda central.

Figura 2. Métodos de Nucleacéo - Nucleos de Anderson — adaptado de Minella e
Souza-Franco, (2013).

Sgarbi et. al (2012) comentam a flexibilidade do modelo em questdo, comentam
tambem a possibilidade de trabalhar com variacdes de espacamento, de numero de
mudas, e carater sucessional das espécies aplicadas nos ndcleos.

Os autores seguem sua explanacdo, tracando um breve histérico de uso da

técnica no Brasil:

“No Brasil, iniciou-se a implantacdo deste método em raros trabalhos
com espécies nativas. H& registros pioneiros de implantacdo deste
modelo na Usina Hidrelétrica de Itaipu, onde foram plantados grupos
de Anderson para fins de “cortinas verdes” que funcionam como
barreiras mecanicas para protecdo de Areas de Preservacio
Permanente [...} foi utilizado grupos mistos de espécies arbéreas
nativas constituido por cinco mudas de espécies diferentes, porém
nesse estudo verificou-se que algumas espécies tornaram-se
dominantes do grupo, dificultando a arquitetura do mesmo”. (SGARBI
et al, 2012).
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3.5.1.6 Transposicao de chuva de sementes

A chuva de sementes € o0 nome dado a técnica caracterizada pela coleta
sementes de arvores em fragmentos de vegetacdo semelhantes ao que se pretende
recuperar e as transfere para o ponto de aplicagéo.

A coleta das sementes é feita com a montagem de anteparos que funcionam
como aparadores das sementes.

A medida destes coletores varia de projeto para projeto, Bechara (2006) os
construiu utilizando um pedacgo de 2m?de sombrite emoldurado por um arame fino que
era preso com um prego a quatro estacas de 1,3 m enterradas a uma profundidade
de 0,3 m e equidistantes a 1m.

Pietro-Souza (2012), construiu quinze coletores de sementes utilizando
molduras de cano PVC e tela de nylon (malha de 1 mm x1 mm) com profundidade do
bojo de aproximadamente 15 cm e 1m2 de area, Ao invés de fixa-los no chao, optou
por instala-los suspensos a 80-90 cm do solo no intuito de evitar a coleta de sementes
herbaceas. (FIGURA 3).

Figura 3. Aparadores de sementes- Adaptado de Pietro-Souza, (2012).

3.5.1.7 Semeadura direta de Florestas

A agricultura, que por décadas figurou como vild da degradagdo ambiental,
inicia o uso de suas tecnologias adaptadas a reverter essa imagem. Em areas com
topografia favoravel, drenagem de solo que nao dificulte a entrada e operacédo de
maquinas, esta sendo utilizada a semeadora de plantio direto para distribuir semente
de espécies florestais.
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A metodologia de implantacdo segue a sequéncia dos tratos culturais agricolas
desde a preparacdo do solo que envolvem operacdes de descompactacdo quando
necessario, correcao e fertilizacéo, até a distribuicdo das sementes com a semeadora.

Para Santos et. al (2012) trata-se de um procedimento barato e versatil de
reflorestamento, que pode ser utilizado na maioria das condicbes de sitios e,
principalmente, em situacdes onde a regeneracao natural e, ou, o plantio de mudas
nao pode ser realizado. Os mesmos autores justificam o baixo custo em funcéo da
etapa de producdo de mudas ser desnecessaria.

As condi¢cbes do ambiente em regeneracédo podem potencializar a resisténcia
do meio ao ponto desta inibir o potencial bidtico das espécies e esse ndo ser o
suficiente para o estabelecimento das mesmas. Dentre as espécies trabalhadas,
Pietro-Souza (2012), encontrou melhor viabilidade para trabalho com essa técnica em
Enterolobium contortisiliquum, Dipteryx alata, Sterculia chicha e Copaifera langsdorfii,
em sua area de estudo.

Santos et al (2012) encontrou viabilidade em dois subsistemas vegetacionais
testatos para Eyitrhina velutina, Bowdichia virgiloides, Guazuma ulmifolia e
Machaerum aculeatum.

Para o cerrado brasileiro, Santos e Calisto (2014) apresentaram num guia,
espécies deste bioma que melhor se adaptaram a uma variacdo desta técnica
denominada muvuca de sementes.

Sanguinetto 2012 (apud Santos e Calisto 2014) define como muvuca de
sementes:

A muvuca de sementes baseia-se em agrupar espécies de
leguminosas, nativas frutiferas e até mesmo algumas exaticas,
formando a mistura. Essa mistura quando plantada por meio de
diferentes técnicas no solo, possibilitara rdpido desenvolvimento
vegetal fornecendo maior biomassa verde e atragcdo de fauna.
(SANGUINETTO apud SANTOS e CALISTO, 2014).

3.5.1.8 Poleiros artificiais

Para aumentar a atratividade da avifauna principalmente, é possivel utilizar a
estratégia de poleiros artificiais. Tratam-se de estruturas montadas com varas
oriundas de galhos secos de arvores. Em geral utiliza-se no minimo 3 varas dispondo-
as com as bases afastadas e as extremidades superiores unidas.
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Figura 4. Métodos de Nucleacéo - Poleiros tipo "torre de cip6" adaptado de Bechara
(2005) apud Bechara (2006).

Bechara (2006) variou a técnica dos poleiros, construindo poleiros simples e
poleiros tipo “torre de cipd”. Os primeiros tratavam-se de uma vara de Eucalyptus
fixadas a uma profundidade de 1m fixadas com arame a uma “lasca” de madeira
tratada e outro tipo citado, foi construido utilizando 3 varas de Eucalyptus valendo-se
da mesma metodologia de fixagdo do anterior para todas as varas. Foram
acrescentados galhos secos para facilitar a ascencgédo de plantas trepadeiras. Na falta
de espécies nativas, foram utilizadas Mucuna cinerium, Dolichos lablab, ambas
leguminosas que foram semeadas na base e adubadas com 150 g de adubo 4-28-6.

Minella e Souza-Franco, 2013 simplificaram a construcao utilizando trés varas
de bambu de 2,5 m numa conformacdo que lembra traves de gol de futebol. A
amarracao das pecas foi feita com cip6. (FIGURA 5).
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Figura 5. Poleiro simples. Adaptado de Minella e Souza-Franco, (2013)

3.5.2 Monitoramento do PRAD

Conforme IBAMA (2011), periodicamente, o requerente deve avaliar a evolucao
do processo de recuperacdo e apresentar no minimo semestralmente os Relatorios
de Monitoramento a serem elaborados pelo responsavel técnico do PRAD. Este
compromisso existe por trés anos e pode ser prorrogado por igual periodo caso o
6rgédo ambiental assim avaliar. E também da autonomia do 6rgéo ambiental diminuir
o intervalo dos Relatérios de Monitoramento para trés meses caso a situagao requeira.

A veracidade das informacfes presentes nos Relatérios é de responsabilidade
do requerente e do responsavel técnico e serdo atestadas por visitas de carater
fiscalizador feitas pelas Superintendéncias do IBAMA. As visitas ocorrerdo até a visita
final para quitacdo do Termo de Compromisso. (IBAMA,2011).

3.5.3 Relatorio final e anuéncia do passivo ambiental

Conforme o Art. 17 da Instru¢do Normativa n°® 4/11, “ao final da execugéo do
PRAD, devera ser apresentado Relatério de Avaliacdo com indicativos que permitam
aferir o grau e a efetividade da recuperacao da area...”

Uma vez atendidas todas as exigéncias documentais e cumpridas com todas
as etapas do PRAD, o IBAMA se manifestara conclusivamente anuindo o
compromisso e o passivo ambiental atribuido ao requerente.
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O PRAD é um projeto que envolve uma diversidade muito grande de
informacgdes e isto o0 leva a um grau de complexidade alto se comparado a outros
passos do licenciamento rural. Para implantacdo e monitoramento do PRAD ocorrer
com maior possibilidade de sucesso, faz-se necesséria uma gestao eficiente de dados
e informacdes.

O preenchimento dos formularios é caracterizado por um nivel técnico proprio
mas que esta além da compreensdo meédia da maioria dos proprietarios rurais
brasileiros. Sua compreensédo e sequenciamento demandam leituras e consultas
sucessivas mesmo para técnicos e consultores ambientais, profissionais que de uma
forma geral possuem um nivel de entendimento maior para esse assunto.

A guantidade de informacdes bem como a qualidade destas exige um nivel
organizacional dos dados que facilite seus registros, consultas e edicdes quando
necessarias.

3.6 Abordagem tecnoldgica da gestdao ambiental
3.6.1 Planilhas eletrbnicas

As planilhas eletrénicas compdem pacotes de sistemas operacionais e sao
amplamente utilizadas como ferramentas de calculo, indexacdo, selecdo e
consequentemente organizacao de dados.

Uma planilha eletrbnica organiza as informa¢des em colunas e linhas de
software definido. Os dados podem entdo serem relacionados por férmulas para que
se alcance o resultado esperado.

Segundo Power (2004) no ambiente contdbil o conceito de planilha
compreende uma grande folha de papel com linhas e colunas onde dispde-se dados
sobre as transacdes para apreciacdo de um profissional dos negaocios.

A evolugdo dos mecanismos de gestdo demandou o acompanhamento da
gestdo de planilhas, e 0 mesmo autor narra o histérico de desenvolvimento delas
citando o langcamento do LANPAR em 1961, o advento do VisiCalc nos idos de 1978
e 1979, o lancamento do Lotus 1-2-3 em 1983 e finalmente o Excel® da Microsoft em
1987.



46

A popularidade deste software se consolidou ao ponto de varios tutoriais e
cursos serem disponibilizados de forma gratuita em video aulas, cursos e apostilas on
line.

Cunha e Cortes (2014), justificaram a escolha pelo software em questao “dada
a possibilidade de proporcionar uma interface amigavel que facilita a entrada de dados
e a compreensdo dos resultados finais pelos usuarios do modelo, os quais nao
necessitam ter conhecimento prévio de pesquisa operacional ou modelagem
matematica”.

Desta forma, a analise dos dados de forma técnica pelo operador da planilha,
permite que as tomadas de deciséo sejam facilitadas ja que o arranjo configuravel das
informacdes geradas pelos dados propicia uma visdo holistica da situagdo. A
funcionalidade de uma planilha eletronica pode embasar estruturas para
desenvolvimento de softwares mais elaborados com o intuito de composi¢cdo de
sistemas. Na gestdo, pode-se destacar os Sistemas de Apoio a Decisdo, Sistemas
Especialistas e Sistemas Baseados em Conhecimento (Regras).

3.6.2 SADs- Sistemas de Apoio a Decisao

O’Brien (2001), conceitua os Sistemas de Apoio a Decisdo, como um dos tipos
de Sistemas de Apoio Gerencial. De forma resumida, apresenta o grande grupo de
Sistemas e suas categorias:

“Os sistemas de apoio gerencial fornecem informagcbes e apoio
necessarios para tomada de decisdo eficaz pelos gerentes. As
principais categorias sao:

e Os sistemas de informagdo gerencial, que fornecem
informacdes na forma de relatérios e demonstrativos pré-
estipulados para os gerentes.

e Os sistemas de apoio a decisdo, que fornecem apoio interativo
ad hoc para o processo de decisdo dos gerentes.

e Os sistemas de informagdo executiva, que fornecem
informacBes criticas elaboradas especificamente para as
necessidades de informagdo dos executivos” (O BRIEN,
2001).

Laudon e Laudon (2006), narram no case California Pizza Kitchen, o uso de um
sistema de apoio a decisdo em que este define os padrbes de compra de cada
restaurante por volume de ingrediente e compara com as por¢cdes usadas em cada
preparacao, segundo o gerente. O sistema identifica restaurantes com porgdes “fora
da linha” e notifica seus gerentes para que medidas corretivas sejam adotadas.
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Poloni (2001) dedicou um tépico inteiro na pagina 66 de sua obra para
descrever a concepcao de Fernando Meireles sobre os SADs. Segundo o autor citado
por Poloni (2001):

“Um SAD pode melhorar a eficiéncia pessoal de varias maneiras, A
amostra abaixo fornece numerosas pistas das diferentes formas de
atingir esta meta:

e Melhorando a eficiéncia pessoa, automatizando tarefas
repetitivas diminuindo o tempo para realiza-las etc;

e Acelerando a resolugdo de problemas, permitindo um tempo
de resposta baixo para receber informacdes, melhorando
consisténcia e exatidao e fornecendo maneiras mais eficientes
para prever ou resolver problemas;

e Facilitando a comunicacao entre pessoas, permitindo o uso de
ferramentas de persuaséo.

e Promovendo aprendizado e treinamento

e Utilizando ferramentas para facilitar a comunicacéo entre os
membros da organizacdo: padronizando mecénica, transporte
e terminologia; fornecendo uma base conceitual e de dados
comum para a decisdo e aumentando o controle da
organizacdo como um todo”. (MEIRELES apud POLONI, 2001)

Loureiro et al. (2007) comentam que um SAD- Sistema de Auxilio a Decisédo
tem a funcdo de gerar informacéo, utilizando ferramentas sofisticadas de analise,
banco de dados internos e externos, para propiciar ao gerente solugbes para as
questdes essenciais ao funcionamento da empresa, auxiliando assim a tomada de
decisao.

Um SAD eficiente permite facil interacdo com o usuario do sistema, para que
este possa acessar tranquilamente seu banco de dados e modelos e absorver de
forma natural as informacfes e sugestdbes armazenadas, obtendo vantagem
competitiva no mercado em que atua.

Isto é possivel pelo fato de integrar varios subsistemas de informacdes basicos
reproduzidos para apoio a decisdo, interligando-os com o real objetivo.
(POLLONI,2001)

3.6.3 SEs- Sistemas Especialistas

Conforme Giboshi et. al (1999) Sistemas Especialistas sdo programas
computacionais que permitem a sistematizacdo da logica utilizada por especialistas
em suas areas de dominio, ou seja, imitam o raciocinio utilizado por especialistas ao
resolverem problemas.
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Laudon e Laudon (2001) descrevem um Sistema Especialista como uma
técnica inteligente de captar conhecimentos de alto grau de especificidade restritos a
humanos especialistas

Uma das vantagens estruturais de um SE € que € possivel acrescentar sempre
mais informacdes acerca de varios assuntos que o sistema as absorve e incorpora na
sua base de conhecimento passando a consulta-las em aplicagGes futuras.

Laudon e Laudon (2001) narra uma situacdo em que um Sistema Especialista
é utilizado. O case em questdo é o da empresa de crédito Contrywide Funding
Corporation, baseada em Pasadena na California. Esta empresa utiliza um sistema
especialista denominado CLUES — Coutrywide’s Loan Underwriting Expert System
para analisar propostas de concessdo de crédito. E um sistema programado com
cerca de 400 regras que |lhe dao um refinamento capaz de coincidir 95 % dos
pareceres com os analistas humanos.

No Brasil, Pinto et al, (2001) elaboraram um sistema especialista denominado
Doctor Coffe para diagnosticar doencas, deficiéncia e nematoides do cafeeiro e 0
configuraram-no com 229 regras, 182 fotos e abrange 13 doencas, 8 deficiéncias
nutricionais, 9 pragas, 4 espécies de nematoides e 12 desordens fisiologicas. Esse
sistema foi validado submetendo o a avaliacdes de diversas amostras que também
foram analisadas por diferentes especialistas com diferentes niveis de conhecimento.
Os autores narram um indice de acerto de 35,7% dos especialistas contra 96,7% do
Sistema Especialista Doctor Coffe (Tabela 01).

Tabela 1. Verificacéo e validacdo do Dr. Coffe.

Fase Nivel de % de Diagndsticos Corretos e

Conhecimento Usudrio D Coffee Calculado
Verificacho Especialistas 71.0 91.0 0,01
Graduacio 340 96,0 0,40
Vahdacdo Pos-grad. Fiiopatologia 40,0 97.0 054
Pés-grad, Outras dreas 330 97.0 0,54
Média (Validagio) 357 9.7 0,49

CINS(P=0,01)

Fonte: PINTO et al, 2001

Um sistema especialista tem 0s seguintes componentes principais: - base de
conhecimento: contém a representagdo do conhecimento do dominio do problema; -
mecanismo de inferéncia: aplica as regras de logica racional para pesquisar a base
de conhecimento em busca de solugdes.

O procedimento € similar ao de um especialista quando avalia um problema e
propde solugdes; - interface com o usuario: sistema de entrada e saida que permite a
comunicacao bidirecional, isto é, a troca de informacfes entre o usuario e o sistema.
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Mesmo com todos os resultados apontando para a confiabilidade nos Sistemas
Especialistas, Laudon e Laudon (2001) pontuam que nesses sistemas € evidente a
baixa amplitude de conhecimento do software se comparada ao do ser humano. A
distancia, segundo os autores também existe em relagdo a capacidade de
compreensao e interpretacao.

Desta forma, um Sistema Especialista pode auxiliar o gestor de um projeto na
tomada de deciséo deste, desde que seja alimentado com as informacdes pertinentes
as esferas de deciséo para os quais sera utilizado.

3.6.4 Sistemas Baseados em Regras

Um Sistema Especialista pode ser adaptado com a inclusdo de conectivos
l6gicos relacionando os atributos apresentados na base de conhecimento e fazer uso
de probabilidades para resolucéo de problemas apresentados.

Essa combinacdo figura num Sistema Especialista Baseado em regras.
Segundo o Laboratorio de Inteligéncia Artificial (1995-1998) uma forma de simplificar
a definicdo de um Sistema Baseado em Regras € ilustra-las como um conjunto de
condi¢bes com respostas a estas estruturadas no estilo SE... ENTAO....

Negnevitsky (2001) descreve a arquitetura de um Sistema baseado em regras
contendo:

e Base de conhecimento: Contem regras que, combinadas reforcam o
conhecimento acerca do dominio do problema;

Base de dados: Contém um conjunto de fatos conhecidos a respeito de como
0s problemas sao resolvidos;

Motor de inferéncia: Cuida do processo de raciocinio. Esse processo €
conduzido confrontando as regras com os fatos conhecidos no intuito de
encontrar a solucao.

Tutorial: Fornece informacgdes para o usuario ilustrando um passo a passo do
raciocinio utilizado.

Interface de usuario: Comunicagao entre o usuario o sistema.

Como a regra norteia 0s passos do raciocinio, é interessante que num sistema
dessa natureza, seja possivel que essas apresentem:

e Modularidade: A independéncia modular de cada regra permite que por si so,
ela j& seja considerada uma pec¢a do conhecimento.

e Facilidade de edigdo: Essa caracteristica permite acrescentar novas regras ou
editar regras pré-existentes.



50

e Transparéncia do sistema: garante uma maior legibilidade e facilita acesso a
Base de Conhecimentos.

As trés caracteristicas de regra acima citadas, foram elencadas no rol de
vantagens do sistema por Py, (2009) que ainda enumera a ineficiéncia em tempo de
execucao e a complexidade do fluxo de controle que leva a solu¢éo dos problemas
como desvantagens do sistema.

Gabriel Filho et al, (2012) combinaram o Sistema Baseado em Regras a Légica
fuzzy. Segundo os autores, a teoria da logica fuzzy € um método para formalizar a
capacidade humana de raciocinio impreciso ou aproximado raciocinio. Na légica
fuzzy, todas as verdades sao parciais ou aproximadas (GABRIEL FILHO et. al, 2012).
O acréscimo dessa logica permite portanto um leve distanciamento da leitura binaria
de informacdes que em geral aproxima mais de uma inducéo a resposta do que uma
inferéncia raciocinada.

O desempenho de um sistema esta no conhecimento armazenado em suas
regras e em sua memoria de trabalho. Este conhecimento deve ser obtido junto a um
especialista humano do dominio e representado de acordo com regras formais
definidas para a codificacdo de regras no SE em questao. (PY, 2009)

4 METODOLOGIA

4.1 Levantamento dos dados

A pesquisa consistiu em um levantamento bibliogréfico acerca dos assuntos
pertinentes a montagem da planilha bem como das informa¢des necessarias para
alimentacao desta.

Do ponto de vista juridico, foram pesquisadas leis, instru¢cdes normativas além
de um histérico da legislacdo ambiental no Brasil. Ao Novo Cddigo Florestal, foi dada
atencao especial ja que alguns de seus artigos delinearam a estruturacdo dos dados
norteadores da planilha.

Recebeu também atencéo especial, a Instrucdo Normativa 4/2011 do IBAMA,
pois esta, além de alimentar o banco de dados da planilha, ainda delineou a interface
de entrada de dados do diagndstico.

Foram consultados dados econdmicos ligados a utilizacdo e precificacdo de
insumos ligados a recuperacdo ambiental. Estes dados foram obtidos na
Coordenacédo de Flora da divisdo de Gestdo Ambiental da Superintendéncia do
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IBAMA do Estado de Goias. A tabela disponibilizada traz pregcos médios dos insumos
e mao de obra necessarios para 1 ha de area de recuperacéo.

A pagina eletronica do INCRA — Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria foi visitado e de la foram importados dados ligados as dimensdes dos médulos
rurais por municipios brasileiros. Esses dados, combinados ao art. 4° da Lei 4504/64
compuseram banco de dados de classificacdo dos imoveis brasileiros.

No rol de sites visitados, figuram também o do IBGE — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, de onde importou-se as informacfes ligadas aos biomas
brasileiros, as fitofisionomias, a relacdo de municipios brasileiros por Estado.

Os softwares de Apoio a Decisdo foram pesquisados, tanto em artigos
cientificos que descreviam implantacéo e validacao de SADs pelo Brasil e pelo mundo
guanto artigos académicos e livros didaticos que os descreviam em sua estrutura e
l6gica de construcdo. Com essas informacdes, a esséncia de seu funcionamento foi
utilizada na estruturagéo da planilha.

4.2 Estrutura do PRAD Manager

O PRAD Manager foi criado com o software Microsoft Excel ® dada sua
flexibilidade em configuracdes e insercao de dados nas células que compde a planilha
e a universalizacao do seu acesso em desktops, notebooks e smartphones.

Sua estrutura simplificada permite que sejam acrescentados dois grupos
basicos de dados:

a) Valor constante: este tipo de dado € digitado direto na célula. Pode variar de
formatos conforme necessidade do usuario. Os formatos principais sédo data,
hora, moeda, fracdo, notacado cientifica, porcentagem, dentre outros.

b) Férmula: E uma sequéncia valores, de referéncia de células, nomes, funcdes
matematicas e/ou operadores matematicos e relacionais capazes de gerarem
novos valores a partir do valor constante. As férmulas sempre comecam com
um sinal de igual e os valores produtos de sua légica variam automaticamente
em caso de variacao dos valores constantes.

O PRAD Manager é dotado de sete secbOes basicas: Diagnostico,
Fitofisionomia, Dados da planilha, Acdo, PRAD, financeiro e cronograma.

A estruturacdo da planilha se d& inicialmente com a inser¢cdo dos dados
encontrados na pesquisa bibliografica em forma de tabelas com valores constantes.
Essas tabelas séo inseridas, seja por digitagédo, seja por download prévio dos dados
quando os sites fonte disponibilizarem.
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A entrada de valores constantes ocorre nas sec¢des “Dados da Planilha” e
“Fitofisionomia”. A montagem destes espagos com valores constantes da ao PRAD
Manager a protecdo dos dados ja que estes s serao acessados pelo usuério de forma
indireta. Este acesso se da Unica e exclusivamente via formulas inseridas nas células
das interfaces de operagdo como a sec¢ao de “Diagndstico”.

Este isolamento pretendido com a estruturacdo, visa garantir tanto a
minimizacdo de erros de digitacdo de dados de ordem técnica, quanto uma eventual
perda de dados técnicos ja carregados durante o uso do PRAD Manager.

4.2.1 Fluxo de informagbes
O usuario insere na interface de diagndstico, as informacdes pertinentes ao
projeto e ao produtor. A célula de preenchimento destinado a fitofisionomia, ndo € um

campo para digitacdo, seu preenchimento é realizado pela resposta a informacao
digitada no diagnostico.

Desta forma, a seg¢ao “Diagndstico” envia e recebe informagdes para a secgao
“fitofisionomia”. A mesma relagdo ocorre entre essa se¢cao e a secao “Dados da
planilha”. As informagdes que retornam a secéo de diagndésticos sdo enviadas para a
secdo de acdo, onde formulas as processam e enviam resultados para a “secgao
PRAD” onde ja sao expostos os resultados acompanhados de um relatério escrito.

Para compor os resultados que serdo enviados a seg¢ao “PRAD”, a secao
“Acao” também recebe dados da seg¢ao “Dados da planilha”.

Pelos resultados obtidos sdo enviados para as secbes “Financeiro” e
“Cronograma.

Detalhes do fluxo de informacdo podem ser melhor observado na figura 6 que
ilustra o escopo estrutural do PRAD Manager.
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Figura 6. Escopo do fluxo de informacdes do PRAD Manager

4.2.2 Diagnostico

Nesta secao da planilha, o usuério preenche dados ligados as informacdes
pessoais do requerente e do imovel rural. E nesta interface também que se inserem
os dados da ART — Assinatura de Responsabilidade Técnica da elaboragdo do PRAD.

Apos preencher os dados pessoais do consultor técnico e do requerente do
PRAD, segue-se nessa interface com os campos destinados a informar os danos
ambientais ocorridos.

Os dados referentes a impactos ambientais negativos previstos no projeto
estdo ligados as APPs e Reservas Legais. Desta forma, foram previstas possibilidades
de danos a nascentes, rios, e lagos. Nos lagos, para facilitar a interpretagdo do dano
pela planilha, foram propostos alguns formatos padronizados e o usuario pode optar
pelo que mais se aproximar da realidade do dano diagnosticado.

4.2.3 Fitofisionomia

Esta pagina é destinada a armazenar dados sobre as fitofisionomias do Estado
de Mato Grosso. Foi alimentada com dados do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica.
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Essas informacgfes sdo importantes para o funcionamento do PRAD Manager
pois alguns enquadramentos legais pertinentes a Reserva Legal e classificacdo da
propriedade rural dependem destas.

4.2.4 Dados da planilha

Nesta secdo foram inseridas todas as informacgfes levantadas na pesquisa
bibliografica do trabalho. As informagfes foram arranjadas de uma forma em que é
possivel para a planilha promover sua leitura e entendimento.

4.2.5 Acéao

E a planilha que faz a ligagéo entre todos os componentes do PRAD Manager.
A planilha de acdo atua recebendo informagfes do diagndstico, consultando-as no
banco de dados e apés analise, publicando os resultados na planilha do PRAD.

4.2.6 PRAD

Este é o ponto na estrutura da planilha onde se concentram os resultados. As
orientacdes para execucdo do PRAD sao disponibilizadas nesta interface. S&o
visualizadas aqui informacfes quantitativas e qualitativas dos insumos, previséo
financeira de custo nos diferentes anos de execucao, relatério em texto quanto a
classificacéo da propriedade segundo a Lei 4504/64.

4.2.7 Financeiro

Essa planilha afere o valor total referente ao custo da recuperacéo sugerido
pela planilha, identifica custos de insumos e custos operacionais, e apresenta
sugestdes para financiamento dos valores. Todo o norte financeiro de custos do PRAD
Manager foi feito com dados disponiveis na “Planilha de Custos para andlise de
PRAD”. (IBAMA, 2014)

4.2.8 Cronograma de atividades

A partir dos dados inseridos no diagndéstico que séo interpretados pela aba de
acado, algumas sugestbes sao apresentadas na planilha PRAD. Essas acfes
propostas séo entdo colocadas em ordem cronoldgica técnica sequencial, sugerindo
um cronograma de atividades a serem executadas.
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E valido lembrar que o PRAD Manager ndo identifica a sazonalidade da regi&o
ficando a cargo do usuario determinar data de inicio baseado em informacdes bésicas
como época do inicio das chuvas na regiao.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a execucao das diferentes etapas pertinentes ao desenvolvimento do
presente trabalho, o carater pioneiro de sua concepc¢do evidenciou-se a medida que
se buscava bibliografias referentes ao uso de planilhas eletrdnicas utilizadas como
ferramenta de gestdo ambiental.

Para a elaboracado da planilha, objeto de estudo do presente trabalho, primou-
se pela construcdo de uma interface de entrada de dados simplificada. Foi
denominada “Diagnéstico” e teve toda sua idealizacdo baseada nos campos sugeridos
pela Instrucdo Normativa 04/2011 do IBAMA, conforme figura 7.

Essa rotina de geracéo de resultados simplificada foi justificativa para
gue Cunha e Cortes (2014) implementassem um modelo gestor em ambiente de
planilha eletrénica do tipo Excel, pelo fato deste proporcionar uma interface amigavel
que facilita a entrada de dados e a compreensédo dos resultados finais pelos usuérios
do modelo, os quais ndo necessitam ter conhecimento prévio de pesquisa operacional
ou modelagem matematica.
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Figura 7. Interface de entrada dos dados da planilha

Plat

Os custos de implantagéo das técnicas de recuperacéo das areas degradadas
apontadas pelo PRAD Manager ainda requerem maior refinamento ja que
dependendo da técnica utilizada podem sofrer variacdes.

Checoli (2012), obteve variacbes de custo de implantacdo do PRAD que
oscilam entre R$ 2.162,00 por hectare para o tratamento que obteve maior custo até
R$ 581,00 por hectare para o tratamento que obteve menor custo. O tratamento que
evidenciou maior custo neste trabalho foi 0 que sugeriu o isolamento da area com
cerca para regeneracao natural enquanto que o que apresentou menor custo, foi 0
que previu o plantio mecanizado de floresta, técnica conhecida como muvuca de

sementes.
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O mesmo autor ainda atenta para mais uma variavel que interfere nos custos
de implantacdo que € a possibilidade de parcerias com o poder publico ou Ongs. No
seu trabalho, as mudas foram doadas pela Prefeitura Municipal e desoneraram um
custo de R$ 1,20 por muda.

Em funcdo do PRAD Manager ser dotado de um espaco para entrada de
valores constantes na seg¢ao “Dados da Planilha”, o preenchimento com valores que
representam a realidade do projeto antes mesmo da entrada das informacodes
pertinentes ao projeto, ja permite minimizar a oscilacdo das previsdes. Bechara
(2006), encontrou custos para execucdo de PRAD com técnica de nucleacdo, na
ordem de R$ 3.652,50 por hectare. O resultado foi comparado com valores
contemporaneos a publicacédo do trabalho quando estimava-se em valores da ordem
de R$ 5.500,00 por hectare para utilizagdo de técnicas tradicionais de plantagdes
arboreas, uma desoneracédo de 34% segundo o autor.

O PRAD Manager demonstra aptidao para evolugao de um sistema especialista
pela sua potencialidade em receber e armazenar informagbes para posterior
utilizacdo. Laudon e Laudon (2007) demonstram que um Sistema Especialista
trabalha uma base de dados representada pela unido de “conhecimentos” de
diferentes especialistas regida por 200 ou mais regras, dependendo da complexidade
do problema.

Isto somaria a esse nicho de desenvolvimento de tecnologias agroambientais,
seguindo o movimento de interacdo entre as diferentes areas de pesquisa combinadas
ao desenvolvimento de sistemas. Segundo Fernandes e Pessoa (2010), o avanco da
tecnologia da informagdo tem disponibilizado importantes ferramentas
computacionais para a gestao de recursos naturais, como 0s sistemas Especialistas
(SEs), Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) e Sistemas de Gerenciamento de
Banco de Dados (SGBD), que apresentam a vantagem de armazenar, processar e
recuperar, de forma 4gil, uma vasta quantidade de informacdes.

Outra potencialidade do PRAD Manager que pode ser explorada € seu aumento
de eficiéncia como ferramenta de auxilio a decisdo. Melhorias técnicas no seu escopo
podem formata-lo a essa fungéo.

Um exemplo dessa potencialidade pode ser ilustrado no exemplo a seguir:

“No caso de danos a mata ciliar de um corpo d"agua como um rio, por exemplo,
0 usuario entrara com a largura média do rio, com a extenséo do rio nos limites da
propriedade, a faixa de mata ciliar existente no perimetro de uma das margens. Com
essas informacdes, a planilha disponibiliza a op¢éo de informar se o rio em questao
compode divisa de propriedade ou ndo. Se néo for divisa de propriedade, o campo da
margem oposta é disponibilizado e o usuario entra com os dados pertinentes a ela.
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E o cruzamento dessas informacdes que permite minimizar o risco de erro,
potencializa a aprovacdo do PRAD e o valida perante o compromisso ambiental, j&
que os dados informados permitem ao PRAD Manager calcular o passivo ambiental,
quando este ocorrer.

Com a informacéo da largura do rio a planilha de acdo consegue, ao recebe-la
consultar o codigo florestal no setor de banco de dados e verificar a faixa de mata
ciliarindicada para essa condi¢cdo. Com essas informacdes combinadas a da extensao
informada pelo usuario, a planilha é capaz de calcular a area de mata ciliar exigida
por lei. Da mesma forma, é capaz de calcular na planilha de acdo a area de mata ciliar
existente no campo”.

No final, a planilha cruza os dois valores encontrando a diferenca definindo a
area de recomposicao necessaria conforme demonstra a figura 8.

DIAGNOSTICO DE DANOS APP- AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE
AREA 1

NOME (Nome preferencialmente sugerido pelo produtor)

|Invemada |

Rio
Nome do Rio
|Rio Sio Lourengo Dano anterior a 22/07/20082 SIM

Ll
Largura do rio (m) Extens&o do Rio (m) Faixa de Mata Ciliar (m} Divisa
250  m [ 2600 m [ 67 m [ R0
ﬁ ﬁ Faixa de Mata Ciliar ﬁ
28 m
Nascente 2600m

TRTE (i e feraraibirarie evmzitho mal medlie)
Grota da Onga Dano anterior & 22/07/2008? SIM

Mata ciliar - Raio médio

18 m

i

Lagoa/ Lago

NOME (Nome preferencialmente sugerido pelo produtor)

Figura 8. Interface de diagndstico de dano para APPs

Para as nascentes, a planilha tem a mesma estrutura de funcionamento. De
posse dos dados encontrados em campo, 0 usuario os informa preenchendo os
campos destinados a isso.

Como a legislacao pede raio médio de preservacdo de mata para as nascentes,
o valor informado representa o raio médio da faixa de vegetagéo real em campo. Com
essas informacdes, a planilha de acdo promove o célculo da area de mata existente,
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consulta a legislagéo no setor de banco de dados, promove o célculo da area de mata
exigida por lei e mensura o tamanho do passivo.

Tanto no caso de APP em rio quanto no caso de APP em nascentes, a entrada
de dados pelo usuario promove o0 preenchimento de um croqui correspondente ao
passivo que facilita a visdo plana do ambiente em estudo.

Essa facilidade de preenchimento ndo exige que o usudrio seja um especialista
nos assuntos pertinentes a legislagcdo ambiental e calculo de area, mas que tenha
uma noc¢ao minima acerca dos assuntos processados pela planilha.

Giboshi et al (2006) também identificaram que num sistema de auxilio a
deciséo, o usuario da planilha ndo precisa ser um especialista, mas € necessario que
tenha algum conhecimento sobre o assunto para responder as perguntas que Sao
feitas pela planilha para obter informacdes a respeito da natureza do solo, do relevo e
do clima.

A planilha de acao é a parte da planilha que recebe os dados e os processa
gerando informacdes que podem e vdo ser utilizadas na planilha de relatorios
conforme figura 9.

MATA CILIAR AREA 1

Faixaregulsmentar| Faira Rea PLANILHA DE CUSTOS PARA ANALISE DE PRAD drea 1
(Valores mégics)
Estimativa de custo para revegetago de 01 hectara d= [RS) considerando espagamento
AreaRegulamentar o 53 x [ s 1] m
ISOLAR m iscriminagio J-man;| o [ primeiro Ano | segundo An [ | rereman | vatorTatal
34,5 Ha. | mecowen | ame custos | recowen. | amoe | custos | mecowen. | qroe | custos |
m INSUMOS
358 ha Mudss (30cm] | Unid._[RS 150 333 seoss R mams00 5608 [Rs 951250 30t [r$ asseas|[ps 137
) 5 n Mudes(im) | unid. [RS 800 23| o60s3 RS sassessT RS S28.666,67
G m | 3m EER [ 2696 RS 960
ter|_AreaReal | Diference | osdigo PR 40,0 I B I A e [ 13832 | S 113822 RS 340267
520000 0| umw m |8 150 250 s RS mserso| 25 | esss |BS 126 1 3458 |BS 51870 RS 1478295
ISOLAR ] m* g [as am 50 173 | R mmos| 25 | ssas [ms  smm 25 8645 |RS 38303 | RS 155610
an Ha. m | R$5999.25 1 san0 [rs 311610 o [rs - RS 3L19610
m SERVICOS

e Y bmoutd| B8 700 1 us |8 2mm| 1 153 [ms  20mm 1 3458 | RS 242060 RS 726180
bmoutid Bs 7000 1 15 |8 12030 RS - RS - RS 120
hmouts] &S 00 2 e LT RS - R - B 1w
o [umouna[rs so00 5 5315 | RS wa| 3655 88 amas 4 5605 | RS amas|Rs 103
bmouna] B8 seo| 25 10 |Rs 6ILE0 BS - P T
Replantio  |Hmoukd[ BS 50,00 RS - 4 865 [R5 emas 2 1.5 [rs ssesefRs 17
hdubegio  [hmoutd] RS 50,00 1 175 |rs sz 1 us3 [rs  1mso 1 58 (R8s 17300 Rs  a3ms0

Controle de
Farmigas bmoutid] B s0.00 H 15 |Rs sas| 2 9 8 ess 2 1708 |RS 86450 RS 25350

ceiramento
mout B 00 1 s |8 mm| 1 us8 |RS 242080 1 3458 | RS 242060 RS 726180
hmound B 00 2 7.3 s |Rs  1a0m 2 17,28 | RS 12030 | RS 383090

inisiragdo do Projeto (10% do valor totsl do projeto, 7S -

Figura 9. Detalhe da planilha de "Acéo"

As informacdes disponibilizadas na interface de diagnéstico sé&o
automaticamente transferidas para a planilha de agéo.

Neste caso, ilustrado pela figura a faixa regulamentar que aparece na
visualizacéo foi buscada pela planilha a partir da largura do corpo d"agua informada.
Com base nesta informacdo combinada a da extensao, a planilha ja calcula a area de
mata regulamentar. Simultdneo a isso, a planilha ja& tem dados o suficiente para
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calcular o a area de mata real e consequentemente a diferenca entre a area de mata
regular.

E na planilha de acédo que ocorre o aconselhamento de isolar a area. Esta
resposta € dada sempre que a area de vegetacao real, for menor que a area de
vegetacdo regulamentar. Desta forma, se for aconselhado o isolamento, a planilha
busca na interface de diagnostico a extensdo do corpo d’agua na propriedade e
calcula a extenséo da cerca necessaria para tal.

Na sequéncia, soma todas as duas areas e informa a planilha de custos
acoplada ao mesmo setor.

A planilha, que na verdade é uma transposicdo de valores presentes e
passiveis de atualizacdo no setor de banco de dados usa a area a ser recomposta e
a extensdo da cerca a ser construida para calcular os insumos e mao de obra
necessarios para a recomposicao. O preenchimento dos dados de recomendacéo foi
feito, norteado por IBAMA (2014).

Seu preenchimento correto permite que a planilha interprete os dados inseridos
e gere o relatério na aba PRAD, mesmo sem o conhecimento aprofundado no assunto
pelo operador. Porém, Miglioli et. al 2004, considera que néo basta apenas as etapas
de disponibilizacdo dos dados e preparacdo das planilhas, é necessario treinar os
usuarios desta ferramenta, em especial os administradores destas empresas, 0s
principais tomadores de decisao.

Todos os resultados dos calculos realizados, estdo disponiveis para
transferéncia automatica para o setor de relatérios onde serdo organizados de forma
clara e simples para apreciacdo até mesmo pelo usuario de menor nivel de
capacitacdo quanto ao PRAD ou qualquer area envolvida na montagem deste.

A entrada e processamento de dados para Reserva Legal seguem a mesma
estrutura de funcionamento da entrada de dados para APP. Os dados séo inseridos
na interface de diagnéstico e transferidos para a planilha de acdo onde sao
trabalhados com o principal objetivo de mensuracéo do dano ambiental.

Para a Reserva Legal, o usuario entra com a area total desta na propriedade.
A informacdo é levada a planilha de acédo, onde ja se encontra armazenada as
informacdes do cadastro do imovel. Com base na area do imével, o bioma onde se
localiza, a fitofisionomia ocorrente neste e a quantidade de médulos rurais que o
compde.

As informacdes citadas anteriormente sao suficientes para a planilha consultar
0 Novo Caodigo Florestal no setor de banco de dados e promover céalculos que gerem
resultados referentes ao isolamento da area e a area a ser recomposta como ilustra d
figura 10.
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Figura 10. Interface de diagnostico de dano para Reserva Legal

A planilha de PRAD gera informac@es diversas de origens também diversas do
escopo da planilha E para essa aba que s&o transferidas informacées inseridas no
diagnostico e os resultados gerados a partir da interpretacdo e calculo da aba de
processamento para a elaboragéo de um relatorio. A funcgéo do relatorio,
representado na parte superior da figura 11 & simplificar a leitura das informacdes do
PRAD para o usuario leigo. Na parte inferior da figura, aparecem as previsdes de
insumos e mao de obra juntamente com a previsdo de custos pertinentes a
regularizacao da area.
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CARACTERIZAGAQ DO DANO

Reserva Legal.
* A propriedade localiza-se no municipio de Poxoréo que possui mdédulo fiscal equivalente a 60 hectares. O que a classifica como Média Propriedade.

* A area total da propriedade € de 600 hectares, e por estar localizada no bioma "Cerrado" e caracterizada por fitofisionomia de " Floresta Ombrdfila Aberta
Submontana" seu proprietario ou posseiro deve manter como titulo de Reserva Legal, um percentual de 20% da &rea total, que nesse caso, equivale a 120
hectares, conforme incisos | e Il do Art.12 da Lei 12.727/12.

* O Art. 17 da Lei 12.727/12 reza em seu caput que "A reserva legal deve ser conservada com cobertura de vegetacio nativa pelo proprietario do imével rural,
possuidor ou ocupante a qualguer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado”, desta forma, o proprietario da "Estincia Sol Nascente", como &
conhecido o imdvel em questio deverd promover a recuperacio de uma rea de 75 hectares.

[ sumMas PRIMEIRO ANO SEGUNDO ANO TERCEIRO AND
Qtde Prg. Unit Total Qtde [ Prg. Unit Total Qtde Prg. Unit Total
[#] Mudas 20 cm 10714 RS 150||Rs  1607143| 1071 RS 150 R$ 160714 536 || RS 1,50 | RS 803,57
[#] Mudss 1 m 10.714 | RS 8,00 (RS 8571429 - RS 8,00( RS - - RS 8,00 | RS
[Jé&rama mz
[¥] Adubo e 3.000 || RS 0,82 || RS 245000 3000(RS 082 RS 246000| 3.000| RS 0,82 || RS 2.450,00
] Adubo Orginico 1875 || RS 1500 RS 2812500 188 | RS 1500 (RS 281250 75 [Rs 1500 RS 1.125,00
[¥] Formicida 375 || RS 450 [ RS 1.687,50 188 | RS 4,50 || RS 843,75 188 || RS 4,50 | RS 843,75
[#] Cerea 3600 || R$ 599925 | RS 2159730 RS - - RS 5.999,25 || RS -
RS 155.655,51 RS  7.723,39 RS  5.232,32
~ Caiva e grupe 12 PRIMEIRO ANO SEGUNDO ANO TERCEIRO ANO
Qtde Pre. Unit Total Qtde Pre. Unit Total Qtde Prg. Unit Total
75 |RS 70,00| RS 525000 75 [RS7000[|RS 5.25000| 75 ||RS 70,00 RS  5.250,00
150 | RS 70,00 || RS 10.500,00 0 RS 70,00 | RS - 0 RS 70,00 | RS
150 [RS 70,00 || RS  10.500,00 0 RS 70,00 | RS - 0 RS 70,00 | RS -
375 | RS 50,00 R$ 18.750,00( 300 | RS 50,00 RS 15.000,00| 300 |RS 50,00 R$  15.000,00
188 [RS 50,00 RS 9.375,00 0 RS 50,00 | RS - 0 RS 50,00 | RS -
[#] Restantia - |rS 50,00 RS - 300 | RS 50,00 RS 15.000,00| 150 ||RS 50,00 R$  7.500,00
[¥] Adubacio 150 |RS 50,00| RS 7.500,00( 75 | R$S000|RS 375000 75 |RS 50,00 RS 3.750,00
[#] Controle de Formigas 150 | RS 50,00 [|R$  7.500,00| 150 [ RS 50,00| RS 7.500,00| 150 ||RS 50,00 | RS 7.500,00

Figura 11. Interface de caracterizacdo do dano e relatério do PRAD

Na estrutura do relatorio, constam dentre outras informacdes a classificacdo da
propriedade rural objeto do PRAD. Essa classificacdo € feita cruzando-se a
informacdo inserida no Diagndstico quanto ao nome do municipio. Na sequéncia, a
planilha de acéo identifica a area do médulo rural do municipio em questédo na planilha
Dados e converte a area da propriedade em namero de médulos rurais. Com esse
namero definido, a planilha de acdo busca no banco de dados informacdes pertinentes
a classificacdo da propriedade embasado na lei 4504/64 a categoria na qual se
encaixa a propriedade. As informagbes séo transformadas em texto para melhor

interpretacdo pelo usuario.

Azevedo e Saito 2013, alertaram para o que chamaram de “desmatamento
licenciado ilegal”. Constituem esse perfil areas quer foram desmatadas apos
licenciamento ou avancaram sobre RL — Reserva Legal da propriedade. Pontuaram
que em area de Transicao, Cerrado e Floresta acumulava-se a época do estudo 39%,
8% e 29% respectivamente de passivo ambiental sobre a area de reserva legal
licenciada no Estado do Mato Grosso. (TABELA 3)
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A efetividade do PRAD Manager, tdo logo sejam aferidas vossa precisao e
acuracia, pode ser utilizada no cumprimento da funcdo socioambiental de regulariza
a situacdo ambiental dessas areas e areas ainda por serem licenciadas.

Tabela 2. Passivo de RL - Reserva Legal dentro de projetos licenciados

Passivo
5 global de RL
Areas licenciadas (Hectares) %S;;ngﬁgﬁo(gigis) dentro do
ST SLAPR até
2006
Tipologia Areateserva  Areareserva I:;?;?:(’::
vegetal Area total das legal com legal & Em a o
propriedades base na MP licenciada P‘“S“O‘l Reserva c{gsmat P:f»uo =
- =B-C RL/areaRL G=D-E
(A) 2166-67/2001 existente (O=B-0) Legal* (E) (F=E/B) ( )
®) ©
- i 1.584.440.30 804.119.17 780.321.13 i 835.825.62
Transicido  1.980.550.38 (80%) (40.60%) (30%) 55.504.49 6.90% (42.2%)
. 5 A4S 1.905.013.58 1481.176.61  424.736.97 518.525.77
Cerrado 5.445.467.36 (35%) (2720%) (8%) 03.788.80 6.33% 9.5%)
4973541,58 3.167.356.18  1806.18540 " oo 2.016.553.93
Floresta 6.216.926.98 (80%) (50.95%) (29%) 210.368.53 6.64% (324%)
Total 1364294471 846380546 545265197 301124349 359.661.82 6.60% 3.370.905.32

Fonte: Azevedo e Saito, 2013.

O relatério segue descrevendo a propriedade como forma de embasar a
explicacdo que sera fornecida ao usuario em relacdo ao percentual de area de
Reserva Legal ou APP necesséria. Esse percentual € definido a partir da entrada de
dados de coordenadas geograficas combinadas ao bioma e a fitofisionomia da area
objeto do PRAD. A entrada desses dados, disponibiliza ao processamento
informacdes para que este busque no banco de dados o percentual aplicado na regido
em questao.

Este percentual retorna a planilha de acdo e aplica-o na area informada e
calcula a area de preservacao definida por lei.

Baseado na é&rea informada no diagndéstico, o PRAD Manager calcula a
diferenca de area na planilha de acdo e transfere o valor calculado para a planilha
PRAD em forma de relatorio textual.

O relatério de previsdo de custos é feito baseado nos dados presentes na
planilha de acéo. A transferéncia desses valores em forma de uma interface amigavel
para o usuario permite inclusive que este modifique acrescentando ou diminuindo
insumos sem comprometer as decisfes sugeridas pela planilha.
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E possivel também setorizar os custos, acessando valores ligados ao custo
com méo de obra, custo por insumo, custo por setor por ano, custo por ano e ainda
ter acesso ao custo de recuperacéo por hectare. (FIGURA11)

RELATORIO FINANCEIRO |

CUSTOS COM MAO DE OBRA CUSTOS DE INSUMOS

12 ANO | RS 2.852.500,00 12 ANO | RS 864.800,00
22 ANO | RS 1.260.000,00 22 ANO | RS 189.800,00
32 ANO | RS 1.260.000,00 32 ANO | RS 152.300,00
CUSTOS OPERACIONAIS RS 5.372.500,00 12 ANO | RS 3.717.300,00
CUSTOS DE INSUMOS RS 1.206.900,00 22 ANO | RS 1.449.800,00
TOTAL GERAL RS  6.579.400,00 32 ANO | RS 1.412.300,00

CUSTO POR HECTARE RS 1.879,83

Figura 12. Relatério financeiro - PRAD Manager

As modificacdes feitas pelo usuério sao feitas em geral para melhor adequacéao
do projeto a realidade financeira do requerente bem como a realidade do ambiente.

As evolucdes técnicas que podem ser acrescentadas ao PRAD Manager
podem viabilizar seu uso democratizado através de softwares livres ou até mesmo
aplicativos para modulos mdéveis como os smartphones.

A viabilizagdo desse projeto contribui para o atendimento aos anseios de
Checoli, 2012 quando incita a aproximagao da academia com a sociedade de forma
gue a linguagem utilizada seja aproximada e os resultados cientificos reflitam em
resultados de ordem pratica com finalidade socioambiental.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa embasou de forma consistente a estruturacao da planilha gestor de
PRAD contemplando as esferas juridica, econdmica e ecoldgica. Embasou também a
criacao de protocolos de execucao das atividades de campo dando sequenciamento
na interpretacdo das informacdes.

A planilha objeto de estudo ndo demanda em momento nenhum a intervencéo
do usuério além do preenchimento dos dados em campos pré estipulados.

A migracao do formato planilha eletrénica para o de software potencializa a
possibilidade do PRAD Manager tornar-se um software de Gestdo Ambiental

Mesmo respondendo as demandas apresentadas, a planilha ainda demanda
validacdo com informacdes de campo acompanhadas por especialistas da area.

O uso em campo para validacdo pode trazer ao PRAD Manager
complementacg@es técnicas com enfoques em atividades produtivas especificas.

Com a atual estrutura, o PRAD Manager ja auxilia a gestdo de implantacao de
PRAD minimizando os riscos de erros de implantacao.

Profissionais de consultorias ambientais, tanto fisica quanto juridicamente
representados podem fazer uso dessa ferramenta ja que a mesma nao apresenta e

nao tendencia apresentar ao longo de sua evolucédo, restricdbes a personificacao
juridica do profissional.

A democratizacdo de uso da ferramenta pode ser implementada com sua
migracdo para um formato passivel de uso em forma de aplicativo para telefonia movel
ou on line.
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8 ANEXOS

8.1 Osite

Hospedado no endereco: http://www.car.gov.br/, o site do CAR apresenta-se
com uma interface simples e layout disposto de fontes legiveis, seja pelo tamanho,
formato e contraste com o plano de fundo.

E dotado de uma aba inicial de “boas vindas” que apresenta, numa espécie de
fluxograma do processo, o passo a passo do cadastramento. Neste fluxograma, ficam
evidentes os intervalos correspondentes a cada etapa jA que cada uma delas é
representada por um conjunto de circulos coloridos dispostos linearmente. Nesta
disposicéo, cada conjunto de circulos de mesma cor, representa uma etapa.

A exploracdo do site com o mouse demonstra que, aos circulos foram
adicionadas notas explicativas que orientam o internauta sobre os passos a serem
seguidos. Os processos dividem-se em 3 grandes grupos: Cadastro;
Envio/Retificacdo; Analise.

8.1.1 Cadastro

Para garantir a compatibilidade e observacdo dos e-PING, o cadastramento
deve ser feito em um software especifico disponibilizado em link para download
posicionado no primeiro dos trés circulos de cor marrom gque representam esta etapa.
Este software possui versdes compativeis com diferentes sistemas operacionais e é
denominado Modulo de Cadastro. O proximo passo € promover o download das
imagens do satélite RapidEye que devem ser instaladas no Médulo de Cadastro.

O cadastro coleta informacfes que séo classificadas em: a) informacdes do
proprietario, b) informacfes do representante legal, caso tenha; c) dados do imével
rural — desdobra-se me informacbes de localizacdo, confrontantes,
georreferenciamento e area; d) Declaratérias — enquadramento legal da propriedade
com informacdes sécio econdmicas e declaracdo de desmatamento de Reserva Legal
elou Area de Preservacdo Permanente; €) Processos ambientais — existéncia de
licenca e informacdes pertinentes a ela; f) Producéo — caracteriza¢do agropecuaria da
propriedade.

8.1.2 Envio/Retificacao

Preenchidos todos os campos o formulério de cadastramento, o usuario envia
suas informacdes protegidas por uma senha e tem acesso a um Recibo de Inscri¢éo.
O Recibo de Inscricdo é fornecido numa versdo arquivavel e disponivel para
impressao. Este documento comprova que o produtor cumpriu com 0s passos do
cadastramento previstos na lei 12.651/12 modificada pela lei 12.727/12 e o qualifica
para analise de area de Reserva Legal e para pleitear crédito agricola porém, nao é
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vélido como reconhecimento de direito de propriedade como reza o 8§ 2° do art.29 da
mesma lei. A nota explicativa do site, relacionada com o circulo azul do “Recibo de
Inscricdo” esclarece que: “O recibo ndo substitui qualquer licenga ou autorizagao
ambiental para exploracao florestal ou supressédo de vegetagdo, como também nao
dispensa as autorizagbes necessarias para exercicio da atividade econémica no
imovel, A inscricdo no CAR néo sera considerada titulo para fins de reconhecimento
de direito de propriedade ou posse” (WWW. CAR.GOV.BR,2014).

8.1.3 Analise

Abrindo a etapa de andlise, sdo executados dois passos sequenciais: a analise
automatica seguida da analise total do projeto. Ambas compdem uma triagem técnica
gue visa encontrar possiveis inconsisténcias e/ou ndo conformidades cadastrais. Se
apos esse passo, a inscricdo apresentar irregularidades, o interessado € comunicado
e orientado a promover a retificacdo dentro de prazos pré-estabelecidos sob pena de
ter sua inscrigdo “pendente” ou até mesmo “cancelada”.

Apés o envio do cadastro, este pode ser consultado pelo proprietario a qualquer
momento, digitando seu numero de registro (fornecido no momento da inscri¢cao)
seguido da senha na aba “consultar” do site.

Desta forma, dependendo da condicdo do cadastro, este pode assumir
diferentes status: a) Ativo — caracterizado pelo envio do cadastro de forma correta
combinado ao cumprimento das obrigacées previstas em lei quanto a possiveis
corre¢cdes ou adequacdes; b) Pendente — o cadastro serd classificado pendente
quando ocorrer casos como declaracao incorreta, sobreposicdo de area sobre Terras
Indigenas, Unidades de Conservacao, Terras da Unido ou ainda quando o proprietario
nao tiver cumprido com as diligéncias notificadas para corre¢cédo, geradas a partir da
andlise do cadastro; c) Cancelado — o cancelamento pode ocorrer mediante a
constatacdo de falsidade, omissdo ou proposital engano no fornecimento das
informagdes cadastrais. Pode ainda configurar justificativa de cancelamento o nao
cumprimento dos prazos estabelecidos nas notificacdes pos-analise. As Ultimas
formas de sofrer o cancelamento do CAR s&o: sob for¢ca de deciséao judicial e por
decisao administrativa do 6rgdo competente, devidamente justificada.

No caso de serem constatados passivos ambientais, o proprietario devera
corrigi-los e a forma mais correta de fazé-lo, do ponto de vista juridico, é aderir-se ao
PRA- Programa de Regularizagdo Ambiental - um programa que visa facilitar a
adequacao ambiental das propriedades rurais cadastradas no CAR.

8.1.4 PRA — Programa de Regularizagdo Ambiental

O PRA- Programa de Regularizacdo Ambiental foi instituido pelo art. 59 da Lei
n° 12.651/12 modificada pela Lei n° 12727/12 que reza em seu caput acerca do
compromisso da Unido, dos Estados e do Distrito Federal em implementarem em suas
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esferas administrativas o PRA, o mesmo artigo estipula o prazo de 01 (um) ano apoés
a data da publicacéo da lei para que ocorra a implementacéo.

A prerrogativa de adesao ao programa € principalmente a existéncia de passivo
ambiental no momento da Inscricdo no CAR. O passivo ambiental pode ser constatado
por livre declaracéo ou a partir do cruzamento de dados informados nos formularios.
Tanto a triagem eletrbnica prévia quanto a andlise técnica posterior possuem
capacitacdes tecnologica e técnica para constatacdo deste,

Uma vez identificado o passivo ambiental, o proprietario é orientado a fazer a
adesado ao programa, e para fazé-lo, assina um Termo de Compromisso que lhe
concede prazo para correcado, o isenta de autuagdes futuras pertinentes ao passivo
objeto de adeséo e ainda suspende autuacdes anteriores se este foi cometido antes
do dia 22/07/2008 e for relativo a supressao irregular de vegetacdo em areas de:
preservacao permanente, de uso restrito e de Reserva Legal.

Todas essas benesses séo garantidas nos § 3°, 4° do art. 59:

§ 30 Com base no requerimento de adesdo ao PRA, o érgdo competente integrante
do Sisnama convocard 0 proprietario ou possuidor para assinar o0 termo de
compromisso, que constituira titulo executivo extrajudicial.

8 40 No periodo entre a publicacdo desta Lei e a implantacdo do PRA em cada Estado
e no Distrito Federal, bem como apés a adesao do interessado ao PRA e enquanto
estiver sendo cumprido o termo de compromisso, o proprietario ou possuidor nao
podera ser autuado por infragcBes cometidas antes de 22 de julho de 2008, relativas a
supressao irregular de vegetacdo em Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva
Legal e de uso restrito. (PLANALTO,2012)

O 8 5° do mesmo artigo, trata ainda na possibilidade conversdo de valores
referentes a multas elencadas neste artigo em servigcos de preservacéao e melhoria da
qualidade do meio ambiente:

8 50 A partir da assinatura do termo de compromisso, serdo suspensas as sancgoes
decorrentes das infracbes mencionadas no 8 40 deste artigo e, cumpridas as
obrigac@es estabelecidas no PRA ou no termo de compromisso para a regularizacao
ambiental das exigéncias desta Lei, nos prazos e condi¢cdes neles estabelecidos, as
multas referidas neste artigo serdo consideradas como convertidas em servigos de
preservacgao, melhoria e recuperagéo da qualidade do meio ambiente, regularizando
0 uso de areas rurais consolidadas conforme definido no PRA.(PLANALTO,2012)

O presente texto até entdo s6 abordou situagcbes em que a propriedade em
regularizacdo somente apresente pontos negativos ao que tangem a gestdo ambiental
desta. E possivel que ao momento do cadastramento, a propriedade apresente
também pontos positivos. E nestes casos, da mesma forma que a lei prevé sancdes
punitivas ao comportamento negativo do proprietario, também prevé compensacoes
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quando este apresentar conduta passivel de recebe-las. O § 2° do art. 15 que trata do
cOmputo das Areas de Preservacdo Permanente reza que:

§ 20 O proprietario ou possuidor de imovel com Reserva Legal conservada e inscrita
no Cadastro Ambiental Rural - CAR de que trata o art. 29, cuja area ultrapasse o
minimo exigido por esta Lei, podera utilizar a area excedente para fins de constituicao
de serviddo ambiental, Cota de Reserva Ambiental e outros instrumentos congéneres
previstos nesta Lei.

Este dispositivo ndo é uma novidade ja que o era previsto no art. 44-B da Lei
n® 4.771, de 15 de Setembro de 1965 que antecede o Novo Cdédigo, porém com a
denominacéo de CRF- Cota de Reserva Florestal

8.1.5 CRA - Cota de Reserva Ambiental

Apesar de ser citada pela primeira vez na Lei n° 12.651/12 modificada pela Lei
n® 12727/12, a Cota de Reserva Ambiental € melhor regulamentada no art. 44 da
mesma lei que no seu desdobramento em quatros incisos e no desdobramento do
altimo em quatro paragrafos conceitua-a, caracteriza-a prevé a existéncia de casos
de sua nado-aplicacao.

Conceitua-se CRA, um titulo nominativo representativo de area com vegetacao
nativa, existente ou em processo de recuperacdo. Os processos de recuperacao que
se enquadram no formato de aptiddo para emissdo de CRA, sdo 0s que apresentam
regime de serviddo ambiental, que correspondem ao excedente de area de Reserva
Legal instituido voluntariamente, que estejam protegidas na forma de RPPN —
Reserva Particular de Patrimbnio Natural e ainda areas existentes em propriedades
rurais localizadas no interior de UC- Unidade de Conservacao que ainda ndo tenham
sido desapropriadas.

Para emitir a CRA, o proprietario deve demonstrar sua intencao em forma de
um requerimento que pode ser feito somente apds a inclusdo do imével no CAR e o
orgdo ambiental competente ou entidade credenciada ja tiver emitido o laudo
comprobatério das informagBes encaminhadas no momento do cadastro. Esta
conduta garante o controle do érgdo federal competente ao SISNAMA — Sistema
Nacional do Meio Ambiente.
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8.2 RecomendacOes de espécies vegetais para aregido do Cerrado
(Bacia Hidrografica do Rio S8o Lourenc¢o e adjacéncias.

Angico-do-cerrado

NOME POPULAR: Angico-do-cerrado
NOME CIENTIFICO: Anadenanthera falcata
FAMILIA: Fabaceae

ALTURA: Até 18 metros.

FLOR E FRUTO: Flores cor creme. O fruto é um legume deiscente, também marrom
escuro, brilhante e plano.

HABITAT: E encontrada em cerrado campestre, e cerradao.

UTILIZACAO: Sua madeira é pesada, compacta, duravel e adequada na construcéo
civil.

A casca é adstringente e usada em curtumes e popularmente para curar feridas, além

da fabricacdo de corante para tintura. Excelente na nodulacdo por bactérias fixadoras
de nitrogénio, além de ser indicadora de solos férteis.

RECOMENDACAOQ: Arvore pioneira, utilizada no paisagismo em geral, e
principalmente em plantios mistos em areas degradadas de preservacao permanente,
por ser de ampla e continua dispersdo e produzir sementes viaveis disseminaveis
anualmente pelo vento.

Carobinha

NOME POPULAR: Carobinha

NOME CIENTIFICO: Machaerium nyctitans
FAMILIA: Fabaceae Faboideae

ALTURA: Até 18 metros.

FLOR E FRUTO: Folhas pinadas, 24 foliolos de 1,5 cm. Fruto samara, 6 cm, com
semente saliente e dificil de extrair. Quando maduro o fruto fica avermelhado e
marrom, dando visual caracteristico.
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EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Floresce em Julho a Agosto, frutos em
Fevereiro.

RECOMENDACAOQ: Recuperacdo de areas degradadas, pois tem germinacao facil,
desenvolvimento rapido.

Carvoeiro

NOME POPULAR: Carvoeiro

NOME CIENTIFICO: Sclerolobium paniculatum
FAMILIA: Caesalpiniaceae

ALTURA: Até 10 metros.

FLOR E FRUTO: As folhas alternadas, estipuladas, compostas imparipinadas.
Inflorescéncias em paniculas terminais amplas, com flores amareladas perfumadas.
Os frutos séo em legume indeiscente, achatada, contendo apenas uma semente muito
dura.

EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Suas flores sdo apicolas, florescem em
outubro novembro, enquanto que os frutos amadurecem somente em julho-agosto.

HABITAT: E encontrada em Cerrados, Cerraddes, e matas semideciduas em locais
altos do Brasil Central e regido Amazodnica. Presente em solos bem drenados e em
capoeirdes.

UTILIZACAO: Sua madeira é pesada, resistente e duravel, pode ser usada como
carvao e na carpintaria.

RECOMENDACAO: A arvore é recomendada para areas de reflorestamento por ser
rustica e apresentar rapido crescimento.

Chiché

NOME POPULAR: Chicha

NOME CIENTIFICO: Sterculia striata.
FAMILIA: Malvaceae.

ALTURA: Até 14 metros.

FLOR E FRUTO: Suas flores sdo amarelas, agrupadas em paniculas terminais
formando inflorescéncias densas em forma de cone, florescendo geralmente em Maio.
O fruto em forma de capsula lenhosa é comestivel pelo ser humano e pela fauna.
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EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Floresce em Maio a Junho. Frutos
maduros em Outubro a Dezembro.

HABITAT: Nativa brasileira da regido do Cerrado e Mata Atlantica extendendo-se nos
Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Goias.

UTILIZACAO: Arvore importante na fabricacdo de papel. Usada para arborizacéo,
empregada em paisagismo.

RECOMENDACAOQ: Excelente em areas degradadas destinadas a recomposicéo e
preservacao permanente.

Chico Magro

NOME POPULAR: Chico Magro

NOME CIENTIFICO: Guazumaulmifolia

FAMILIA: Sterculiaceae.

ALTURA: Até 10 metros.

FLOR E FRUTO: Folha e o fruto servem de alimento para o gado.

HABITAT: Nas matas dos biomas do Cerrado é encontrada em solos arenosos e mata
nao inundavel.

UTILIZACAO: Construcéo civil e confeccdo de méveis, restauracéo florestal. Oferece
otimo carvao e apresenta madeira leve e duravel. A casca oferece material para a
confeccdo de cordas. Apresenta excelente sombra, ampla disperséo de sementes e
bem empregada no paisagismo.

Copaiba

NOME POPULAR: Copaiba

NOME CIENTIFICO: Copaifera langsdorfii
FAMILIA: Fabaceae Caesalpinioidae.
ALTURA: Até 35 metros.

FLOR E FRUTO: Folhas compostas pinadas, oito foliolos de 6 cm. Flores pequenas,
em cacho, brancas. Fruto pequeno, duro, marrom claro, abre-se quando maduro
expondo uma a duas sementes 1 cm, pretas, cobertas por um arilo alaranjado.
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EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Floresce em Dezembro, frutos em
Agosto.

HABITAT: Frequentemente na mata de terra firme do Alto Amazonas e do Para.

UTILIZACAO: Muito procurada pelas propriedades medicinais. O 6leo da copaiba é
famoso.

RECOMENDACAOQ: Adaptavel ao paisagismo urbano.

Embauba

NOME POPULAR: Embauba

NOME CIENTIFICO: Cecropia pachystachya
FAMILIA: Cecropiaceae.

ALTURA: Até 15 metros.

EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Flores nascem quase todo ano. Seus
frutos servem de alimentos a aves.

HABITAT: Nas matas dos biomas do Cerrado e ocorre em locais de mata ciliar
inundavel, em solos arenosos e argilosos.

UTILIZACAO: Sua madeira pode ser usada na fabricacdo de brinquedos, e utensilios.
Tem como usos medicinais nas suas folhas, remédio para o coracao, a flor € indicada
contra a bronquite, e o broto é bom para a tosse.

RECOMENDAGCAO: Restauragéo florestal de rapido crescimento, tornando-se poleiro
natural para as aves e fornecendo-lhes alimento por meio de seus frutos.

Figueira

NOME POPULAR: Figueira

NOME CIENTIFICO: Ficus catappifolia
FAMILIA: Moraceae.

ALTURA: Até 16 metros.

EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Floresce durante os meses de agosto
setembro. Os frutos amadurecem em dezembro-janeiro.
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HABITAT: Ocorre predominantemente no interior da mata primaria e em formacoes
secundaria de terrenos elevados, sobre solos argilosos, férteis e ricos em matéria
organica.

RECOMENDACAOQ: Planta utilizada em reflorestamento é indicativa de solo fértil.

Goiabinha

NOME POPULAR: Goiabinha

NOME CIENTIFICO: Psidium guajava
FAMILIA: Myrtaceae.

ALTURA: Até 9 metros.

FLOR E FRUTO: Folhas e frutos séo importantes como antidiarreicos, antioxidantes
e apresentam efeito vasodilatador.

EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Floresce em Novembro. Frutos maduros
em Fevereiro.

UTILIZACAO: A fruta é rica em carotenoide licopeno considerado atualmente como
um dos mais potentes antioxidantes, sendo sugerido na prevencao da carcinogénese
e aterogénese por proteger moléculas como lipidios, lipoproteinas de baixa densidade
e proteinas.

RECOMENDACAQO: Possuem em suas propriedades quimicas os flavonoides,
competente acao antibacteriana. As folhas maduras contém grande quantidade de
flavonoide, e acado anti-inflamatéria. Folhas e frutos sdo importantes como
antidiarreicos, antioxidantes e apresentam efeito vasodilatador.

Itaipoca

NOME POPULAR: Itaipoca

NOME CIENTIFICO: Tabebuia alba
FAMILIA: Bignoneaceae.

FLOR E FRUTO: As flores sédo amarelas, os frutos sado cobertos de pelos dourados e
com numerosas sementes dispersas pelo vento. A flor € comestivel por humanos e
também ¢é apicola.

EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Florescéncia durante os meses de julho
a setembro, onde a planta fica despida de folhagem.
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HABITAT: Espécie existente em varios tipos de ambiente, com solos Umidos e
profundos, de boa drenagem e de textura argilosa.

UTILIZACAO: Possui madeira densa, de cor clara, de alta durabilidade, usada na
construcdo civil, e em matéria prima na carpintaria e marcenaria.

RECOMENDACAQ: Planta utilizada em paisagismo na arborizacdo urbana,
especialmente recomendada na reposicdo da mata ciliar em ambientes nao
inundaveis.

Jenipapo

NOME POPULAR: Jenipapo

NOME CIENTIFICO: Genipa americana
FAMILIA: Rubiaceae

FLOR E FRUTO: As flores sdo hermafroditas. Os frutos possuem polpa comestivel e
suculenta.

HABITAT: Predominante no Cerrado. Desenvolve-se em solos moderadamente
profundos, acidos e permedaveis, preferencialmente em ambientes Umidos ou
inundaveis.

UTILIZACAO: A madeira é densa, de qualidade, elastica e flexivel, usada na
construcéo civil e naval, na producéo de papel.

RECOMENDACAQO: E recomendada para areas de reflorestamento. Importante para
as aves e peixes na alimentacdo, apresentando alto potencial de recuperacdo em
ambientes alterados além de ser fundamental na recomposicao de matas ciliares e
em margens de represas.

Lobeira

NOME POPULAR: Lobeira

NOME CIENTIFICO: Solanum excelsum
FAMILIA: Solanaceae.

ALTURA: Até 7 metros.

FLOR E FRUTO: A flor é roxa em forma de estrela com miolo amarelo. Fruto redondo,
duro, verde até quando maduro liso, de sementes pequenas. O fruto é o principal
alimento do Lobo guara.
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HABITAT: Predominante no Cerrado.

RECOMENDACAOQ: E recomendada para areas de reflorestamento se desenvolve
rapidamente, fornecendo sombra, reduzindo a incidéncia solar e consequentemente
a temperatura, aumentando a umidade relativa, com alta taxa de producdo de
serrapilheira, além de produzir muitos frutos atrativos da fauna.

Mirindiba

NOME POPULAR: Mirindiba

NOME CIENTIFICO: Lafoensia glyptocarpa
FAMILIA: Lythraceae.

ALTURA: Até 25 metros.

FLOR E FRUTO: Folhas simples, luzidias, de pequena dimensdo (3—-6 cm de
comprimento por 2-4 de largura) e permanentes, formando uma copa arredondada
com cerca de 6 m de diametro. A copa e a folhagem séo vistosas.

EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Floresce de julho a setembro, dando
origem aflores brancas ou rosas. Frutifica de agosto a novembro, formando capsulas
deiscentes.

HABITAT: Nativa da floresta ombrdfila densa da Mata Atlantica, da Bahia, Espirito
Santo, Rio de Janeiro e Sao Paulo.
UTILIZACAO: E bastante usada em arboriza¢&o urbana no sudeste do Brasil.

RECOMENDACAOQ: Planta ristica, é recomendada para a recuperacdo de areas
degradadas. A arvore, semidecidua, é pouco exigente de solo.

Pata de Vaca

NOME POPULAR: Pata de Vaca
NOME CIENTIFICO: Bauhinia forficata.
FAMILIA: Caesalpiniaceae.

ALTURA: Até 9 metros.

FLOR E FRUTO: Flores brancas e folhas bilobadas, similar a uma pata de vaca. O
fruto € um legume, marrom escuro quando maduro, nos meses de Abril a Dezembro.



82

EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Floresce em Novembro. Coleta de frutos
em Agosto.

HABITAT: Planta caducifélia, rebrotando a partir de outubro. Espécie pioneira,
heli6fita, habita a Mata Atlantica, na Floresta Ombréfila Mista, Floresta Ombrofila
Densa e Floresta Estacional Decidual.

UTILIZACAO: As folhas da planta sdo cicatrizantes e antimicrobianas, usada em
banhos ou diretamente sobre os ferimentos. Usada também como digestiva, diurética,
expectorante, antisséptica, analgésica, anti-inflamatéria e ainda no combate a
parasitas intestinais e elefantiase. Muito importante no combate a diabetes moderada,
uma insulina natural. As folhas, cascas e ramos em forma de infusdo possuem
agentes diuréticos, hipoglicemiante, redutor de colesterol, vermifugo, ténico,
depurativo, afecc¢des urinarias, e na reducado da glicose na urina.

RECOMENDACAO: Favorece seu uso na recuperacéo de solos em areas degradadas
por ser considerada pioneira.

Pau Roxo

NOME POPULAR: Pau Roxo

NOME CIENTIFICO: Peltogyne cf. subsessilis

FAMILIA: Caesalpiniaceae.

ALTURA: Até 3,90 metros.

FLOR E FRUTO: Cor do cerne: roxo (5RP 4/6), Cor do alburno: marrom-muito-pélido
(10YR 7/4)

HABITAT: Comum no Maranh&o e no Para, ja a P. confertiflora regista ocorréncia nos
Estados do Amazonas, Para, Bahia, Maranhdo, Piaui, Goias, Mato Grosso, Minas
Gerais e Sao Paulo.

UTILIZACAO: A madeira é usada na construcéo civil pesada interna e externa, em
mobiliario de alta qualidade, assoalhos domésticos, transporte, embarcacdes laminas
decorativas e compensados, cabos de ferramentas e utensilios, cutelaria, artigos de
esporte e brinquedos, decoracao.

Piriquiteira
NOME POPULAR: Piriquiteira
NOME CIENTIFICO: Trema micrantha
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FAMILIA: Ulmaceae.
ALTURA: Até 6 metros.
HABITAT: Ocorre em areas desmatadas, em solos argilosos e arenosos.

UTILIZACAO: Sua madeira é utilizada, na extracdo celulose para produzido papel, as
fibras da casca sdo usadas na confeccéo de tecidos, do tronco extrai-se resina, as
folhas possuem valor nutricional para a alimentacéo animal.

RECOMENDACAO:E indicada na recuperacdo de area degradada. E de réapido
crescimento, fornecendo sombra, boa producdo de serrapilheira e sendo poleiro
natural para as aves (dispersores de sementes).

Tamarindo

NOME POPULAR: Tamarindo

NOME CIENTIFICO: Tamarindus indica
FAMILIA: Caesalpiniaceae.

ALTURA: Até 30 metros.

FLOR E FRUTO: As flores sdo de coloracao branca ou rosada, agrupadas em cachos
irregulares, nos apices dos ramos possuem peddnculos pequenos, com cinco pétalas
(duas reduzidas), amarelos com listras alaranjadas ou vermelhas. Possui o fruto em
forma de vagem, com sua polpa macia e escura quando madura. Possui um sabor
doce, porém bastante acido. E consumido in natura.

UTILIZACAO: Utilizado na producdo de sucos, balas e doces. E também usado na
lavagem de metais, na inddstria de cosméticos, tinturaria e corante téxtil e no trato de
animais como forragem.

RECOMENDAGCAO: A arvore é recomendada para areas de reflorestamento. Mostrou-
se excelente na atragcdo as formigas cortadeiras, inibindo as mesmas de atacar as
demais espécies.

Tamboril

NOME POPULAR: Tamboril

NOME CIENTIFICO: Enterolobium contortisiliquum.
FAMILIA: Mimosaceae.

ALTURA: Até 35 metros.

FLOR E FRUTO: Os frutos séo ricos em saponina, tem poder espumante.
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EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO
Floresce em Setembro. Coleta de frutos em Julho.

HABITAT: No Brasil, a espécie ocorre no Mato Grosso, e desde o Ceara até o Rio
Grande do Sul, comum na floresta das bacias dos rios Parana e Uruguai.

UTILIZACAO: Apresenta importancia apicola e paisagistica e na fabricag&o de barcos
e canoas, por apresentar madeira leve, além de ser usada na confeccéo de biojoias.

RECOMENDACAO: Recuperacéo de areas degradadas, pois seus frutos s&o atrativos
para animais silvestres (dispersores de sementes), também se desenvolve bem em
areas de baixa fertilidade quimica e em ambientes com inicio de desertificacéo e locais
afetados pela mineracdo. E na composicao de sistemas silvipastoris.

Vinhatico

NOME POPULAR: Vinhatico

NOME CIENTIFICO: Plathymenia foliosa
FAMILIA: Fabaceae Mimosoideae.
ALTURA: Até 20 metros.

FLOR E FRUTO: Folhas compostas, paripinadas, foliolos pequenos. Flores brancas,
em pequeno cacho. Fruto vagem de tom vermelho/marrom com até 10 sementes, as
quais tém 0,5 cm, marrom claro, com invélucro branco que a torna alada.

EPOCA DE FLORACAO E FRUTIFICACAO: Floresce por volta de Novembro. Frutos
a partir de Julho até Setembro.

HABITAT: Cerrado brasileiro, sendo encontrado espécimes mais robustas na Mata
Atlantica e na Amazoénia.

UTILIZACAO: Trata-se de espécie muito procurada comercialmente pela qualidade
da madeira. Pouco usada no paisagismo devido ao seu grande porte.

RECOMENDACAQ: Sombreamento de pastagens
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Roteiro Basico de Apresentacédo do Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas
— PRAD (APPD e/ou ARLD).

1. CARACTERIZAC;AO ATUAL DA AREA A SER RECUPERADA
1.1. Agentes de degradacao;

- Relacionar os agentes de degradagéo, indicando a existéncia de atividade de minerac&o na Area de
Preservacédo Permanente Degradada (APPD) ou na Area de Reserva Legal Degradada (ARLD), caso

houver;

1.2. Situacédo da &rea de entorno;
- Caracterizar os remanescentes de vegetacdo no entorno da area degradada, informando as

principais espécies, além do uso e cobertura do solo;

2. MEDIDAS DE PROTECAO DA AREA A SER RECUPERADA

2.1. Protecao contra incéndios;

- Informar como sera feita a protecdo da area contra incéndios, como por exemplo, a utilizagéo de

aceiros
2.2. Isolamento da area;

- Nao deverdo ser exercidas quaisquer atividades no interior da area degradada, salvo aquelas
necessarias a sua recuperagao;

- Informar qual a forma de isolamento da area, se necessario;
3. MEDIDAS PARA IMPLANTA(}AO DO PRAD

3.1. Tamanho e tipo da area a ser recuperada;
3.1.1. Identificac@o das &reas a serem recuperadas

- Identificar as areas a serem recuperadas considerando as coordenadas geograficas;

- Podera incluir a APPD e a ARLD no mesmo projeto, porém com cronogramas distintos;
3.2. Justificativas técnicas;

- Apresentar o embasamento técnico para o método de recuperacdo a ser utilizado, levando em

consideracdo o estagio de regeneracdo da area, além da situacédo do entorno;
3.3. Protecdo e recuperacao do solo;

- Definir as medidas a serem tomadas a fim de garantir a conservagdo do solo, assim como informar,

localizar (coordenadas geogréficas) e quantificar a existéncia de erosdo, vogorocas e ravinas;
3.4. Medidas de recomposi¢ao da vegetacao;

- Informar qual o método (isolado ou em conjunto) adotado para a recuperacdo das areas

degradadas, como a recomposicao artificial ou conducdo da regeneragdo natural,

3.4.1. Recomposicao artificial;
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- A principal técnica para recomposicao artificial € o plantio de mudas de espécies nativas;

- Em caso de plantio, informar a extensdo da area plantada a cada ano em hectare (em caso de
fracionamento), as espécies a serem utilizadas e suas caracteristicas ecoldgicas conforme quadro 01,
a quantidade de mudas por espécie, o espacamento adotado, modelo de revegetacéo (disposicao
das mudas), tratos culturais, medidas para erradicacdo de espécies exoticas invasoras (se houver),
adubacéo (se houver), correcdo do solo (se necessario), irrigacao (se houver);

- As espécies devem contemplar os grupos ecolégicos das pioneiras e ndo pioneiras, sendo que
nenhuma espécie podera ultrapassar 20% do total de individuos, salvo casos excepcionais e
tecnicamente justificados;

- A quantidade de mudas apresentada deve ser compativel com o espagamento apresentado e com a
extensao da area do projeto;

- Em casos excepcionais, poderdo ser cultivadas nas entrelinhas da area plantada, espécies
herbaceas ou arbustivas exoticas de adubacgéo verde ou espécies agricolas exdticas ou nativas, até o
5° ano da implantagdo da atividade de recuperacdo, como estratégia de manutencdo da area em
recuperagao, devendo o interessado comunicar o inicio e a localizagdo da atividade;

- Nos casos onde prevalega a auséncia de horizontes férteis do solo, sera admitido
excepcionalmente, ap6s aprovacdo da SEMA, o plantio consorciado e temporario de espécies
exoticas como pioneiras e indutoras da restauracdo do ecossistema, limitado a um ciclo da espécie
utilizada e ao uso de espécies de comprovada eficiéncia na inducao da regeneracao natural; discutir

- Quando se tratar de ARLD em pequena propriedade ou assentamentos rurais poderd se utilizar
espécies frutiferas, ornamentais ou industriais, compostas por espécies exdticas cultivadas em

sistema intercalado com espécies nativas ou consorcio;
3.4.2. Regenerac¢édo natural,

- Detalhar o estagio da regeneracgéo natural, informando as principais espécies, banco de sementes,
presenca de gramineas ou espécies exoticas, e outras caracteristicas do remanescente vegetal. O
periodo para constatagdo do éxito da regeneracdo natural, contado da assinatura do TAC, é de trés
anos.

- Constatado o éxito na conducéo da regeneragdo natural, ao final do periodo de deis—a trés anos, o

requerente deverd informar tal situagéo no relatério técnico de acompanhamento;
3.4.3. Métodos complementares;

- Além da recomposicdo artificial e da regeneracdo natural, poderdo ser utlizadas medidas
complementares para garantir o éxito da recuperacdo, como semeadura, enriqguecimento, nucleacgéo,

transplante de plantulas ou outras que julgar adequada;
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3.5. Informacdes das espécies utilizadas;

QUADRO 01. Relacdo de espécies usadas nos plantios de mudas, semeadura, enriquecimento,
preenchimento, etc.

' GRUPOS INDICAGAO
NOME VULGAR NOME CIENTIFICO ECOLOGICOS ECOLOGICA
(P /NP)

P = espécies pioneiras (sdo tolerantes a luminosidade direta durante o crescimento e apresentam
crescimento rapido).

NP = espécies ndo pioneiras (séo intolerantes a luminosidade direta durante o crescimento; compde o
grupo de espécies dos estagios mais avancados da sucessdo secundéria em florestas tropicais).
Indicacdo Ecoldgica = Areas encharcadas ou com inundagdes temporarias ou areas nao-alagaveis

3.6. Manutencdo da area em recuperacéo;

3.6.1. Retirada dos fatores de degradacéo;
3.6.2. Tratos silviculturais;

- Informar as medidas para assegurar o éxito do método de recomposicao da vegetagdo proposta,
como limpeza da area para plantio (quando houver), coroamento, limpeza das entrelinhas, controle de

espécies competidoras, etc;
3.6.3. Tratos fitossanitarios;
- Descrever como sera feito o controle de pragas e doencas;
3.7. Croqui de localizagdo das &reas degradadas;

- Enviar croqui com a localizacdo da area degradada e as respectivas coordenadas geograficas

(estas também em meio digital);
4. CRONOGRAMA FiSICO ANUAL

- O cronograma deve sintetizar todo o projeto proposto, contendo de forma coerente e logica as
principais atividades e seu periodo de execucdo. Os itens essenciais que devem constar no
cronograma séo: medida de recomposicdo da vegetacdo (recomposicéo artificial ou regeneracéo
natural), implantacdo da forma de isolamento, medida de protec@o contra incéndio, e relatério anual
de acompanhamento;

- A recomposicao artificial, implantacao da forma de isolamento, e medida de protecao contra incéndio
deverdo se estender até trés anos antes de finalizar o cronograma, de modo a garantir um periodo
minimo para efetivacédo dessas atividades;

- A apresentacao do relatério de acompanhamento deve constar em todos 0s anos previstos.
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4.1. Prazos para execucédo do PRAD;

- O prazo minimo para implantacéo total de qualquer PRAD sera de cinco anos e maximo de trinta

anos;

4.2 Cronograma fisico anual para APPD ou ARLD

Atividades NuUmero de Anos

20xx | 20xx | 20xx | 20xx | 20xx | 20xx | 20xx | 20xx | 20xx | 20xx

Técnicos de Acompanhamento

Apresentacdo dos Relatorios

CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

de de 20

Assinatura do Responsavel Técnico

OBSERVACOES IMPORTANTES:

ok~ w b

ApGs andlise e aprovacédo do PRAD, é assinado o Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) entre
0 proprietario e o Estado;

Junto com o0 PRAD deve ser apresentada a taxa para publicacdo do TAC, no valor de 8,0 UPFs.
Apresentar cronogramas diferenciados para a APPD e ARLD.

O responsavel técnico podera optar por mais de um método para recuperagao.

Ressalta-se que, devido a fragilidade e importancia ecologica das APPs, deve-se ter o cuidado
em acelerar sua recuperacao propondo, em determinados casos, efetuar o plantio de mudas ja no
primeiro ano.

A SEMA pode a qualquer tempo em relacdo a qualquer item deste documento solicitar
informacdes complementares, laudos técnicos e detalhamentos que julgar necessarios a correta

analise do projeto;
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